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 الممخّص  

 ثر سدددددددددددو سدددددددددددري    اردددددددددددي   ندددددددددددي   ي   ندددددددددددر     ددددددددددد ريي   ددددددددددد ر    ر اددددددددددد ا يهدددددددددددث  لددددددددددد       ددددددددددد  إ ددددددددددد  
 Cedrus libani A. Rich     يت ثيددث   ررددر   دد   ي ددث  ويددج   ارددي    دد ر   القردد    نددي   ي   نددر  ي   تدد

ودد  ر ريلدد    ار    ر ادد ا     ر يددو   فددنا ليو ودد   Silviculture  تددث ا   را سدد  ردد   ددتا لرريدد     تر يددو 
   ا ت    رتيسن    رري  .     ن  ق

سداو ي  دي   13-14أقهر    ثر سو أ    اري   ني    القرد  ود    ري  دل   ةتةدو   ر د رح  دث  دث  ود  لردر 
ساو و    ري ل  15س  ي ر  يتا س  رل  في و ل ه   ري  ل ,  يار   ث  ل     اري و  لرر  58.5-90تر ي    ي  

ساو ود    ري  دل  14-15  يو أ رى , تر يح لرر   اري    نر   القر  ر  ي  س  . ر  ا 58  ن ير  يك ا   يرتج 
 ساو و    ري ل   ن ير  . 16  ر  رح و   ي  ك   

  ددث ت  يادد   ددي   ةات  يددو يررددث     ارددي   سدداييو  رري  ددل   رثريسددو  يدد  تر ي دد  ررددث     ارددي   سدداييو ودد  
/لدد/ساو,  يارد  كد   رردثا   اردي   سداي  ود    ري دل   ن يرد   3  7.26 - 13.71  ري  دل   ر د رح  فدنا لي ا رد  ي  

 /لد/ ساو .  3  3.80

 
:  ار    ر ادد ا  , رر رددا    ددكا ,   ارددي   نددي   ي   نددر  ,  ر دد ي      دد   ,  رسدد  و     لثيددو,  مفتاحيــةالكممــات ال

 سيري  .
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  ABSTRACT    

This research aims to study the behavior of diameter and height growth of Lebanese 

cedar (C. libani A. Rich), and determine the age of maximum current growth being an 

important indicator of intervention for silviculture of Lebanese cedar in artificial forest in 

the supra Mediterranean zones. The study has revealed that the age of maximum height 

growth ranged from 13 to 14 years with growth rates from 58.5 to 90cm on the artificial 

sites according to site fertility, whereas in natural situations, it was aged 15 years, while the 

age of maximum diameter growth ranged between 14 and 15 years on the artificial sites 

compared with natural situations in which  it was aged 16 years. The productivity values 

and annual growth rates of the investigated sites varied, which ranged between 7.26 and 

13.71 m3/ h /year on artificial sites,  whereas in natural situations they recorded 3.80 m3 / 

h /year. 

 

 

Keywords: Lebanese cedar, form factor, diameter and height growth, wood volume, basal 
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 مقدمة:
  اريلدد  ري  ا رت  ياددو وددي  يضددر  لدد     ادديي ا ددث أفددا و ا يضدديتريدد  كددا ادديي  ر  دد   ارددي نددي   ي نددر   دد ري

 Maximum current  annualضددر  لدد     ارددي    دد ر  لادد    يرددو ألقريددو   نددي   ي   نددر     دد ريي . 

growth   ث ل ه    يرو يكدي    اردي    د ر  يل  ففو   فو    ايي ي  فا     ر     ي    ا ي ر ,لاث لرر رري
  ررر      ي ث  ويج   اري     ر   القر   إ  .اري     ر  يأ      ر ثح  كا  رسأ ا ي   ت    و  را ا    ررةا  ر

رضدددي  ي سدددريرو   اردددي ر  رادددو  دددأاي ي   قدددا , و  فددداي ر يدددو , وهددد  ت دددث   ي ددد  أ كدددر وددد   اادددي ي   ر  دددو  فدددفو ير ة
 ألقريددددددددد ا  رردددددددددر رددددددددد  ي  Height growthي  دددددددددق اردددددددددي ا ني يددددددددد ا  Pinus sylvestris   ر  ددددددددد  

سداو  25  رردر   Fagus silvaticaسداو ي  د      20 رردر   Abies albaسداو ي   ديح  ا دي    10 – 15 
(Majer,1966   أرد    اردي   سداي     ندر     د ر   القرد )Maximum current diameter annual 

growth  ساو. 25  ررر و     يح  ا ي  يكي  ألقري ا   ي   رتأ ر  ي   وهي ي ث   رايي 
ترددثا لي رددا   يسددن ردد  سددرلو   ارددي    دد ر     دد  ر , و ارندد ر ي فددي و   ري ددل ي  كة وددو    دد ريو يري ددل 

  تاي    و    اري     ر  , وف  غ    كره  تؤةر     رح ث  ا   ر ريلو    ر يو ) س ئثح أ  رك يتو ( يلرري     تر يو
  .( Majer,1966)ثي    اري   ني       ر   القر ر  ريلث     تفريث   ررتثا يسري  ر    

إ  ررروددو   ررددر   دد   ي ددث  ويددج   ارددي    دد ر  )  نددي   ي   نددر  (  القردد  ودد   ااددي ي    ر  يددو  ددج ألريددو 
راددتخ   د   أوضددا رد   يدد    كدد      فديا لردد   رد  أ ددا  Thinning ك يدرح ودد  تي يد  لرريددو   تفريدث ي  ت فيدد  

 ي  ايي. 
  دددث تددد    تي راددد   ثر سدددو اردددي  ار    ر اددد ا  اقدددر ا الريدددو لددد     اددديي رددد    ا  يدددو   ت ري يدددو ي   ة  ويدددو ي   ررريدددو 

إ  يرت ددر  ار    ر ادد ا  ردد  ألدد   ااددي ي    ر  يددو   ري دديثح    يدد ا ودد    رادد نق     ريددو  ,ي   تفدد ثيو ي  تدد     ر  يددو
ت ير   ررني     ت ري يو إ   أ   ار    ر ا ا  ك   ي دكا ود   ا رادو    ريدثح غ  د   كةيفدو ر ئردو .  س  ريو ر  سيري  

إ  أ  ل ه   غ       كةيفو ت رف  كةير ا و    ي       ضر ر  راو رل  ا رادو  ,((Boydak,2003و  سيري  ي  ا   
  ا   سفاه  يرر  دثل  ي فديرل  ررد   ررهد  ي نردي  أ د  ر   ا ر  رتئر  ر ضيو ي    ا   ا ثري   ث ي ثي       ا

 .(2003)ا  ا ,  ار 
يترت ددددر  دددد رح  ار  ةددددريح ينايددددو ت ري هدددد  ريغددددا ودددد     ددددث  , يلدددد   ردددد  ت ددددير إ يددددج ثر سددددو      دددد    هي اددددث   

W.Vanzeist    ي          ي اثJ.Niklewski    در    سرسدو     د ا  يا ت ريخ تندير غ  د    ار  ود    سدف  
  سددد  ريو   سددديريو راددد   اثي ر    ريثيدددو  تددد       لترددد ث ا لرددد  رسدددي ي    ددد    نردددل يت دددثير  الرددد ر  سددد  ث  دددو 

 (.1982,)و    ركيثح  C14  كر ي  
 ررروددو سددت ر   ي  ودد  سدديري  , كدد   ردد    رفيددث  ددث ا ي ةات  يددو ا دد  ر  ار    ر ادد ا  ثر سددو   ارددي  إندد روضددر   

  ارددي   نددي   ي   نددر  ا دد  ر  ار    ر ادد ا  ودد  ر ريلدد    ر يددو  فددنا ليو رتيضددرو ودد    ندد  ق   ا تدد   ي سددر
  رسد لثح ود  ي    ي ثح   رس       ر ريلو راج   رتيسن    رري  و     ا   ت  يو ي  رج ران و  ات  ره   ن ير  ي   

    دد   ي   تدد      ةاتدد جري رددا    يئيددو لدد ه لردد    دد  لردد  تددأةير   ق ا ددرل  ردد   هددو , ي رسدد   رينددو ر تررددو  رادد ن
  تيسددل   ر لددو لدد     ادديي ودد   رتف لدد   أ ددا ردد   ات دد ره   ن يردد    دد   يتركدد  ودد    ندد  ق   ا تدد    رتيسددن   إرك ايددو

  .    ر  ر     ا   ت  يو
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  ت ددريخ   فددنا ل  ودد   إ  ألريددو  ار    ر ادد ا  لردد    رسددتيى   ر ردد  ي  ردد  ر  ثوددل     دد ئري  لردد  ر دد ريل
غير رات ر ويهد   ني  ق ا تيو رتيسنيو   تيسل و   ر لو ل     ايي و ر لو ي ةفتح    ر ل  و  سيريو إ   ي  رح     
ات  يدو ي فد ئ  أ  د    ار    ر اد ا    تد  ا )   ن  ق   رردي  ( ن يري ا  . كرد  إ    ثر سد     رترر دو   ر لدو ياردي ي ي

 ث ث     ثر سو   ت  أ ري  لر   ار  ي   يح ي  فاي ر  اسيث و  فرافو لر  تفديق  ار  لرد  ر ثيثح و  سيري  و
   يح ي  فاي ر  اسيث ر   ي     ف ئ    ريك ايكيدو ا  د  ج ي  تد  يركد   سدت ث ره  ود    رثيدث رد    فدا ل   ) 

يرت در رد   اادي ي    ر  يدو   ه ردو لرد   سد ق يركدس  اد  ألريدو  ار    ر اد ا  ي  د   إ  كا رد  (.2000 ,لر ي    ير 
ل ثح  ر لتج لر  ان ق ي سل  تريث غ   تج كر  ك اد  ود    ر ضد  .  أقهدر    رستيى   ر  ر  يي     ر  وقو لريج ي ي

 Sylvie et)  ررتد  ود  ةتةدو أادي ي Cedrus  ثر س     تفايفيو  ا يرح   ت  تست ث    رترد     ير ةيدو أ   داس 

al.,2003) :               
    C .atlantica     ي  ار   انرسد  C. deodora     أر  لري  يد        Cedrus libani  ار    ر اد ا   

   :  ي  ايي  ايا ر س  إ   ةتةو ت   أاي ي
 C. libani ssp. libani            C. libani ssp. Stenocoma     C. libani ssp. brevifolia       

                                      
 

 أىمية البحث وأىدافو:
اتد ج ثاد وريدث ود   ت كاق    يئد   ر  د    ر ا ا  اقر ا الريو  ار  أ  د   رريد ح      يردو   تفد ثيو ل  يدو  ي ي

ج ردل   ري دل ي ثا  ر   الريو ررروو سريكيو   اري   ني   ي   نر      ريو  ج و  ري  ل   ت دريخ   فدنا ل  ير  راتد
  ن يردد  ودد    ران ددو   سدد  ريو  تدد  اددترك  ردد  ررروددو رددثى ا دد ح  ر لتددج ودد  ني  ددق ا تيددو رتيسددنيو أثادد  ردد  ن   ددج 

ا لد ه   ري  دل أي فدي اته  , رد    ري  دل   غ  ييدو   ر د رح  د ار    ر اد ا   هدث   سدتغت إات  يو  ا ت    ن ير  يت ثيث 
 ودد   يكدد        ارددي   سدداييو ودد    رر  ددا  اي دد  ردد  لرددر ر ريل تددج    ر يددو.ت ثيددث ر ددث ر ررددث  ا  يددو أ ددرى ودد  

   رتدث ا ود    ررريد     تر ييدو ودد  ت ثيدث    دي    رقرد   راردي   ندي   ي   نددر     د ريي  يسد لثا  ود     تيد ر   را سدد
 ر ريل   ل     ايي ي   ت       فيا لر  ر  ي        يث ر   ي    ايي ي  كريو. 

 
 :ومواده ق البحثائطر 

 :مواقع الدراسة -1

 رر    ثر سو لر  أر رو ري  ل و      د ا   سد  ريو رد    ت  يدو ةتةدو راهد  ت دل ود    ند  ق   ا تد    رتيسدن  
   رري  يري ل ن ير  ي  ث   ر  و    ن  ق   ا ت    رتيسن      ر   يل ه   ري  ل ل  ك  ت   :

 ( (17N – 36  08 54E 29  35 : القرداحة –موقع تحريج بيت زنتوت  -
تدد  ت ددريخ   ري ددل ودد    افدد    ةدد ا  ردد     ددر    ر ضدد  ردد    ددا رثيريددو    ر لددو ودد    ت  يددو   ددكا ر ددترن 

   فداي ر    ريتد  – Abies cilicica   ديح   كيريكد   – Cedrus libaniيل دي ئ  ي دأاي ي رتردثثح : أر    اد ا  

subsp. brutia  Pinus brutia – اي ر  اسديث   فدP. nigra subsp. pallasiana-   فداي ر   ةردر  
P.pinea –   فاي ر    ر ل  P.radiata    ك ا  ي    لر  أا    غ  و رتثليرح ر    ساثي     ج   ر ر  ي  ت

  ضر%   ت  ه    ر ا   غر   ,  25   ل  سن      ر ييريا  ررثا   950  ري ليرتفل  .ترةا  ايج   ا  ت   رري ل
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 ردد  1627 يلنددا سدداي   ررددثا m=2.8ي  Q =252.5 يرددو  أ  ندد  ق    ييرادد      رندد    ررددي    ردد    يدد   
تدر   ايدو رتيسدنيو, يلد   إ د تت يا ت   تدأةير   غ  دو  A (B) Cيلر  تر  راث يا  ر    اري ج  .(1979-1960)

و لرددد  فددد ير كرسددديو ثي يريتيدددو تيضدددرلري دددو إ ددد  رتيسدددنو   رردددق ,      ر تددديى لددد ا رددد  كر ياددد     ك  سددديي  ر
 .(1991,)و رس

 ( N – 36  09  23 E 54  38  35: ) عرامو –موقع تحريج البلاطة  -
ت  ت ريخ   ري ل و   ث يو   س ريا   ر     ر    ر ضد  لرد  أا د   ر ريلدو  ر يدو رتدثليرح ي دكا   سداثي   

 Cedrus libaniراه  :  ار    ر ا ا   و لثيثحأل  أاي له  ي     أاي ي  ر  ي   Quercus calliprinus  ر ث  

   فداي ر    ريتد  -P.nigra subsp. pallasiana  فداي ر  اسديث  – Abies cilicica   ديح   كيريكد   - 

subsp. brutia   Pinus brutia –   فددددداي ر   ةرددددددر  P. pinea –  فددددداي ر     ددددددر   
 P. pinaster  كدد  9 فدرافو يي رددث لدد  رثيادو فددرافو – ح نريدق لدد   سددرر  ي دل  ر دد    ددكا    د   ا يددو.    ري ددل 

 ييراد      ند  ق   %   ت د ه   غدر  , ضدر   10- 15  لد  سدن      در ييريدا  رردثا  930, لرد   رتفد ي   در  ا 
رددد  , يلرددد  تدددر  رددد  اددديي   رادددث يا   1370  رردددثا يلندددا سددداي  m=1.3ي  Q=200  رنددد    رددد    يددد   يردددو 

( ي  تدد  ت تددي  لردد    دد رح كرسدديو      ددي   ادد ل  , يلدد  رتيسددنو 1999 تير ريسدد  ) ردد رتيا ,   رددر     ا  ددئو لردد   
 (.1991,  كر يا     ك  سيي  )و رسس  , ي    ر تيى ل ا ر40- 60   ررق 

 : طريق الغاب –موقع تحريج صمنفة  -
  ييريدا   1100كد  ييرتفدل لد  سدن      در   دثيث /1/ رق رد  رثيادو فدرافو لرد   ردث   دثيث ي دل إ د     د

 m=1.9ي  Q=228.31%   ت دد ه   غددر  , ضددر  ندد  ق    ييرادد      رندد    ردد    يدد   يرددو  15-25 ررددثا 
(,   تر و ر  رح سن يو إ   رتيسدنو   رردق ا  دئو لرد  فد ير 1965-1983ر  ) 1375.58  ررثا يلنا ساي 

أث دا  ار    ر اد ا  إ د    ري دل   دكا  (.1999كرسيو  ير سيو   سيو ركياو ر    كرس     س  ي  دثي يريت  )رد رتيا ,
 Quercus cerris  ل ا يو و  ستيا      ر    ر ض  لر  أا    غ  دو أي يدو رتدثليرح رد    سداثي    د ج   رد ر  

subsp. pseudocerris   رددددل أاددددي ي  دددد يريو رر و ددددو رةددددا :  فددددنرStyrax officinalis –   ددددر ي   
Juniperus oxycedrus –  فددرل  Ostrya carpinifolia –    غ يددر  Sorbus torminalis –  ثواددو  

Daphne oleoides –  تي    سي جRubus idaeus . 
 : منطقة التوزع الطبيعي للأرز المبناني –السفح الشرقي لجبال اللاذقية  -

  لرد    1510 تد   رتفد ي  ي   1000 يد  يات در  ار    ر اد ا  ن يريد ا لرد  لد     سدف   دث    رد   رتفد ي 
( 1989 تر  ا  ئو لر    ف ير   كرسديو    ير سديو     سديو يكرهد  ركيادو رد    كردس     سد  ي  دثي يريت  ) ررتياد  ,

سدد  , يتتريدد    رتفدد ي اسدد و     دد رح ي ا فدد     تغنيددو   105- 15ييتددر يح لرددق   تر ددو   تدد  يارددي ويهدد   ار   ددي  
 ( .1991,     ريضو ررتث و ) و رس    ا  تيو   ر  يل ه   تر    ت  ياري لريه

 اختيار الأشجار وطرق القياس: -2 

ودد  ري ددل ت ددريخ  يدد   اتددي  يةددت  ليادد   ودد  ري ددل ت ددريخ فددرافو يري ددل ت ددريخ    ددث تدد  ثر سددو أر ددل ليادد  
 يويودد    ري دل   ن يردد  تدد  ثر سددو لياددو ي  دثح  ري ددو   ررددر ردد    ري  ددل   فددنا ل 2  400رسدد  و كددا لياددو    تندو 
 أ ري     ي س     ت  يو لر   ريل  ا   ر   ري يثح و    رياو : 2  400  رس  ته
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ي دددر  ح   رتفددد ي   Christine  سددت ث   رسدددنرح كريسددتي    ا ددد  ر: تددد   يدد س  ارتفــاع الأشـــجار - أ
 ر   رح    رتر.

mdأقطار الأشجار عمى ارتفاع الصدر  -   3.1  ج )   ك  ي ر(  هد ه   غ يدو : ت   ست ث   ور  ر    ر
 رتر رثتي  ي س    رتيسن    س  . ي سي   إ ر  ت    ي 

: ي  دد  لدد  نريددق ت ثيددث    دد رح   يسددن   كددا  والمخــزون الخشــبي دراســة النمــو الطــولي الجــار  -  
(               1ي  تددددددددددد   سددددددددددد    سددددددددددد    رر ث دددددددددددو ر ددددددددددد  ) gري دددددددددددل ي   لترددددددددددد ث لرددددددددددد    رسددددددددددد  و     لثيدددددددددددو   رتيسدددددددددددنيو 

(sopp,1974 ) :  

 : ( 2 س    رر ث و )  ير  ة   س      نر   رتيسن

n

gngngn

g nn




.......
2211

 ( 1  رر ث و ر   ).......................  

 : رتيسن   رس  و     لثيو و    رياو .g ي :
ng  :   رس  و     لثيو  كا ف   نر.1.....

n. لثث أ   ر   رياو : 


g

d
4

 (   2 ........................................................   رر ث و ر ) 

ر ثيثيدو   ثر سدو لرد  أ د  ر  ريردو ردرثه إ د     يديث   فد ررو  )إ   يت ريرهد   ي رث     ت   ندل    د رح   يسدن 
  ت ثيث : فتح    ر ل  لر   نل أ   ر  ار    ر ا ا (ر    ا ي  رح    ر لو ي ة

 . العمر بدقة -1
يسن    ر نيلدو :ل  نريق  ي س    رث  ي    ن       غفايو لر      رح    دراسة النمو الطولي الجار  -2

 و  كا ري ل .
 : رد   ددتا أ د  ر ندل لرضدد  رد    لددثح    د رح يتد  ت ريرددج  ت ثيدث   ررددر دراسـة النمــو القطـر  الجــار  -3

ر ندددل   ددد  تددد  تفددديير    ثرسددد  ر ددديري  رتر ردددثي  لريدددج ي رددد  ر ندددل   ررضددد  ي   ث دددو ي  ددد  لددد  نريدددق ت ثيدددث رركددد 
رت فدد  تدد  لددر  لدد ه   ر دد نل  ي سددنو  رادد رخ إ دد      سددي . ردد  ةدد  تدد  ت ييرهدد    ررضدد   ي سددنو كدد رير  ر ريددو ي 

   را رخ   ت  تيض     ث   ف فدا  دي   ر د     اردي أركد  ثر سدو سدر كو  ر د     اردي  ي سدنو  إرك اي   لتر ث  لر  ي 
رسنرح رثر و    ريريرتر ي ت ثيث لر     ر و   ساييو  كا ر نل ود   ت د لي  رتر ردثي  . ي رد  ةد   سد     سدر كو 

     ي يو   يسن   كا  ر و ساييو ي ترةيره   ي اي  .
  يأ ي ادد ا أ ددا  2: ردد   ددتا ت سددي     دد ي أي    دد رح   يسددن  إ دد  لددثح أ دد     ندديا  Fمعامــل الشــكل  – 4

 .Huber (sopp,1974) سدد   سددت  رو يتيضددل  اغفدد   لردد     دد ي ي سدد     دد  لدد ه  ا دد     سدد  رر ث ددو 
 (:Fekete,1951)  س  ( 3   رر ث و ر   ) ر  ير  ة   س   رر را    كا

F       =( 3  رر ث و ر   )  ..................................    ي    ر  رح /       سني او   رك وئو  
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 النتائج والمناقشة:
ر   تا  ي س ت  لث   ن       غفدايو ي  تد  ترةدا   اردي   سداي     د ر  سموكية النمو الطولي الجار :  - 1

إ     يد ثح  القريدو ود    اردي   ندي   لادث  ار    ر اد ا  ود  ري دل  و    ري  ل   رثريسدو ي دث تد    تيفدا   د    تد :
سداو ود  ري دل  14 (  يارد  ك اد   رردر  1سد   دكا ر د  )   90سداو  يد   رغد   13ت ريخ  يد   اتدي  ك اد   رردر 
سدد  يودد    سددف   65سدداو ودد  ري ددل ت ددريخ فددرافو  يدد   رغدد   14سدد  , ي ررددر  58.5ت ددريخ    تنددو  يدد   رغدد  

س  , إ   يرو    ي ثح  القريو     ريو و    اري   ني   ففو تتررق  د  ايي  58ساو  ي   رغ  15لاث لرر     ر  
(  1995    ر  ددددد  رددددد   هدددددو ي    فددددد ئ     يئيدددددو يقدددددري    اردددددي رددددد   هدددددو أ دددددرى ) ر  لدددددث ي  دددددري  ,

(Baker,1980 ر   تا  ي    اري   ني    القر    ت   فرا  لريه   رري  ل  ار .)  ل ت ي  أ   ار    ر اد ا  ود
ري ل ت ريخ  ي   اتدي   دث  ود  ي د  أ كدر ي يردو ألرد  ر  رادو ردل   ري  دل   ةتةدو  ا درى   رد كيرح ييرديث   د  إ د  
 في و   ري ل,  يار  ك ا   يرو   اري   ني    القر  و    سف     ر       ا   ت  يدو رتدأ رح لد    ري  دل  ا درى 

سداو.  إ    ت  د       فدا  13 - 15 يا  أ   ار    ر ا ا  ي  دق اردي ا ني يد ا ألقريد ا  رردر رد  ي    ر كيرح.ييرك    
 (.  Majer,1966و  را ا    اري   ني       ر  يريث    ثر و  اي   إ   كريو  ارن ر   ت  تس ق ريس    اري )

اللبناني الأرز لأشجار الطولي النمو منحني
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 لجار  لأشجار الأرز المبناني في المواقع الأربع(: منحني النمو الطولي ا(1شكل رقم 
 

    ر اددد ا  لرددد   رتفددد ي   فدددثر أقهدددر    ثر سدددو أ  رتيسدددن  ندددر  ار  ســـموكية النمـــو القطـــر  الجـــار  : -2
 40سد   رردر 17.45سداو  ,  41س   ررر  13.16ساو ,  31س   ررر  15.99 , ساو 42س   ررر   24.09 رغ

, ي  ث تفيق  ار    ر ا ا  و  لر    تي   (    سف     ر   –فرافو  –   تنو  – اتي  و    ري  ل  ار ل )  ي  ساو 
 ,راييدو  دي     تندو ي  سدف     در  ري ل  ي   اتي    كا رراي  لر         ري  ل ,  يار   د  تكد  لاد   أ  ودريق ر
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, ي ررددثا ارددي ر   لردد  ري ددل فددرافورراددي   دد ر  ودد  ري ددل    تنددو ي  سددف     دد  ددكا يأقهددر  اتدد ئخ   ت ريددا تفدديق 
  , أرد    اردي   سداي (1- 2- 3-4) ر د   دثيالرد    تدي     سد  (5.74 – 5.16 – 3.21 – 4.36 ندر  سداي  )

رد    ر ندل   ررضد    ردأ ي  رد    لدثح    د ي  (, ثرس2 ترةيردج  ي ايد ا  دكا ر د  )  تد    ندر     د ر   رري  دل  ار دل 
ندر     د ر   القرد   يردو   اردي     يفدر  يد   ,(  3 -4 -5 -6  دل  ار ردو  دكا )     ر   يسن    ررةرو  رري 

  كة ودو رد   هدو ة ايدو,  ردو يل   ل ئث إ    في و   ري ل رد   هدو ي , ر  13إ    ساو 14 ي   اتي   ررر  و  ري ل
يكد     اردي    ندر  , وسدا 15رد  ي  د   رردر  9.25يفر   يرو   اري     ر   القر  و  ري ل    تندو إ د   يار  

,  يارددد  ك اددد   يردددو   اردددي    ندددر     ددد ر   رددد  6.2سددداو ي  يردددو  15وددد  ري دددل فدددرافو وددد  لردددر رددد     ددد ر   الق
ييرك     يا  أ   ار    ر ا ا  ي  ق اردي ا  نريد ا ساو, 16 ررر  ر  6.75  القر  و    سف     ر       ا   ت  يو

  ساو.  14 – 16ألقري ا  ررر ر  ي  
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 منحني النمو القطر  الجار  لأشجار الأرز المبناني في المواقع الأربع :(2 شكل رقم ) 
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 (: مقطع عرضي في الشجرة الوسطى في صمنفة3الشكل رقم )

 
 بيت زنتوت(: مقطع عرضي في الشجرة الوسطى في 4الشكل رقم )
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 الشجرة الوسطى في البلاطة(: مقطع عرضي في  5الشكل رقم )  

 
 الوسطى في السفح الشرقي (: مقطع عرضي في الشجرة 6الشكل رقم ) 
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 سنة 40( : أىم خصائص النمو والإنتاج عند الأرز المبناني في السفح الشرقي لجبال اللاذقية عند عمر 1جدول رقم )ال
 
عينة 1خصائص المجموعة الحراجية

40العمر بالسنوات

1050الكثافة الشجرية هـ

d1.3 ) 17.45متوسط القطر ) سم

12.72متوسط الارتفاع م

25.095المساحة القاعدية م2/هـ

0.48معامل الشكل

152.18المخزون الخشبي) م3/هـ (

 3.80معدل النمو السنوي ) م3/هـ/سنة (
 

 سنة 42لإنتاج عند الأرز المبناني في موقع تحريج بيت زنتوت عند عمر (:أىم خصائص النمو وا2جدول رقم )ال
 

المتوسطعينة 4عينة 3عينة 2عينة 1خصائص المجموعة الحراجية

11001150167515501368.75الكثافة الشجرية هـ

26.1123.7921.3725.0824.09متوسط القطر d 1.3 سم

17.0317.3915.0317.6516.78متوسط الارتفاع م

58.8551.0660.1376.5761.65المساحة القاعدية م2/هـ

556.90493.40502.21750.97575.87المخزون الخشبي م3/هـ

 13.2611.7511.9617.8813.71معدل النمو السنوي م3/هـ/سنة
 

 سنة41 (:أىم خصائص النمو والإنتاج عند الأرز المبناني في موقع تحريج صمنفة عند عمر  3جدول رقم ) ال
 

المتوسطعينة 3عينة 2 عينة 1خصائص المجموعة الحراجية

4525307534003666.67الكثافة الشجرية هـ

d1.3 ) 11.9414.9712.5713.16متوسط القطر ) سم

10.4812.7411.6611.63متوسط الارتفاع م

50.6854.1242.1648.99المساحة القاعدية م2/هـ

277.92351.58263.79297.77المخزون الخشبي) م3/هـ (

 6.788.586.437.26معدل النمو السنوي ) م3/هـ/سنة (
 

 سنة 31تاج عند الأرز المبناني في موقع تحريج البلاطة عند عمر (:أىم خصائص النمو والإن (4جدول رقم ال
 

المتوسطعينة 3عينة 2 عينة 1خصائص المجموعة الحراجية

1850227522252116.67الكثافة الشجرية هـ

d1.3 ) 16.2315.4316.3215.99متوسط القطر ) سم

12.4411.6112.5112.19متوسط الارتفاع م

38.3042.5446.5042.45المساحة القاعدية م2/هـ

269.59279.51329.21292.77المخزون الخشبي) م3/هـ (

 8.709.0210.629.44معدل النمو السنوي ) م3/هـ/سنة (
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 دراسة شكل الجذع وحساب معامل الشكل : -3 

تدد  ت ثيددث رر رددا    ددكا  كددا ردد    ري  ددل  ار ددل   رثريسددو ي  دد  لدد  نريددق   تكريدد      ئدد   ر دد رح   يسددن  
  يأ ي ادد ا أ دددا  سدد   سددت  رو    دد ي يتدد   سدد     دد  كددا  نرددو رددد   2ندديا  ت  ئددو  دد ي    دد رح إ دد  لددثح  نددل  

LV     رر ث و : . ........................................................... (   4.  رر ث و ر ) 
 .3:        نرو      يو   V ي  : 
   2: رس  و ر نل    نرو      يو و    راتف   د. 
L.  نيا    نرو      يو  د : 

ي  رددل   ددي     نددل     دد يو  فددرا  لردد    دد     دد رح   يسددن  يردد  ةدد   سدد ا  رر رددا    ددكا  ت سددي    دد  
  يسدن  لرد   رتفد ي   فدثر ي رتف لهد       رح   يسن  لر        سني او   رك وئو ي  ت  ير ثا  نرل   ندر    د رح

 دثيا  رر را    كا ر  كا ري دل   د ر    ر اد ا  لرد     دكا   تد    سن  و فرا  لر   يرويس ي  نيا     رح   ي 
أرد   0.57 يردو رر ردا    دكا     تنو ك ا  ري ل يو  0.56 يرو رر را    كا  : ري ل  ي   اتي  ك ا  ( 5ر   )

ك اد   يردو  )   ري دل   ن يرد ( ود    سدف     در      د ا   ت  يدوأ يدر ا ي  0.52و رر ردا    دكا  يرد ك ا  ري ل فرافو
و ي يدد ثح ة  اددو  اغفدد   إ دد   ا فدد     كة ودد   ا فدد   ودد   يرددو رر رددا    ددكا ي ددث يردديث لدد   0.48رر رددا    ددكا 

 يدد  أقهددر  اتدد ئخ  . 0.53 ار ددل , يكدد   رتيسددن  يرددو رر رددا    ددكا ا دد  ر  ار    ر ادد ا  ودد    ري  ددل     ا يددو
  ت ريددا  ة فدد ئ  ي دديث وددريق رراييددو  ددي    ري  ددل  ار ددل, يك ادد   يرددو رر رددا    ددكا ودد    سددف     ددر   أ ددا   ددكا 

 رراي  ر   ي  رر را    كا    اس و  رري  ل   ر  رح  فنا لي ا.
ــة ومعــدل النمــو الســنو 4 ــ الإنتاجي   رثريسددو يردد  ةدد  اسدد   رهكتدد ر : تدد   سدد     ر دد ي      دد    رريادد   ـ

fhgV اس سيو :   ست ث     رر ث و .. ................................ (   5  رر ث و ر ) 
 .3   ر  رح   ي  ثح   ر  ي        رتيسن : V ي  :

g : (  1ي س   ر    رر ث و ر   )  2   د     ي  ثحرتيسن   رس  و     لثيو  ر  رح. 
h :رتيسن   رتف ي  ر  رح   ي  ثح .         f : رر را    كا  ر  رح   يسن  .رتيسن 

 : (Sopp,1974) أر    ر  ي         و    هكت ر وي س  ر    رر ث و

VnV .     (   6...............................................................  رر ث و ر ) 
 . 3:   ر  ي         و    هكت ر  V ي  : 

n.لثث  ا   ر و    هكت ر :        V :3    ر  ي          ر  رح   ي  ثح رتيسن . 
 575.87أ    ر  ي         ا   ر  ار    ر ا ا  و  ري دل ت دريخ  يد   اتدي   (5ر     ثيا ر   )يت ي  

 7.26/لدد  رردثا اردي سداي  3  297.77  , يود  ري دل ت دريخ فدرافو/لد/ساو  3  13.71/لد  ررثا اري ساي  3 
/لدد/ساو, يود    ري دل   ن يرد   3  9.44/لد  ررثا اري سداي  3  292.77 تنو ساو , يو  ري ل ت ريخ   //لد 3 

,   ث تفيق  ار    ر ا ا  ود  ري دل /لد/ساو 3  3.80/لد  ررثا اري ساي  3  152.18يفا   ر  ي         إ   
يكدد     ر دد ي   , يدد   اتددي    ددكا رراددي  لدد   دد      ري  ددل , ي دد  يكدد  لادد   أ  وددريق رراييددو  ددي  فددرافو ي   تنددو

         و    سف     ر   أ ف    كا رراي  ر    ر  ي         و         ري  ل .
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 (:أىم خصائص النمو والإنتاج عند الأرز المبناني لممواقع الأربع مع المتوسط 5جدول رقم )ال
 

وعت خصائص جًً خًوسطانشرقي انسفحانبلاطتصهنفتزنخوث بيجانحراجيت ان ان

ر 42413140بانسنواث انعً

1368366621161050 شجرة انكثافت/ هـ

d1.3*  )24.09 انقطر يخوسط)  سى
a

13.16
b

15.99
d

17.45
d

16.78و الارحفاع يخوسط
a

11.63
b

12.19
b

12.72
b

61.65و انقاعديت انسًاحت2/هـ
a

48.99
b

42.45
b

25.10
d

0.56انشكم يعايم يخوسط
a

0.52
b

0.57
c

0.48
d

0.53

خًسوٌ) و3/ هـ( 575.87انخشبي ان
a

297.77
b

292.77
b

152.18
d

و يعدل) و3/هـ/ سنت( 13.71 انسنوي اننً
a

7.26
b

9.44
b

3.80
d

و يعدل 5.74انسنوي انقطري اننً
a

3.21
b

5.16
c

4.36
d

ر و عً 131481512.5الأعظيً انطوني انجاري اننً

ر و عً  1435101618.75الأعظيً انقطري انجاري اننً
 

% )   سددت ث   5رراييددو لاددث رسددتيى   رراييددو *  ار دد   ودد  كددا فدد  ت رددا افددس    ددر    يي ددث وددريق     
ي ار دد     تدد  ت ردا  ددري  رت  ياددو تكدي    فددريق  ياهدد  رراييدو لاددث رسددتيى   رراييددو  ( LSD  ت د ر أ ددا وددرق ررادي  

5.% 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
إ  إث ددد ا  ار    ر اددد ا  إ ددد  ري  دددل  ثيدددثح )نددد  ق ا تددد  رتيسدددن  لردددي  (  ددد رج راددد نق  ات ددد ره  -1

 ن ير  )ن  ق ا ت  رتيسن    ر  (   ق ات ئخ  يثح ر   ي   ةات  يو يررث     اري   ساي ,  ي  تر ي د  لد ه  
 ويددددج كدددد   ررددددثا   ارددددي   سدددداي    دددد  /لددددد/ساو ر  راددددو رددددل   ري ددددل   ن يردددد  3 7.26 - 13.71   ددددي  ردددد  ي  

 /لد/ساو . 3  3.80 
سداو ر  رادو ردل  13-14ود  لردر نا ل    اري   ني    القرد  ود  ري  دل   ت د ير   فد  فا -2

 س  . 58 - 90ي  ي  اري ألقريو ر  ي    ري ل   ن ير  ساو و  15

ساو ر  رادو ردل  14-15تر ي    ي    اري    نر   القر  و  ري  ل   ت  ير   فنا ل  ر  ي   -3
 ر   .  6.2 - 13ساو ي  ي  اري ألقريو ر  ي   16  ري ل   ن ير   ررر 

  رثريسدو يلد   رؤ در إ د  ا د ح لد   خ   س   و ا  ح  ر لو  ار    ر ا ا  و    ري  دل أقهر    ات ئ -4
ويهدد  ن يريدد ا , ي  ددث ردد    تيسددل ودد    ثر سددو  ت ددرا رادد نق أكةددر ي نددل يت ريددا  ر  ادديي ودد  أردد ك   ثيددثح غيددر   رات دد

 أ   ر أكةر . 

 
 
 
 
  :المراجع



 و  ر ريل    Cedrus libani A. Rich  اري  ار    ر ا اد ثر سدو رؤ ر 
   ير , أسيث,   ر رث                                   س  ريو   سيريو  ر يو  فنا ليو   رج ران و  ات  رل    ن ير  و       ا 
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