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 ممخّص  
 

 Meloidogyne incognitaعقد الجذورأجريت أربع معاملات لدراسة القدرة الإمراضية لكل من نيماتودا ت
عمى صنفين من البندورة )بوتوبرايد و تالا(،  وتأثيرىما في نمو  Verticillium dahlia Millوفطر الذبول الوعائي 

 5كل عمى حدا أو بتفاعميما معاً. أظيرت النتائج انخفاضاً معنوياً عند مستوى احتمال  ،نباتات البندورة في الأصص
ات الصنف بوتوبرايد في معاممتي النيماتودا، بينما لم يكن لممعاملات المختمفة تأثيراً في طول نباتات في طول نبات% 

الصنف تالا. و لم يكن لمعدوى المشتركة تأثيراً أكبر من تأثير كل من الممرضين عمى حدا في وزن المجموع الخضري، 
أو الذابمة لنباتات كلا الصنفين، ولكنيا أدت إلى  ووزن المجموع الجذري، وكذلك في زيادة عدد الأوراق الصفراء

انخفاض معنوي في وزن المجموع الخضري فقط لنباتات الصنف تالا. وقد تجمى الدور الأكبر لمتفاعل بين الممرضين 
. كما أدت الإصابة المشتركة إلى انخفاض واضح في زيادة شدة الإصابة الفطرية بوجود النيماتودا في كلا الصنفين

 % في معامل تعقد الجذور في نباتات الصنف تالا فقط مقارنة مع معاممة النيماتودا.  45.5بة بنس
 

 التفاعل المشترك، البندورة، فطر الذبول الوعائي، نيماتودا تعقد الجذور. الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

Four treatments were examined to study the pathogenicity of the root-knot nematode 

Meloidogyne incognita and the vascular wilt fungus Verticillium dahlia Mill on Tomato 

cv. Potobride and cv. Tala, and to determine their effects on the growth of tomato plants, 

separately or together. Results showed that plant lengths were decreased significantly (P = 

0.05) by both nematode treatments in Potobride variety only. The common inoculation 

didn't have more effect on plant weight, root weight, and the number of yellowish or wilted 

leaves of both cultivars; however, it has greatly suppressed plant weight only of Tala 

cultivar. Results showed also the effect of nematode infection on increasing the 

pathogenicity of V. Dahliae. The common infection has reduced the number of nematode 

root galls (reduction of 45.5 %) on Tala cultivar only. 
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 :مةمقدّ 
 بالخضار المزروعة المساحات حيث من الأولى المرتبة  Lycopersicon esculentum Mill تحتل البندورة

 عاماً، ولذلك فقد خمسين من أقل خلال الغذائية الرئيسة لمحاصيلا أىم من وقد أصبحت العالم، دول معظم الطازجة في

 سورية في السائدة المعتدلة الحرارة وتسمح الأخيرة. السنواتالأسواق العالمية خلال  في بشكل كبير عمييا الطمب ازداد

نتاج بنمو  في البندورة إنتاج عمى الساحل في الطقس المعتدل كما يساعد .المكشوفة الزراعات في واسع بشكل البندورة وا 

وازداد الإنتاج في سوريا بصورة  في الشتاء. الصناعية والتيوية التدفئة من الأدنى الحد باستخدام البلاستيكية البيوت
ألف طناً في  923صل إلى بينما و ، 1994ألف طناً في عام  426حوالي ب يقدركان  إذممحوظة في السنوات الأخيرة، 

      .[1]%  30.6ا بزيادة قدرى ،2003عام 

العديد من الأمراض، ويعد مرض الذبول الوعائي الفيرتيسيميومي الذي يسببو الفطر ب لبندورةا تصاب
Verticillium dahlia Kleb  بزراعة البندورةمحقيا يمن حيث الخسائر التي من بين الأمراض الأكثر أىمية. 

يل المزروعة يرتبط بعلاقة تفاعل معقدة بين ومن المعروف منذ زمن طويل أن تطور أي مرض عمى المحاص
-soilالمحيطة. ولكن في حالة الممرضات من ساكنات التربة  بيئيةالنبات المضيف، والكائن الممرض، والظروف ال

borne pathogens  .يضاف إلييا التفاعلات مع الكائنات الحية الدقيقة الأخرى التي تشغل نفس المكان البيئي 
دا المتطفمة عمى النبات إحداث أشكال مختمفة من الجروح عمى جذور النباتات المضيفة، التي تستطيع النيماتو 

والتي قد تؤدي إلى كسر صفة المقاومة عند النباتات . [8]تستخدم كممرات سيمة لمفطور الممرضة من ساكنات التربة 
غيرات فيزيولوجية في النبات المضيف، وقد وجد أيضاً أن النيماتودا تحدث ت .[2] للإصابة ببعض الأمراض الفطرية

مكاناً  مما يجعميا ( غنية بالمواد الغذائيةgiant cellsفمواقع التغذية لمنيماتودا المستقرة داخمية التطفل )الخلايا العملاقة 
عبر  كما يمكن لمنيماتودا أن تنقل وحدات تكاثر الفطر خارجياً عمى سطح جسميا أو داخمياً . [4]مناسباً لغزو الفطور

و  .Fusarium sppقناتيا اليضمية؛ فمبعض أنواع النيماتودا الرميّة القدرة عمى ابتلاع وحدات التكاثر لمفطور  
Verticillium spp. وقد تم إظيار الدور الذي تسيم  .[15] ونقميا خلال القناة اليضمية مع المحافظة عمى حيويتيا

الفطور ساكنات التربة عمى العديد من المحاصيل مثل القطن والعدس فيو النيماتودا في تطور الأمراض التي تسببيا 
 . [7 ,11 ,14 ,23] وفول الصويا والبندورة والبطاطا

يمكن أن تشارك في معقدات مرضية  التطفل وخارجيةوعمى الرغم من أن العديد من أجناس النيماتودا داخمية 
تعد الأكثر أىمية في المعقدات المرضية مع  .Meloidogyne spp. إلا أن نيماتودا تعقد الجذور [8] مع فطور التربة
  Fusarium oxysporum f. sp. lentisالتفاعل بين ىذه النيماتودا والعديد من الفطور مثل  راظيتم إالفطور. وقد 
 F. oxysporum f. sp. vasinfectum [12, 5]، و[6]عمى البندورة  Rhizoctonia solaniو، [11] عمى العدس

 . [18] عمى الفريز V. dahliae،  و ى القطنعم

 

 

 :أىمية البحث وأىدافو
 Fusariumوالفطر   M. incognitaالتفاعل المشترك بين نيماتودا تعقد الجذور  العديد من الدراسات أظيرت

oxysporum f. sp. lycopersici  لمتعمقة . في حين أن الدراسات ا[2 ,8 ,21] عمى البندورةالمسبب لمذبول الوعائي
دراسة إلى ىذا البحث فقد ىدف لذلك قميمة نسبياً،  V. dahliaeودا تعقد الجذور والفطر تبالتأثير المشترك بين نيما
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عمى صنفين من  V. dahliaeوفطر الذبول الوعائي  M. incognitaنيماتودا تعقد الجذور التفاعل المشترك بين 
 .نباتاتالأو بتفاعميما معاً، وتأثيرىما في نمو  ،عمى حدا يمادراسة القدرة الإمراضية لكل من، و البندورة

 
 :ومواده البحثطرائق 

 تحضير المقاح الفطري
مصابة بالذبول الوعائي من منطقة الغاب في محافظة حماة. تم  33تم الحصول عمى نباتات قطن صنف حمب 

% عمى مستنبت آجار البطاطا  3صوديوم عزل الفطر من سوق النباتات المصابة بعد تطييرىا سطحياً بييبوكموريت ال
 Streptomycin (100جزء بالمميون( و 100) Ampicillinوالمضاف إليو المضادات الحيوية  ،PDAوالدكستروز 

وبعد إجراء عممية التنقية لممزارع الفطرية المتحصل  ،سْ  1 ±  25جزء بالمميون(. حضّنت الأطباق عند درجة حرارة 
 اد لاستخداميا لاحقاً.عمييا تم حفظيا في البر 

 تحضير المقاح النيماتودي
من  ةواضح بصورةتم الحصول عمى المقاح النيماتودي من جذور نباتات بندورة تبدو عمييا أعراض الإصابة 

. تم غسل جذور النباتات المصابة بتعقد الجذور بالماء العادي، وبعد تحديد نوع بيوت بلاستيكية في منطقة بانياس
تم قطع الجذور إلى قطع صغيرة  ،[17] يكل في النياية الخمفية لجسم عدة إناثتو يالاعتماد عمى تحورات الكب االنيماتود
 0.5مل ىيبوكموريت الصوديوم  200غ من الجذور المقطّعة في دورق، وأضيف إلييا  50سم. وضع  2 – 1بطول 

مش.  500مش وآخر  200ج من خلال منخل دقائق، ثم تمرير المعمق النات 3لمدة  ةجيد %، وبعد رج الدورق بصورة
تم وضع ىذا الأخير الذي يحتوي عمى البيض تحت تيار خفيف من الماء البارد لعدة دقائق لمتخمص من آثار 

 طة تيار خفيف من الماءاسمى سطح المنخل إلى كأس زجاجية بو ىيبوكموريت الصوديوم، ثم نقمت البيوض المتجمعة ع
[13].  

 تحضير التربة
 ومادة عضوية ورمل بنسبة طينيةتربة وسط الزراعة المستخدم من خميط من  يتركب

دقيقة بعد ترطيبيا  30س لمدة ْ   121وتم تعقيم ىذا الخميط بالأوتوكلاف عند درجة حرارة  ،)ح / ح / ح( 1: 1: 1 
تعقيم أجريت عممية عزل ساعة. ولمتأكد من سلامة عممية ال 24بعد  ذاتيا مرة أخرى عند الدرجة عقيميابالماء، وأعيد ت

 مل من الماء المعقّم، ثم نشر 50غ من التربة المعقمة في  5جديدة لمكائنات الدقيقة، وذلك بتحضير معّمق  
في طبق بتري، وحضّن عند درجة حرارة  PDAمل من ىذا المعمّق عمى سطح مستنبت آجار البطاطا والديكستروز  1 

 المختبر.  
 تصميم التجربة

سم نظيفة ومطيّرة  16نُفّذت التجربة في أصص بقطر . البندورة بوتوبرايد و تالاصنفي ذه الدراسة في ىاستخدم 
الشاىد غير المعدى، العدوى بالنيماتودا ىي: و  معاملات وعشرة مكررات لكل صنف 4وتضمّنت . % 2.5 بالفورمالين

ممئت الأصص بخميط التربة المعقّمة، ثم زرعت . عةفقط، العدوى بالفطر فقط، والعدوى بالنيماتودا والفطر معاً عند الزرا
بجانب المجموع الجذري لكل نبات ثلاث قطع من الآجار الحاممة لمشيجة وأبواغ الفطر وضع و ، يوماً  20الشتول بعمر 

المقاح النيماتودي / أصيص مل من  10نشر ، بينما مم( في معاممتي الفطر فقط والفطر والنيماتودا معاً  3)بقطر 
. وضعت الأصص تحت في معاممتي النيماتودا فقط والنيماتودا والفطر معاً طور يرقي أو بيضة / مل(  1000دل )بمع
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وقد أجريت الدراسة في كمية  ظروف البيت البلاستيكي، وتمت سقايتيا حسب الحاجة وبما يحاكي الظروف الحقمية.
 .9007الزراعة بجامعة دمشق خلال عام 

 قراءة النتائج
بعد نباتات البندورة قبة النباتات بشكل دوري، وسجمت كل الملاحظات التي ظيرت عمييا. تم قمع استمرت مرا

المجموع الخضري والجذري كل وأخذت قياسات أطوال النباتات، ووزن وغسمت جذورىا بشكل جيد، من الزراعة،  شيرين
التمون الوعائي. حيث قدّرت شدة الإصابة  ، ومعاملعدد العقد الجذريةو وعدد الأوراق الصفراء عمى النبات، ، عمى حدا

 2 – 1=  1= لا يوجد عقد،  0بنيماتودا تعقد الجذور بالاعتماد عمى حساب معدل تعقد الجذور وفق السمم التالي: 
 شدة. بينما تم تقدير [10] عقدة 100 ≤ 5عقدة،  31 – 100=  4عقدة،  30 – 11=  3عقد،  10 – 3=   2عقدة، 

= لا يوجد أي تمون في الأوعية  0ي: لأوعية بالاعتماد عمى السمم الآتالوعائي بتقييم نسبة تمون االإصابة بالذبول 
%  25= تمون الأوعية من  3%،  24% حتى  10= تمون الأوعية من  2%،  9= آثار تمون وعائي حتى  1الناقمة، 
 . [16] % 100حتى  % 75= تمون وعائي من  5%،  74% حتى  50= تمون الأوعية من  4%،  49حتى 

 التحميل الإحصائي
وتحديد  Variance analysis لدراسة تحميل التباين SPSS 15.0تم تحميل النتائج إحصائياً باستخدام البرنامج 

 %. 5مدى معنوية الفروق في النتائج المستحصل عمييا عند مستوى 
 

 

 :النتائج والمناقشة
 بوتوبرايد  تأثير المعاملات المختمفة في نمو الصنف - 1

 ىاتأثير  من ناحية التحميل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المختمفة فيما بينيا أظيرت نتائج
، إلا أن الفروق كانت معنوية بين معاممتي )النيماتودا( و )الفطر والنيماتودا معاً( من جية في متوسط طول النباتات

وتتوافق ىذه النتائج مع اتودا كانت أكثر تأثيراً في طول النباتات من الفطر. والشاىد من جية أخرى. ويبدو أن النيم
   .[6] عمى عباد الشمسدراسات سابقة  نتائج

لم تكن الفروق معنوية بين المعاملات الأربع فيما يتعمق بمتوسط وزن المجموع الخضري، عمى الرغم من وجود 
. (1 )الجدول ية والمعاملات الأخرى بما فييا الشاىد من جية أخرىفروق ظاىرية واضحة بين معاممة النيماتودا من ج
يما في متوسط وزن المجموع الخضري أكبر من تأثير كل منواضحاً ولا يبدو أن لوجود النيماتودا والفطر معاً تأثيراً 

 عمى حدا.
في وزن انخفاض إلى  المعاملات لم تؤد  يتعمق بوزن المجموع الجذري، إذ إن  االنتائج لم تختمف فيم كما أن

نما أدت معاممتي النيماتودا إلى زيادة ظاىرية واضحة ، فقد بمغ متوسط وزن المجموع الجذري في المجموع الجذري، وا 
أكبر وجود الفطر والنيماتودا معاً أدى إلى زيادة كما أن غ في معاممة الشاىد.  55.1 غ مقابل 63.8 معاممة النيماتودا

فمن المحتمل أن تكون ىذه الزيادة الظاىرية في . (1)الجدول  غ 70.7 الذي وصل إلىو  ،وزن المجموع الجذريفي 
  .ناجمة عن وزن العقد الجذرية المتسببة عن النيماتوداوزن المجموع الجذري 

ورقة  1.7لقد ظيرت بعض الأوراق الصفراء عمى نباتات الشاىد إلا أنيا كانت قميمة نسبياً فمم تتجاوز بالمتوسط 
التي  أو الذابمة عن ظاىرة فيزيولوجية طبيعية. في حين أن عدد الأوراق الصفراء اً ات، وىذا الاصفرار قد يكون ناتج/ نب

إذ وصمت في  ،وبفروق معنوية مقارنة مع الشاىد ،المعاملات الأخرى كانت أعمى بكثير في نباتاتالظيرت عمى 



  Meloidogyne incognitaالتفاعل بين نيماتودا تعقد الجذور 
 نفاع، العسس                                                   البندورةعمى  Verticillium dahliaeوفطر الذبول الوعائي 

 

79 

 وأمى الأغمب لأعراض مرضية نتيجة الإصابة بالنيماتودا رقة صفراء / نبات، ويعزى ذلك عو  5.1 معاممة الفطر إلى
 الظاىرية تأثير واضح في زيادة شدة الأعراض المرضية لوالفطر، عمى الرغم من أن وجودىما مع بعضيما لم يكن 

 عمى النباتات. 
زيادة شدة ويبدو أن التأثير المشترك بين النيماتودا والفطر كان أكثر وضوحاً من خلال دور النيماتودا في 

ن متوسط عدد النباتات التي أبدت أعراض تمون في الأوعية الناقمة كان أعمى بكثير بوجود إالإصابة بالفطر، إذ 
بعد  ،النباتات التي أظيرت تموناً في أوعيتيا الناقمةنسبة  توصمفقد  ،النيماتودا والفطر معاً عنو في حالة الفطر فقط

 في معاممة الفطر % 30في معاممة النيماتودا والفطر معاً مقابل  % 60ى إجراء مقطع عرضي في قاعدة الساق إل
معامل تعقد فإن النتائج التي حصمنا عمييا لم تشر لوجود تأثير واضح للإصابة الفطرية في زيادة وبالمقابل . بمفرده

( و )النيماتودا والفطر توداالنيما)في معاممتي  3.7و  3.6بمغ عدد العقد الجذرية  إذ، عمى النباتات المصابةالجذور 
  معاً( عمى الترتيب.

 Verticilliumوفطر الذبول الوعائي  Meloidogyne incognitaتأثير العدوى الفردية والمختمطة بنيماتودا تعقد الجذور  .(1)الجدول 

dahliae في نمو نباتات البندورة من الصنف بوتوبرايد. 

طول النباتات  المعاملات
 )سم(
 

وزن المجموع 
 الخضري )غ(

 

وزن المجموع 
 الجذري )غ(

 

عدد الأوراق 
الصفراء / 
 النبات

 

النباتات  نسبة
التي أظيرت 
تموناً في 

 الأوعية الناقمة
 

معدل تعقد 
 الجذور

 

a 45.7 الشاىد 
 (1)

 71.6 a 55.1 a 1.7 a - - 

 M. incognita 39.2 b 63.1 a 63.8 a 4.8 b - 3.6النيماتودا 

 V. dahliae 41 ab 69.5 a 56.2 a 5.1 b % 30 الفطر
(2)

 - 

النيماتودا + الفطر عند 
 الزراعة

40.6 b 69.7 a 70.7 a 4.4 b % 60 
(3)

 3.7 

أقل فرق معنوي عند مستوى 
5 % 

LSD at p = 5 % 

5.08 13.76 15.97 0.97 - - 

. 2و  1( تراوحت شدة الإصابة بين 2).  % 5لعدم وجود فروق معنوية عند مستوى  بيةتشا( تشير الحروف الم3)
 . 4و  1شدة الإصابة بين  تراوحت (3)

 
 تأثير المعاملات المختمفة في نمو الصنف تالا  - 2

التحميل الإحصائي وجود ولم تظير نتائج لم يكن لممعاملات المختمفة تأثيراً واضحاً في متوسط طول النباتات، 
ن الفروق مقارنة مع الشاىد إمتقاربة ظاىرياً إذ كانت أطوال النباتات لشاىد، و فروق معنوية بين المعاملات مقارنة مع ا

 (.2دول )الجفقط سم  2.6لم تتجاوز 
أما فيما يتعمق بمتوسط وزن المجموع الخضري، فمم يكن لمعاممتي النيماتودا والفطر كل عمى حدا تأثيراً معنوياً 

في وزن المجموع الخضري في معاممة الفطر مقارنة مع الكبير  عمى الرغم من الفارق الظاىري ،مقارنة مع الشاىد
وىذا يظير دور مقارنة مع الشاىد. معاممة )فطر/ نيماتودا(  فيسم. بينما كان الفرق معنوياً  17.4الشاىد، والذي بمغ 

ر لعب الدور ومن خلال ملاحظة النتائج يبدو أن الفطضري لمنباتات المصابة. خالإصابة المشتركة في خفض النمو ال
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. وىذه الظاىرة لم تلاحظ في ازداد تأثيره بوجود النيماتودا في الإصابة المشتركة، و اتالأكبر في إضعاف نمو النبات
أن النيماتودا كان ليا الدور الأكبر في  معاملات لم تكن معنوية، فضلًا عنن الفروق بين الإالصنف بوتوبرايد إذ 

 خفض وزن المجموع الخضري.  
، عمى الرغم تأثيراً معنوياً في خفض وزن المجموع الجذريلم يكن لممعاملات المختمفة يرت النتائج أنو كما أظ

  الشاىد.  قارنة معم%  18.8والذي وصل إلى ، فقطفي معاممة الفطر من الانخفاض الظاىري الواضح 

 Verticilliumوفطر الذبول الوعائي  Meloidogyne incognitaتأثير العدوى الفردية والمختمطة بنيماتودا تعقد الجذور  (.2)الجدول 

dahliae  تالا.في نمو نباتات البندورة من الصنف 

 المعاملات
طول 
النباتات 
 )سم(
 

وزن المجموع 
الخضري 

 )غ(
 

وزن المجموع 
 الجذري )غ(

 

عدد الأوراق 
 الصفراء / النبات

 

 

النباتات  نسبة
التي أظيرت 
تموناً في 

 الأوعية الناقمة
 

 

عدل تعقد م
 الجذور

 

 
a 47.6 الشاىد

 (1)
 93.8 a 86.2 a 1.4 a - - 

 M. incognita 45.2 a 86.4 a 85.3 a 3.4 b - 4.4النيماتودا 

 V. dahliae 45.9 a 76.4 ab 67.4 a 3.3 b % 40الفطر 
(2)

 - 
النيماتودا + الفطر عند 

 الزراعة
45 a 67.5 b 84.4 a 2.6 b %70 

(3)
 2.4 

نوي عند مستوى أقل فرق مع
5 % 

LSD at p = 5 % 

4.4 18.62 19.36 0.9 - - 

. 2و  1( تراوحت شدة الإصابة بين 2. ) % 5لعدم وجود فروق معنوية عند مستوى  تشابية( تشير الحروف الم3)
 . 4و  1شدة الإصابة بين  تراوحت (3)

 

وحظت عمى النباتات في المعاملات فإن عدداً من الأوراق الصفراء ل ،وكما ىي الحال في الصنف بوتوبرايد
، بينما لوحظ في باقي المعاملات زيادة معنوية مقارنة نباتات الشاىدفي  كانت قميمة نسبياً ، عمى الرغم من أنيا المختمفة

مع الشاىد، ويبدو أن ىذه الزيادة ناتجة عن حالة مرضية سواء بالنيماتودا أو بالفطر أو بكمييما معاً عمى الرغم من أن 
نما من الملاحظ حدوث العكس حيث أن عدد الأوراق الصفراء أو ا لإصابة المشتركة لم تسبب زيادة في ىذه الظاىرة، وا 

  الإفراديتين.مقارنة مع المعاممتين  اً معنويلم يكن الذابمة كان الأقل في معاممة الإصابة المشتركة، ولو أن الفرق 
د العقد النيماتودية التي ظيرت عمى جذور النباتات المصابة. الإصابة الفطرية في متوسط عد تأثيرلقد تباين 

، فقد أدت الإصابة المشتركة إلى خفض متوسط عدد العقد الجذرية نباتات الصنف بوتوبرايدبعكس ما لوحظ في ف
 ودا / فطر()نيماتعقدة / النبات في المعاممة  2.4إلى  لوحدىاعقدة / النبات في معاممة النيماتودا  4.4النيماتودية من 

وتتوافق ىذه النتائج مع تمك  ية.نيماتودالالإصابة شدة . فيبدو أن وجود الفطر قد ساىم في الحد من % 45.5أي بنسبة 
إذ تبين أن وجود نيماتودا تعقد الجذور مع أي من الفطور التي تمت  [6]خرون آو  Asmaaعمييا  تالتي حصم

 أظيرت العديد من الدراساتبينما النيماتودية عمى جذور عباد الشمس. دراستيا أدى إلى انخفاض معنوي في عدد العقد 
عمى كسر صفة المقاومة  V. dahliaeأشير إلى قدرة الفطر مفطر في زيادة شدة الإصابة بالنيماتودا، فقد ل اً دور  الأخرى

 لنيماتودا تعقد الجذور لثلاثة ىجن مختبرة من البندورة، بينما لم يستطع الفطر
 Rhizoctonia solani [20] كسر صفة المقاومة إلا في ىجين واحد فقط . 
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ن وجودىا ساىم في زيادة شدة الإصابة إتماماً إذ  اً في حين كان دور النيماتودا في الإصابة المشتركة مختمف
% في  70% في معاممة الفطر إلى  40، حيث ارتفعت نسبة النباتات التي أبدت تموناً في أوعيتيا الناقمة من بالفطر

وىذا ما تمت الإشارة إليو أيضاً في حالة الصنف بوتوبرايد. لذلك فالنتيجة الأكثر وضوحاً معاممة الإصابة المشتركة. 
 .Vالتي يمكن استخلاصيا من ىذه الدراسة ىو أن وجود النيماتودا ساىم بشكل واضح في زيادة شدة الإصابة بالفطر 

dahliae  وقد أشير في العديد من الدراسات  تالا(. ين في ىذه الدراسة )بوتوبرايد وعمى كلا صنفي البندورة المستخدم
 السابقة لمثل ىذا التأثير المشترك، ولدور النيماتودا في زيادة شدة الإصابة بالفطر. فقد بين

 Miller [19]  أن الإصابة بالفطرV. dahliae حوصمة كان أكثر شدة عمى نباتات البندورة المصابة بالنيماتودا المت
Heterodera tabacum  منو بغيابيا. كما أن الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور أدت إلى كسر مقاومة نباتات البندورة

  وقد حصل. [8] المسبب لمذبول الوعائي Fusarium oxysporum f. sp. lycopersiciلمفطر 

SrivastavaوSingh [22] د الجذور دوراً محفزاً لزيادة إصابة نباتات أيضاً عمى نتائج مشابية إذ أظيرت نيماتودا تعق
كما تبين أن عدوى نباتات القمح تحت ظروف العدوى الطبيعية والاصطناعية بكل من  .R. solaniالبندورة بالفطر 

أدت إلى إضعاف نمو النباتات، بينما تفاقمت عمى حدا  M. incognitaو نيماتودا تعقد الجذور V. dahliaeالفطر 
 .[3 ,9] و الاصفرار عند إجراء العدوى بكمييما معاً  أعراض الذبول

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

. ويمكن الاستفادة من ىذه V. dahliaeتؤكد ىذه الدراسة عمى وجود تفاعل بين نيماتودا تعقد الجذور والفطر 
البندورة التي تظير  التحري عن وجود نيماتودا تعقد الجذور في حقول الضروريالنتائج من الناحية العممية، فمن 

بشكل أساسي من وجود النيماتودا التي تسيل الإصابة  اً ، فقد يكون تفاقم المشكمة ناتجفرتيسميومأعراض إصابة بالفطر 
وبالتالي فإن مكافحة النيماتودا قد تؤدي إلى خفض شدة  الفطرية من خلال الجروح التي تحدثيا عمى جذور النباتات.

. كما يمكن التوصية بإدخال مثل ىذه الإجراءات في برامج المكافحة عائي الفرتيسميوميالإصابة بمرض الذبول الو 
 المتكاممة لأمراض الذبول الوعائي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :راجعالم
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