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 ممخّص  

 
لاختبار قدرة الطراز  1002/1002تـ تنفيذ ىذا البحث في كمية الزراعة بجامعة الفرات خلاؿ الموسـ الزراعي 

, تمت دراسة مؤشرات إنبات ي مرحمتي الإنبات والنمو الأوليالوراثي المحمي لمحمبة عمى تحمؿ الإجياد الممحي ف
مخبرية وتحت وذلؾ في الظروؼ ال ,مميموز/سـ NaCl   (0 ,1 ,4 ,6 ,2 ,20 ,21 )البذور في تراكيز ممحية مف 
 .( Growth Rate /dنمو في واحدة الزمف ), كما حسب معدؿ الظروؼ الزراعة في أصص

و في , مع انعداممميموز/سـ 4مف التركيز  بينت النتائج أف انبات بذور الحمبة المحمية تأثر بالمموحة بدءاً 
وية بيف معاممة الشاىد ومعاملات , لكف  نتائج دراسة معدلات النمو لـ تسجؿ فروقا معنمميموز/سـ 21-20التركيزيف 
 .مؤشرات الإنبات ليذه التراكيزالانخفاض المسجؿ في  مف رغـعمى ال, مميموز /سـ 6و  ,4, 1التراكيز

 
 .  مؤشرات الإنبات -الاحياد الممحي  -: حمبة مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out during 2007/2008 seasons in the Faculty of Agriculture, 

Al- furat University. It aimed to determine the capacity of local Fenugreek genotypes 

toward salinity stress at two stages (germination and seedling growth). The study was 

carried using certain salinity concentrations (2, 4, 6) millimohs /cm of NaCl under in vitro 

and in vivo conditions. Also, growth ratio per time unit was calculated as (Growth Rate /d).  

Results showed that local fenugreek seeds were significantly affected by salinity, 

initially from 4 millimohs /cm concentration at germination stage. Moreover, starting from 

10 millimohs /cm concentration, no germination was observed. On the other hand, by 

studying  growth ratios, no significant differences were recorded between concentrations of 

(2, 4, 6 millimohs /cm) and control treatment, despite a considerable decrease in the 

germination index of studied concentrations. 
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  :مةمقدّ 
مف النباتات ذات  د  عوي   ,محصوؿ بقولي يستخدـ لتغذية المواشي .Trigonella foenum-graecum L الحمبة

ف ونسبة مف الزيت تبمغ حوالي أف البذور تحتوي عمى نسبة عالية مف البروتي فضلًا عف ,الاستساغة العالية لمحيواف
كما تستخدـ البذور في تغذية  ,المواشي , ونظرا لقيمتيا الغذائية فإف مجموعيا الخضري يستخدـ في تغذية26%

ف ىذه إ ( 2222, )عرموش والعمري, ويذكر( 2222الورع وآخروف,)لمنتجاتيامما يحسف الصفات النوعية  ,الدواجف
كما وأف الينود  –ساليرنو  في ايطاليا  –العشبة الطبية كانت مفضمة لدى العرب لوقت طويؿ وكانت تدرس في مدرسة 

جؿ أطباؽ أمف البيار مف  اً نوععدوا البذور بوصفيا , كما تناولوف الأوراؽ والبذور المنبتةي إذ ,يستعممونيا طازجة
ًً لصباغ الأقمشة,  فيي نبات طبي تستخدـ  بوصفو  ,إف استخدامات الحمبة متعددةة  عاموبصورة الكاري, ومصدراً

النساء  المبف عند إدراركما تعمؿ عمى زيادة  ,.(.Murakami., et al. 2000) لمشيية ولحالات فقر الدـ  اً فاتح
 و وضيؽ التنفس وتفيد في علاج مرضى الرب  .(Santosh., et al.1999)ضعالو حديثات 

 . ( 2222, )العودات والمحاـ
, لابد مف ف سوريا الواقعة عمى ضفاؼ الفراتولمتوسع بزراعة ىذا المحصوؿ خاصة في المناطؽ الشرقية م

 .ىي المموحة في التربة ومياه الري, و زراعية التي يعاني منيا الفلاحوفشاكؿ الالتغمب عمى أىـ الم
زيادة الاىتماـ بدراسة المموحة  إف زيادة المساحات المتممحة نتيجة الممارسات الزراعية الخاطئة أدى إلى

% مف الأراضي المروية في العالـ مشاكؿ التممح 12تواجو تقريبا  إذلنمو أغمب المحاصيؿ,  اً محدد عاملاً بوصفيا 
تعد مموحة التربة و شح المياه في مثؿ ىذه  إذوالتي تبدو آثارىا أكثر وضوحا في المناطؽ الجافة وشبو الجافة, 

 (Pervaiz and Afzal, 2002تطورىا ), و المناطؽ مشكمة كبيرة أماـ نمو النباتات
% مف الأراضي المروية متأثرة بالمموحة بدرجات متفاوتة يتركز 42اؾ ما يقارب مف  وفي سوريا تحديداً ىن

ألؼ ىكتار وتقدر المساحة التي تخرج مف  120معظميا عمى ضفاؼ نيري الفرات والخابور وتقدر مساحتيا بنحو 
 (.2222( ىكتار/سنة )الجيلاني, 2000 -4000الاستثمار الزراعي بسبب التممح بحوالي )

حساسة لزيادة  كافة ت عد  ف المحاصيؿ إ( إذ .Bhati, 1999 عامؿ المموحة مف العوامؿ المحددة للإنتاج ) يعتبر
 بصورةخاصة عند مرحمة النضج , ويرتبط إنتاج المحاصيؿ بصفة المموحة فتنخفض الإنتاجية بزيادة مموحة التربة و 

 .,Dubey and Rani) كافة عممياً في الصفات الإنتاجية بالناقمية الكيربائية لمتربة حيث أف مموحة التربة تؤثر ةعام

. وفي دراسة عمى مدى استجابة أصناؼ مختمفة مف محصوؿ الذرة الصفراء لممموحة  فقد سببت المموحة (.2003
في انخفاضاً معنوياً في معدؿ النمو النسبي  ونسبة المساحة الورقية  والمساحة الورقية الكمية, بينما لـ تؤثر المموحة 

ف بقاء النبات عمى قيد الحياة تحت إذ إ ؛صافي التمثيؿ الضوئي  وقد كانت الأصناؼ مختمفة في مدى تأثرىا بالمموحة
 ظروؼ الإجياد ىي درجة التعبير عف المعمومات الوراثية والتي تحد مف تأثير الإجياد

(Cramer et al. 2001)    
عف طريؽ تأثيرىا في الحالة المائية والأيونية لمخمية  صورة عامةب تؤثر المموحة في النواحي الفيزيولوجية لمنبات

(Mass and Grieve., 2004. )يسبب الإجياد الممحي اختلالًا في التغذية المعدنية لمنبات مما يؤثر سمباً في نمو  إذ
تثبط  إذية في النبات والبيوكيميائ ,والفيزيولوجية ,كما تؤثر المموحة في العديد مف الصفات الشكمية وتطور المحصوؿ,

, وعدد الأوراؽ والمساحة إنبات البذور, أو تطيؿ الفترة الزمنية اللازمة للإنبات, وتسبب تراجعاً في طوؿ النباتات
, كما تسبب المموحة خملًا في التغذية المعدنية في النبات, وتصنيع بروتينات النمو, ونشاط العديد مف الأنزيمات الورقية
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 -عمى سير العديد مف العمميات الفيزيولوجية والحيوية الميمة في الخمية النباتية )التمثيؿ الضوئيمما ينعكس سمباً 
 Kerepesi. )وفي بقية الصفات الزراعية لمبذورتأثيرىا )المموحة( في عمميات الإنبات  فضلًا عف التنفس . . الخ(

and Galiba,. 2000. .) 
العديد مف  ( أف زيادة المموحة أدت إلى انخفاض في نسبة الإنبات لبذور  Egeh,et al. 2003فقد وجد )

. ات لممحاصيؿ التي قاموا بدراستياوكذلؾ تجانس الإنب ,, كما أثرت في كؿ مف سرعة الإنباتالمحاصيؿ بدرجة كبيرة
وطوؿ كؿ  الإنبات تبيف أف كموريد الصوديوـ يؤدي الى انخفاض طاقة ( El Tayeb et al, 1999)وفي تجربة أجراىا 

 مف المجموعيف الجذري والخضري ووزف المادة الجافة بزيادة التراكيز الممحية 
 .    mM 260و  210حتى 

    mM 100و  220, 200,  20تأثير المموحة بتركيز صفر , (   Niknam et al , 2006) درس
يروكسيداز والفينوؿ أوكسيداز لنبات الحمبة, فوجد في كؿ مف البروتيف والبروليف ونشاط أنزيمات الكاتالاز والب  Naclمف

 100و  220انخفاضا في معدؿ الإنبات والوزف الجاؼ لمبادرات , كما انخفض محتواىا مف البروتيف وخاصة لتركيزيف 
mM   . 

( الذي  ( Eraslana et al ,2007مف قبؿ  أيضاً إف التغير في نشاط الانزيمات تحت تأثير المموحة قد سجؿ 
زيادة في  إلىالكاتالاز والبيروكسيداز والفينوؿ أوكسيداز بينما أدت المموحة   أنزيـح أف ىناؾ  انخفاضا في نشاط أوض

 . والبروليف نشاط الانزيمات المضادة لمتاكسد وتراكـ حمض الاسكوربيؾ
وبينت الدراسات وجود تبايف في قدرة الأنواع النباتية عمى الإنبات في أوساط ذات تراكيز ممحية عالية          

 (Norlyn Epstein., 1982 و يعزى ىذا التبايف إلى مقدار احتواء ىذه الأنواع عمى مورثات متحممة لممموحة .) 
باتية في تراكيز ممحية عالية يتبعو انخفاض أو توقؼ لمنمو, وجد ىؤلاء الباحثوف أف إنبات بذور بعض الأنواع الن إذ

حد  إلى( أف درجة تأثر بذور المحاصيؿ بتراكيز ممحية عالية في ماء الري مرتبط Pearson et al. 1995كما بيف  )
د بعض معقولة لمبذور عن إنبات, ووجد أف التراكيز الممحية التي تسمح بنسبة بير بنوع المحصوؿ وبدرجة المموحةك

 المحاصيؿ ومنيا الحمبة قد لا تؤثر بدرجة مشابية في مراحؿ تطور ونمو النبات اللاحقة . 
إلى أف التراكيز الممحية المرتفعة في ماء الري تخفض نسبة إنبات بعض   (Lunin  et al. 1993)خمص 

مميموز/سـ قد  4مموحة فيو المحاصيؿ البقولية وخاصة في الحمص وبدرجة أقؿ العدس وأف ري النبات بماء نسبة ال
% , بينما كانت ىذه التراكيز الممحية أقؿ 22 –% و العدس 10أدى إلى خفض نسبة إنبات بذور الحمص بمقدار 

مميموز/سـ والنتيجة الأىـ أف الأصناؼ المختمفة 2تأثيرا في نبات الحمبة, التي بدأت بذورىا تتأثر بعد مموحة مقدارىا 
يرا في تأثرىا بالمموحة , وأف سرعة الإنبات تأثرت بزيادة المموحة بدرجة أكبر مف نسبة الإنبات مف الحمبة أبدت تفاوتا كب

 مميموز/سـ .  6بحيث انخفضت بشدة  بزيادتيا في ماء الري عف 
نتائج مشابية لمنتائج السابقة لكف الاصناؼ مف محصوؿ الحمبة  التي ( إلى  Sheoran et al ,1999توصؿ )
التجارب كانت أكثر تحملا لدرجات المموحة في ماء الري وكذلؾ في التربة بحيث بدأت تتأثر بالمموحة استخدمت في 

 الإنباتأف نسبة  مف رغـعمى المميموز/سـ  20مميموز/سـ وأف بعض ىذه الأصناؼ انبتت في تربة مموحتيا 2بدءا مف 
 % .11لدى ىذه الأصناؼ قد تأثرت بدرجة كبيرة بحيث لـ تتجاوز   

مميموز/سـ قد ترافؽ مع  2( إلى أف إنبات الحمبة في ترب ذات مموحة تتجاوز Chaudhary 2002توصؿ )و 
انخفاض في معدؿ النمو النسبي لمنباتات بدءا مف طور البادرة وكانت درجة بقاء النباتات عمى قيد الحياة في ىذه 
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مميموز/سـ ولـ يكف 1مموحة لـ تتجاوز % في الشاىد, حيث ال20 % مقابؿ12 إلىالتراكيز منخفضة, بحيث وصمت 
 لمعدلات التسميد تأثير كبير في رفع نسبة بقاء النباتات عمى قيد الحياة تحت ىذه الظروؼ.

فيما يخص حساسية الجذور (  Al-Rumaih et al.2007مع نتائج )( 1002, ابؽ نتائج كؿ مف )المحاـوتتط
 ,شر مع الوسط الممحي وىي نتيجة تختمؼ حسب الطرز المدروسةبالنسبة لممجموع الخضري نتيجة تماس الجذور المبا

( أف تعطي نموا جذريا أقؿ تأثرا مف نمو المجموع 1002, ة في نبات الذرة البيضاء )المحاـإذ يمكف لبعض الطرز الوراثي
 ليوائية .  ( ذلؾ بحركة انتقاؿ الصوديوـ السريعة مف الجذور باتجاه الأجزاء اSalama, 1987الخضري, وقد فسر ) 

( تأثير المموحة في مراحؿ النمو والتطور المختمفة لنبات الحمبة بما في ذلؾ مراحؿ    Kasana., 2001درس )
ستفادة الجوي والا الآزوتالإنبات والمراحؿ الأولى مف حياة النبات, وذلؾ لمقارنة النتائج مع  قدرة النبات عمى تثبيت 

النتائج أف الأصناؼ التي نجحت في ظؿ الإجياد الممحي كانت أكثر قدرة عمى تثبيت بينت مف بكتريا العقد الجذرية, 
بيف مقاومة الإجياد الممحي عند الحمبة والقدرة عمى تثبيت الآزوت عف طريؽ  اً الآزوت الجوي أي أف ىناؾ ترابط

الممحي ذات  للإجيادالمقاومة  التعايش مع بكتريا العقد الجذرية وقد فسر الباحث المذكور ىذا  الترابط بأف الأصناؼ
, وىذا  يجعميا ذات قدرة أكبر عمى إمداد في ظؿ الاجيادات المختمفة قدرة أكبر عمى الاحتفاظ بالكموروفيؿ دوف تيدـ

البكتريا بنواتج التركيب الضوئي ويحسف مف ظروؼ الشراكة التكافمية مع ىذه البكتريا, ويشيد عمى ذلؾ دليؿ الثبات 
  .الأصناؼ المتحممة للإجياد الممحيذي يكوف أعمى عند الكموروفيمي ال
المستخرجة مف  Rhizobium  قد أشارا إلى قدرة بكتريا  (El idrissi and Abdelmomen, 2008)وكاف 

 نبات الحمبة عمى تحمؿ تراكيز ممحية عالية. 
كية الطرز المحمية مف ىذا ونظرا لمقدرة العالية ليذا النبات عمى تحمؿ المموحة كاف مف الضروري تقييـ سمو 

المحصوؿ الياـ في مراحؿ نموه المختمفة وخاصة في مرحمتي الإنبات والنمو الأولي  في ظؿ تراكيز ممحية مختمفة مف 
 . سواء في التربة أو في مياه الري أجؿ التوسع بزراعتو في المناطؽ التي تعاني مف الإجياد الممحي 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

الحمبة وتقييـ سموكيتو في مرحمتي الإنبات والنمو لبذور الطراز الوراثي المحمي مف اختبار المواصفات الزراعية 
 الأولي  في تراكيز ممحية مختمفة.

 
 طرائق البحث ومواده:

 :المادة البحثية -2
المحمية وتمت زراعة البذور تـ استخداـ بذور الطراز الوراثي المحمي لمحمبة الذي تـ الحصوؿ عميو مف السوؽ 

في تجربتيف مخبريتيف وثالثة في أصص  في مخبر المحاصيؿ بكمية الزراعة بجامعة الفرات وذلؾ اعتبارا مف تاريخ 
10/22/1002 . 

 : العشوائي الكامؿ ضمف ثلاث تجارب التجارب المخبرية: صممت التجارب وفؽ التصميـ -1
 
 

 التجربة الأولى:
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غ 20تـ أخذ عينات تزف كؿ منيا إذ, ية الماء الممتص مف قبؿ  البذورلتشرب أي كموتضمنت قياس معدؿ ا
., بتراكيز مختمفة بحيث تعادؿ ناقميتيا الكيربائية ) NaClمف بذور الحمبة ومف ثـ غمرت العينات بمحاليؿ ممحية مف 

, مع العمـ أف الشاىد ىو الماء المقطر الذي يمثؿ التركيز الأوؿ, وأف ( بخمسة مكرراتمميموز/سـ 21, 20, 2, 6, 4, 1
مميوز/سـ, أخذت القراءات كؿ ساعتيف حيث تـ تجفيؼ  21122يعادؿ NaCl الناقمية الكيربائية لموؿ واحد مف محموؿ 

ور وذلؾ بحساب طة أوراؽ الترشيح وأعيد وزنيا مرة أخرى وتـ حساب معدؿ الماء الممتص مف قبؿ البذاالبذور بوس
  (Dubey and Rani., 1989).الفرؽ في الوزف بيف البذور قبؿ وبعد غمرىا بالمحاليؿ الممحية

 التجربة الثانية:
مع : تـ تعقيـ أطباؽ بتري الآتية بالصورةتجربة إنبات في أطباؽ بتري  ضمف الحاضنة  بخمسة مكررات وتمت 

قيقة ووضع في كؿ طبؽ بتري ورقتي ترشيح ثـ عوممت البذور بمعقـ ( د10(ْ ـ لمدة )220أوراؽ الترشيح عمى حرارة )
التراكيز الممحية السابقة  ب( بذرة في كؿ طبؽ بشكؿ عشوائي وتمت سقايتيا 12فطري وزرعت في الاطباؽ بمعدؿ )

 : تيةالآ, وتـ أخذ القراءات ـ10في الحاضنة عمى درجة حرارة  ( مميموز/سـ ووضعت21, 20, 2, 6, 4, 1)., نفسيا 
 طاقة الإنبات: النسبة المئوية لمبذور النابتة في اليوـ الثالث مف الاختبار. – 2
 النسبة المئوية للإنبات: % البذور النابتة في اليوـ السابع للاختبار. – 1
 القدرة الإنباتية: النسبة المئوية لمبذور النابتة الكمية. -1
 عدد أياـ الإنبات /تجانس الإنبات = القدرة الإنباتية -4
/× عدد البذور النابتة كؿ يوـ سرعة الإنبات = -2  القدرة الإنباتية رقـ اليوـ
( 1( سـ وطوؿ الجذير )2قوة نمو البادرات: النسبة المئوية لمبذور النابتة والتي يتجاوز فييا طوؿ السويقة ) - 6

 سـ وذلؾ في اليوـ السابع مف الاختبار. 
 ( 2222( و )معلا ؛ حربا ,   Ramage,1980, عف 2226) بمو , أجريت الاختبارات حسب  

 تجربة الاصص :
( كغ تربة وتمت تعبئتيا بتربة متجانسة بعد إجراء خمط مع سماد عضوي متخمر 2تـ استخداـ أصص سعة )

 ( بذرة في كؿ أصيص وذلؾ بثلاثة مكررات.12وزرعت )
 مميموز/سـ 21 -20 – 2 -6 -4 -1 –:  شاىد الآتيتـ توزيع المعاملات عمى الشكؿ 

  10/22/1002تمت الزراعة في أصص بتاريخ  
 : الآتيةوعند اكتماؿ الإنبات أخذت القراءات المنوه عنيا سابقا في التجربة الثانية بالإضافة إلى القراءة 

 ( 2226عف ) بمو ,  Robirstonمعدؿ النمو اليومي  لمساؽ وذلؾ باستخداـ معادلة  -

R 
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 .: معدؿ النمو خلاؿ واحدة الزمف Rحيث :
L0           طوؿ الساؽ في بداية القياس :∆ L مقدار الزيادة في طوؿ الساؽ  خلاؿ زمف القياس : 
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 :ناقشةالنتائج والم
 : معدل التشرب -3

( أف النسبة المئوية لمماء الممتص مف قبؿ بذور الحمبة قد ازدادت بزيادة الفترة الزمنية التي 2يبيف الجدوؿ رقـ )
تعرضت فييا البذور لمنقع بالمحاليؿ الممحية المختمفة , وقد سجمت ىذه النسبة زيادات واضحة بدءا مف الساعة الأولى 

( سبب  Lei, 2007الساعات الست الأولى مف المعاممة, وقد فسر ) لممعاممة, وكانت ىذه الزيادات معنوية خلاؿ 
تعود إلى المحتوى المائي لمبذور ة بأف ىذه الظاىرة الفيزيائية زيادة سرعة التشرب خلاؿ الساعات الاولى مف المعامم

 إلىض مما يؤدي الذي يكوف منخفضا في البداية وبتقدـ الزمف يبدأ فرؽ الجيد المائي بيف البذور والوسط بالانخفا
. وىذا بالضبط ما تأكد لنا مف خلاؿ النتائج إذ لوحظ أنو بعد رب والامتصاص ثـ توقفيا فيما بعدتباطؤ عممية التش

مرور ثماف ساعات فإف كمية الماء الممتص لـ تعد تسجؿ زيادات حقيقية فالفرؽ بيف ما تـ امتصاصو بعد مرور ثماف 
كما تبيف النتائج أيضا أف معاممة الشاىد قد سجمت أكبر نسبة ماء ممتص مف  ساعات وسبع ساعات  لـ يكف معنويا ,

, وكانت الفروؽ معنوية بيف ىذه المعاممة لتالي في المتوسط لمعاممة الشاىدقبؿ بذور النبات وذلؾ خلاؿ كؿ قراءة وبا
ذلؾ باف بذور  ( El-sharkawi and Springuel, 1977)لاختبار, وقد فسروكؿ مف التراكيز الممحية المستخدمة في ا

 نبات الحمبة ذات طاقة حمولية لأنيا تخفض مف امتصاص المحموؿ الممحي . 
 

من نقعيا بتراكيز ممحية مختمفة  ( النسبة المئوية )وزناً( لمماء الممتص من قبل بذور الحمبة خلال الساعات الثماني الأولى3جدول رقم )ال
% , 

 الزمف
 التركيز

2 1 1 4 2 6 2 2 x 

 21222 222 222 262 222 212 201 22 21 الشاىد

1 60 66 22 210 240 221 262 222 21221 

4 26 22 21 211 216 212 242 222 22422 

6 41 62 22 224 212 211 246 242 20222 

2 12 24 22 224 210 242 221 242 20226 

20 11 41 26 22 222 212 212 212 2622 

21 12 12 62 22 222 211 212 212 2226 

X 4122 2222 2221 20226 21122 24126 22024 22121 220 

L.S.D 1%  = 2222, لمتفاعؿ =4222, لمتراكيز الممحية =6214=لمزمف 

 
 نسبة الإنبات خلال أيام الاختبار : -9

بداية  ساعة عمى 14( أف بذور الحمبة بدأت بالإنبات بدءا مف اليوـ الأوؿ أي بعد مرور 1يبيف الجدوؿ )
, مع العمـ أف مف البذور المختبرة عمى التوالي % 2و  2مميموز/سـ حيث أنبت 1الاختبار في الشاىد وفي التركيز 

مميموز وأكثر بدأت  4, وعند زيادة التراكيز الممحية إلى بة الإنبات بيف ىاتيف المعاممتيفالفرؽ لـ يكف معنويا في نس
ويعود سبب انخفاض نسب  الإنبات الكمية تنخفض عند التراكيز الأعمى, البذور تتأخر بالإنبات, كما بدأت نسبة

 , ذلؾ مف كمية الماء المتاح لمنبات, مقممة بكبر مف جزيئات الماءألقياـ جزيئات الممح بشد عدد  الإنبات
يؤدي الامتلاء في وسط النمو كما فيقؿ معدؿ امتصاص الماء نتيجة لتراجع فرؽ التدرج في الجيد المائي وجيد 
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إلى وجود تراكيز عالية مف شوارد الكمور والصوديوـ في السيتوبلازـ فتبدأ البروتينات بالتخرب مما   Naclامتصاص 
مف العمميات الحيوية في الخمية النباتية خلاؿ فترة  اً كثير لعديد مف الأنزيمات التي تتوسط يؤثر في فعالية ونشاط ا

  ( El Tayeb et al., 1999) الإنبات
نبت في اليوـ , ويلاحظ أف أكبر عدد مف البذور قد أمميموز فأكثر 20بتة عند التركيز تسجؿ أية بذور نالـ و 

 تستطيع الإنبات عند التراكيز الممحية التي تتجاوزيعني أف بذور الحمبة المحمية لا, وىذا الثالث مف الاختبار
 مميموز/سـ  6 

  
 أيام الاختبار  % ( نسبة إنبات بذور الحمبة خلال9جدول رقم )ال

 التراكيز
 )ميمموز(

 الأيػػػػاـ

2 1 1 4 2 6 2 2 x 

 13.71 0 0 0 1 20 40 16 2 شاىد

1 2 11 40 22 0 0 0 0 13.43 

4 0 2 2 40 10 1 0 0 11.57 

6 0 6 11 1 0 0 0 0 4.42 
2 0 0 2 0 6 1 1 0 1.71 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 2.14 10.71 15.86 9.71 5.42 0.57 0.42 0 6.40 

L.S.D 1% =1202, لمتفاعؿ = 1242, لمزمف = 2262= لمتراكيز 

 
 مؤشرات الإنبات تحت الظروف المخبرية   -1

/ أف ىناؾ تطابؽ تاـ بيف نسبة الإنبات و القدرة الانباتية بالنسبة لبذور الحمبة و أف أعمى 1يبيف الجدوؿ رقـ /
 % و انعداـ القراءات ليذيف المؤشريف عند التراكيز 26و  24ىي و  مميموز 1معاممتي الشاىد و قيـ سجمت في 

 .مميموز 21 – 20 
 حيث سجؿىد قد تفوقت عمى بقية المعاملات عند دراسة مؤشر تجانس الإنبات وجدنا أف معاممة الشاو 

بذرة /يوـ وكاف الفرؽ معنوي وانخفضت  2221- مميموز 1يوـ بينما في المعاممة التي استخدـ فييا التركيز  بذرة/ 14 
 لعدـ وجود بذور نابتة أصلًا. مميموز 21-20قيمة ىذا المؤشر عند التراكيز المرتفعة و انعدمت عند 

حققت قيمة قدرىا لأخرى و أما بالنسبة لطاقة الإنبات فموحظ أف معاممة الشاىد قد تفوقت أيضا عمى المعاملات ا
  مميموز 1% في المعاممة المستخدـ فييا المحموؿ بتركيز 22ذه القيمة لتصؿ إلى انخفضت ى%( و 24)
 استمر الانخفاض بزيادة التراكيز. و 

المعاممة ذات التركيز الممحي فروؽ معنوية بيف معاممة الشاىد و بدراسة مؤشر سرعة الإنبات لوحظ عدـ وجود  و
تبيف انخفاض سرعة الإنبات أي أف  مميموز 4لكف عند التركيز و لـ تتأثر سرعة الإنبات في ىذه الحالة و  مميموز 1

ىذا ينطبؽ عمى المعاملات الأخرى كما يتطابؽ مع ما زيادة الفترة اللازمة للإنبات و  زيادة التركيز الممحي أدت إلى
ويمكف  (Lunin et al . ,1993)العديد مف الباحثيف مف أف المموحة تؤثر في سرعة الإنبات بشكؿ واضح إليوتوصؿ 

 الأملاح( الذي وجد أف التراكيز المرتفعة مف  Niknam et al. , 2006نتائج )  إلىتفسير ىذه النتيجة بالعودة 
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والوزف الجاؼ لمبادرات بسبب التأثير عمى نشاط أنزيمات الكاتالاز والبيروكسيداز والفينوؿ  الإنباتتخفض في معدؿ 
الإنبات ىذا التأثير في نشاط اكسيداز التي تتوسط الكثير مف العمميات الحيوية اليامة في الخمية النباتية خلاؿ فترة 

في تخريب  +Naو    -Clر المباشر لشوارد( إلى التأثي El Tayeb et al. , 1999نزيات يعود سببو حسب ) الإ
 .  البروتينات في السيتوبلازـ

 .يز عالية مف الأملاح في ماء الريلكف ىذه النتيجة خالفت توقعاتنا بشأف مدى تحمؿ الحمبة المحمية لتراك
بة بدراسة قوة نمو البادرات لبذور الحمبة لاحظنا تفوؽ معاممة الشاىد عمى المعاملات الأخرى وحققت نسو 
% بينما  22/سـ التي سجمت  مميموز 1% ولـ تكف الفروؽ معنوية مع المعاممة ذات التركيز الممحي  2222مقدارىا 

 مميموز/سـ  أي أف البادرات قد تأثرت بيذه التراكيز الممحية و 6ومف ثـ  4بدأ الانخفاض بزيادة التراكيز الممحية الى 
 .أدى ذلؾ إلى ضعؼ كبير في  نموىا

 
 ( المواصفات الزراعية لبذور الحمبة المستنبتة في الظروف المخبرية تحت تأثير تراكيز ممحية مختمفة1رقم )جدول ال

 التراكيز
 )ميمموز(

 طاقة الإنبات
تجانس 
 الإنبات

سرعة 
 الإنبات

نسبة 
 الإنبات

القدرة 
 الانباتية

قوة نمو 
 البادرات

 2222 26 26 126 1420 24 شاىد

1 22 2221 122 24 24 2220 

4 62 2621 421 22 22 6221 

6 12 2021 122 12 12 1020 

2 2 120 222 21 21 221 

20 0 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 0 0 

L.S.D 1% 220 121 221 222 222 2222 

 
 مؤشرات الإنبات في تجربة الأصص:  -4

( وجد أف أعمى نسبة إنبات لبذور الحمبة في الظروؼ الحقمية كانت لمعاممة 4بالنظر إلى الجدوؿ رقـ )
ولكف البذور تأثرت بشكؿ كبير بالمموحة والفروؽ أصبحت معنوية عند  مميموز 1الشاىد والمعاممة بالتركيز الممحي 

% في معاممة الشاىد كما انعدـ (20نت )(% بعدما كا11يث انخفضت نسبة الإنبات إلى )ح مميموز 6التركيز 
أما بالنسبة لمقدرة الإنباتية فقد سجؿ تطابؽ في النسبة بيف معاممة الشاىد  مميموز,( 21, 20الإنبات في التراكيز )

, حيث انخفضت القيمة مميموز 6والفروؽ أصبحت معنوية عند التركيز  مميموز 1والمعاممة ذات التركيز الممحي 
 ( % . 26لمقارنة مع معاممة الشاىد التي بمغت )( % با11إلى )

( 4, 1لـ تحقؽ سرعة الإنبات فروقاً معنوية عند مقارنة معاممة الشاىد مع المعاملات ذات التراكيز )
وبالنظر لمؤشر تجانس الإنبات وجد تطابقاً بيف  مميموز 2وأ صبح الفرؽ معنوياً عند التركيز الممحي  مميموز

 مميموز 4كما أف البذور تأثرت بالمموحة عند التركيز  مميموز 1عاممة ذات التركيز الممحي معاممة الشاىد والم
 حيث كانت الفروؽ معنوية مقارنة مع معاممة الشاىد,.

تفوقت طاقة الإنبات في معاممة الشاىد عمى المعاملات الأخرى وتأثر ىذا المؤشر بالتراكيز المنخفضة مف 
وىذا يعني أف البذور تتأخر بالانبات عند التراكيز الممحية المرتفعة وىي نتيجة طبيعية وتتوافؽ مع العديد المموحة, 
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كما يعني أيضاً أف  الطراز ( Sheoran, et al. ,1999)وكذلؾ  (Lunin. ,et al. , 1993)مف الباحثيف ومنيـ  
 .الوراثي المحمي مف الحمبة لا يشذ عف ىذه القاعدة 

 
 تحت تأثير تراكيز ممحية مختمفة ( المواصفات الزراعية لبذور الحمبة المستنبتة في الظروف الحقمية4رقم )جدول ال

 التراكيز
 مميموز()

 طاقة الإنبات

تجانس 
الإنبات 
 بذرة/يوـ

سرعة  الإنبات 
/بذرة  يوـ

 القدرة الانباتية نسبة الإنبات

 26 20 421 22 22 شاىد

1 62 22 422 22 26 

4 20 20 222 22 22 

6 0 1 622 11 11 

2 0 0 222 1 2 

20 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 0 

L.S.D 1% 221 121 121 2020 222 

 
 معدل النمو اليومي لمنبات : -5

تكتمؿ الصورة التي تبيف مدى قدرة الطراز الوراثي المحمي مف نبات الحمبة عمى احتماؿ الإجياد  إفمف أجؿ 
الممحي في مرحمتي الإنبات والبادرة فإننا قمنا بدراسة معدؿ النمو اليومي لمنبات ممثلا بمعدؿ نمو ساقو الرئيسية وذلؾ 

 خلاؿ الأسابيع الأربعة الأولى مف عمر النبات 
( المرفؽ أف معدؿ النمو اليومي لمساؽ الرئيسية 2( والرسـ التوضيحي )2ئج المعروضة في الجدوؿ )وتبيف النتا

, والتركيز الممحي لمحموؿ السقاية لنباتات الحمبة تحت تأثير التراكيز الممحية المختمفة قد اختمؼ حسب عمر النبات,
ف سجمت بعض الفروؽ الظاىرية إلا  6, و4, 1اممة الشاىد وكؿ مف  التراكيز حيث أف الفروؽ بيف  مع مميموز/سـ  وا 

, وبالطبع فإف مميموز/سـ 2ظير بدءا مف التركيز انيا لـ تكف معنوية, وىذا يعني أف تأثير التراكيز الممحية بدأ ي
ولى التراكيز الممحية الأعمى قد أثرت بشكؿ أكثر وضوحا في معدلات النمو اليومية المحسوبة خلاؿ الأسابيع الأربعة الأ

بطء تحمؿ ( التباطؤ في نمو البادرات بزيادة التراكيز الممحية نتيجة   Levitt, 1972مف عمر النبات, ويفسر)
لتصنيع  أساسية, لأف عممية تحمؿ البروتينات المعقدة في الاندوسبيـ ىو عممية ندوسبيرـالبروتينات المدخرة بالأ

( أف ىناؾ تراجعا في كمية البروتينات Rana, 1986حسب ) بروتينات جديدة ضرورية لنمو البادرات, ومف المعروؼ
الأحماض النباتي المصنعة في العديد مف النباتات المعرضة للإجياد الممحي نتيجة تراجع وتيرة تصنيعيا وارتفاع نسبة 

 مينية الحرة وتعطؿ تصنيع الانزيمات الداخمة في تصنيع الاحماض الامينية والبروتينات.الإ
ذا ما قمنا ( نجد أنو 4 -2بمقارنة ىذه النتائج مع نتائج دراسة مؤشرات الإنبات الموضحة في الجداوؿ مف ) وا 

مميموز بدأت تؤثر في ىذه المؤشرات الخاصة بالإنبات إلا أف ىذه  6و  4وبالرغـ مف أف التراكيز الممحية بدءا مف 
ليومية المسجمة خلاؿ فترة الدراسة لـ تتأثر بشكؿ التراكيز قد أثرت بشكؿ أقؿ في  نمو النبات بحيث أف معدلات النمو ا

 مميموز/سـ . مما يجعمنا نخمص  1معنوي بالمقارنة مع التراكيز الممحية في معاممتي الشاىد وكذلؾ 
مميموز/سـ قد أعطت نباتات قادرة عمى  6و  4 –البذور التي استطاعت الانبات  في ىذه التراكيز الممحية  إف إلى
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ىذه البذور كانت أكثر تحملا لممموحة في مراحؿ نموىا اللاحقة وىذا  يتوافؽ مع  أفو بوتائر عالية, أي الاستمرار بالنم
 (Hassanein et al. , 2009  الذيف أكدوا بأف )الممحي يؤدي إلى اضطراب في مقاومة الأنسجة الخموية  الإجياد

ة عمى صلابة ىذه الأغشية وقدرتيا عمى عمى المحافظ الأصناؼقدرة  إلىوصلابتيا وأف تحمؿ المموحة يعود 
 المعدنية.   الأملاحاصطفائية امتصاص 

إف معدلات النمو اليومية التي قمنا بحسابيا تعبر عف قدرة النبات عمى الاستفادة مف ظروؼ الوسط , وعف   
ح عف تحمؿ ىذا النبات قدرتو عمى  القياـ  بعممياتو الفيزيولوجية  والأيضية المختمفة بشكؿ كامؿ . وىذا تعبير واض

( Pearson et al. , 1995كثير مف الباحثيف في ىذا المجاؿ مثؿ ) في ىذه المرحمة , وىذا يتفؽ مع للإجياد الممحي 
 (. (Chaudhary,  2002وكذلؾ نتائج 

  
 ( معدل النمو اليومي لمساق في نباتات الحمبة تحت تأثير تراكيز ممحية مختمفة5جدول رقم )ال

 
 المعاملات

 

 معدؿ النمو اليومي%

 الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني الأسبوع الأوؿ
 الأسبوع
 الرابع

x 

 10.87 6.31 14.28 15.02 7.88 شاىد

1 7.47 17.25 13.88 7.17 11.44 
4 6.47 14.2 15.04 7.54 10.81 

6 6.87 14.28 12.8 5.9 9.96 

2 5.1 11.31 11.1 5.21 8.18 
20 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 0 
X 4.8 10.3 9.6 4.6 7.3 

L.S.D 1%= 4.25, لمتفاعؿ =  4.82, لمزمف =  1.72= لمتراكيز 

 

 
 ( يبين معدل النمو اليومي لنبات الحمبة خلال الأسابيع الأربعة الأولى من عمر النبات تحت تأثير1رسم توضيحي )

 تراكيز ممحية مختمفة %
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 الاستنتاجات والتوصيات: 
 :الآتيةمف خلاؿ ىذه الدراسة توصمنا إلى الاستنتاجات 

 إف الطراز الوراثي المحمي مف محصوؿ الحمبة يتأثر بتركيز الأملاح في ماء الري بدءا  -2
مميموز/سـ وذلؾ في مرحمة الإنبات بحيث انخفضت جميع المؤشرات الخاصة بعممية إنبات البذور مخبريا وفي  4مف 

 ظروؼ الزراعة في أصص  . 
 مميموز/سـ  20تتوقؼ عممية الإنبات بشكؿ كامؿ عند الطراز الوراثي المحمي لمحمبة  بدءا مف التركيز  -1

 نجت مف التأثيرات الضارة لنسب المموحة بتركيزبالرغـ مما ذكر سابقا فإف البذور التي  -1
مميموز/سـ واستطاعت أف تنبت وأف تعطي نباتات سميمة فإف ىذه النباتات قد أبدت  قدرة جيدة عمى النمو تحت  6و 4

 ىذه التراكيز الممحية . 
مميموز/سـ لمعرفة  6و 4واعتمادا عمى ما سبؽ فإننا نرى أف ىناؾ ضرورة لمتابعة دراسة تأثير المموحة بتراكيز 

مدى تأثير ىذه الدرجات مف المموحة عمى بقية الخصائص التطورية ومف ثـ الإنتاجية ليذا المحصوؿ الذي يمكف أف 
يكوف محصولا عمفياً جيداً في المناطؽ التي بدأت تعاني مف تأثيرات المموحة أو التي خرجت لمتو مف عمميات 

 استصلاح  خاصة في منطقة وادي الفرات.
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