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 ممخّص  
 

بعض مكونات محصوؿ القطف، بزراعة بذور الصنؼ  فيدراسة تأثير نقص العناصر النادرة  نفذ البحث بيدؼ
 ية ىي:في أصص بلاستيكية معبأة بالرمؿ. استخدمت، معاملات سماد 7ػ  33حمب 

ومعاممة  (T1)معاممة محموؿ ىوجمند شاىد 
2

ومعاممة  (T3)ومعاممة ىوجمند عدا البوروف  (T2)ىوجمند  1

بينت الدراسة  (T6)ومعاممة التسميد العضوي والمعدني معاً  (T5)ومعاممة التسميد المعدني  (T4)التسميد العضوي 
اىد )محموؿ ىوجمند( في طوؿ النبات وعدد الفروع الثمرية، عدد البراعـ الزىرية، وعدد النتائج الآتية: تفوقت معاممة الش

الجوزات/النبات ووزف الجوزة/غ والمحصوؿ البيولوجي والإنتاجية في حيف انخفضت نسبة التساقط. بالمقارنة مع 
وسة إلى أقؿ قيـ ليا عند . انخفضت معنوياً متوسطات الصفات المدر (T6, T5, T4, T3, T2)المعاملات المدروسة 

لعدـ  (T6)ومعاممة التسميد العضوي والمعدني معاً  (T4)ومعاممة التسميد العضوي  (T5)معاممة التسميد المعدني 
مقارنة بالمعاممة  (T3)قدرتيا عمى تأميف متطمبات النبات مف العناصر النادرة وكاف الانخفاض معنوياً عند المعاممة 

(T1) و(T2) مف المعاملات الأخرى. لكنيا أفضؿ 
 

 مكونات المحصوؿ. -أثر نقص العناصر النادرة -القطفالكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out to study the effect of trace elements deficiency on some 

yield components of cotton crop (Variety Aleppo 33 - 1) planted in pots containing sandy 

soil. Six fertilizer treatments were used: Hogland (T1) as a control, 1/2 Hogland (T2), 

Hogland without boron (T3), organic fertilizer (T4), mineral fertilizer (T5), organic and 

mineral fertilizer together (T6). The results showed the following: control treatment 

(Hogland T1) significantly increased the plant height, number of fruit branches, number of 

fruit buds, number of bolls per plant, boll weight per gram, biological crop, and 

productivity. The percentage of falling was decreased in comparison with other treatments 

(T2, T3, T4, T5, T6). The average of studied characters was significantly decreased to the 

lower values in mineral fertilization (T5), organic fertilization (T4), and both organic and 

mineral fertilization (T6) because of  some trace elements deficiency. The decrease was 

significant in treatment (T3) in comparison with (T1) and (T2) treatments, but it was better 

than other treatments. 
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 مقدمة:
لاقت مف اىتماـ في كثير  وقد ،تعد التغذية المعدنية لمحاصيؿ الحقؿ بشكؿ عاـ سبباً لتحسف أو ارتفاع غمتيا

النتائج التي توصموا إلييا مقياساً عممياً وعممياً يمجأ إليو لتطبيقو عمى  د مف الباحثيف، وكانتمف الدوؿ ومف العدي
محصوؿ ما بغرض تحقيؽ الإنتاجية العالية أو الربح أو المحافظة عمى خصوبة التربة الزراعية أو للؤغراض الأنفة 

 الذكر مجتمعة.
و ضعؼ خصوبة التربة ما ترتب عميو البحث والتقصي عمؿ الاستثمار المكثؼ لمترب الزراعية عمى تدىور أ

وذلؾ بسبب الاختلاؼ في تطبيؽ بعض لمعرفة سبب ذلؾ، وما يصح عمى محصوؿ قد لا ينطبؽ عمى محصوؿ آخر، 
الأمر عمى القطف الذي ىذا العمميات الزراعية ونوعيتيا مف جية، واختلاؼ الظروؼ البيئية التي يزرع فييا، وينطبؽ 

اقتصادياً ىاماً في كثير مف دوؿ العالـ. وكانت التغذية بالعناصر النادرة أحد الجوانب التي برزت أىميتيا  يعد محصولاً 
منذ اكتشافيا حتى الوقت الراىف.. بؿ زاد الاىتماـ بيا لما ليا مف دور فعاؿ في تحديد طبيعة النمو الخضري وتأثيرىا 

 الغمة. في
 Kruegér)البوروف في تصنيع البروتينات والأحماض النووية وبالتحديد تشير نتائج البحوث العممية إلى أىمية 

et al, 1987) RNA ونمو ونشاط المناطؽ الميرستمية .(Marschner, 1995) والمساىمة في الانقساـ الخموي .
خؿ أو ينشط يد إذويعد الزنؾ مف العناصر النادرة التي تقوـ بأدوار ىامة في النبات  (Zhang, 2001)وتطاوؿ الخلايا 
ويشير المصدر نفسو إلى أىمية الزنؾ  (Mengel and Kirkby, 2001)أنزيماً في النبات  300ما يزيد عمى 

في تمثيؿ الكربوىيدرات وعممية الإخصاب  دور أساسيلأوكسينات النمو كما لمزنؾ  ، والذي ىو مولدلتصنيع التربتوفاف
حمقة كربس، ويدخؿ في تركيب أنزيـ ريدوكناز الذي يعمؿ عمى  يعمؿ المنغنيز عمى تنشيط أنزيماتكما في الزىرة 

 ويشارؾ الموليبدينوـ في ىذا الدور. (Mengel and Kirkby, 2001)إرجاع النترات إلى أمونيا 
الكربوىيدرات الذائبة خلاؿ ويساىـ النحاس في تمثيؿ الآزوت والكربوىيدرات ويسبب نقصو انخفاض تركيز 

ذلؾ بسبب دوره في عممية التمثيؿ الضوئي، ولو علاقة بتشكؿ حبوب الطمع وخصوبتيا مرحمة النمو الخضري، و 
(Mengel and Kirkby, 2001)  وتبيف النتائج التطبيقية تأثير العناصر النادرة عمى النمو والإزىار والمسطح الورقي

 ومكونات المحصوؿ والمحصوؿ لمعديد مف محاصيؿ الحقؿ.
 ,Ravshanov)وحصؿ  ،دوراً حيوياً لمبوروف في تسريع الإنبات (Gresswell and Nelson, 1970)سجؿ 

  . ممغ/كغ تربة 4عند التسميد بالبوروف بمعدؿ  عمى زيادة في تركيز العصير الخموي لأوراؽ القطف (1988
. إلى زيادة معنوية في طوؿ الساؽ وعدد الفروع الثمرية وعدد جوزات (9007وتوصؿ )عبد العزيز وسلامة، 

وجد و ممغ/ؿ ماء، مرة في بداية مرحمة التبرعـ ومرة ثانية في بداية مرحمة الإزىار.  70طف عند رش البوروف بمعدؿ الق
( زيادة معنوية في محتوى أوراؽ القطف مف الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ عند استعماؿ 9003)عبد العزيز وسلامة، 

 مى نبات القطف.البوروف رشاً عمى المجموع الخضري أو كسماد أرضي ع
يعد المنغنيز عنصراً ىاماً في حياة النباتات، لسيولة حركتو في النسغ الناقص باتجاه القمـ الميرستمية لمساؽ 

ولو دور في تركيب أنزيـ ريدوكناز الذي يحوؿ النترات والنتريت إلى أمونيا  (Taiz and Zeiger, 1998)والأوراؽ 
(Deflen, 1987) بوصفيا مصدراً  اد منيا أو تفضميا خلايا النباتات التي تفتقر للؤمونياوىي الصورة التي تستف

زيادة في عدد أوراؽ  (El Foully et al., 2001)للآزوت، وبذلؾ فإف المنغنيز يشابو البوروف في ىذه الصفة وسجؿ 
عند إضافة الحديد والمنغنيز، النبات والمسطح الورقي عند التسميد بالحديد والمنغنيز والزنؾ معاً، بينما زاد حجـ الجذور 

 وزاد طوؿ الجذور والساؽ عند التسميد بالمنغنيز فقط.
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في نتائجو عف زيادة عدد الجوزات عمى نبات القطف عند التسميد الأرضي  (Isaev et al., 1988)أشار 
إلى تبايف  (Tewoled et al., 2005)سبب زيادة معنوية في إنتاجية القطف المحبوب. وتوصؿ  الأمر الذيبالمنغنيز، 

 في إنتاج القطف مف البراعـ والسوؽ مقارنة بإنتاج الألياؼ والبذور.
( زيادة معنوية في عدد الجوزات المنتفخة ونسبتيا المئوية ووزف الجوزة 9006وسجؿ )عبد العزيز وسلامة، 

بداية مرحمة الإزىار بالمقارنة مع بذرة عند رش الزنؾ مرة في بداية مرحمة التبرعـ ومرة ثانية في  700الواحدة، أو وزف 
 الشاىد.

نتاجيتو مف القطف المحبوب عند رش  (Sawan et al., 1999)وحصؿ  عمى تحسف في نمو نباتات القطف وا 
، ترك زيادة معنوية في معدؿ الحمج ودليؿ  (Suresh, 2005)وسجؿ  ppm 60و 40ز يالنباتات بالزنؾ والكالسيوـ
يساىـ النحاس بدور كبير في  يوماً مف الزراعة. 60و 40% بعد  0.5لزنؾ تركيز الحمج عند رش نباتات القطف با

ه بصورة مشابية ؤ تفاعلات الأكسدة والإرجاع مف خلاؿ ارتباطو بمجموعة مف أنزيمات الأكسدة ومقدرتو عمى تغيير تكاف
Feلػ 

 (Mengel and Kirkby, 2001)ولو علاقة بتشكؿ غبار الطمع وخصوبتيا ويسبب نقصو عقـ غبار الطمع  2+
نقصاً في إنتاجية القمح عند التسميد بالآزوت دوف تسميد سابؽ بالنحاس،  (Bernnan, 1994)وبينت نتائج أبحاث 

 5ػ  3إلى أف نقص النحاس تظير عمى معظـ النباتات عندما ينخفض تركيزه مف  (Baber, 1984)وأشارت دراسات 
 .ppm 9لغالب كميتو في التربة أقؿ مف جزء بالمميوف في المادة الجافة وتكوف في ا

 
 :وفادىأىمية البحث وأ

 ييدؼ البحث إلى: 
طوؿ الساؽ ػ عدد  محصوؿ القطف مثؿ ) صفات وخصائصػ دراسة تأثير العناصر النادرة عمى بعض  7

 وجي(.الفروع الثمرية ػ عدد البراعـ الزىرية ػ عدد الجوزات ػ وزف الجوزة ػ نسبة التساقط ػ المحصوؿ البيول
 ػ إبراز تأثير نقص ىذه العناصر المعدنية عمى ىذه المكونات. 9
 

 :ومواده ق البحثائطر 
راعة ػ بزراعة صنؼ القطف حمب ػ كمية الز  9008و 9007ػ الموقع: نفذ البحث خلاؿ الموسميف الزراعييف 

733. 
 .77/4/9008الثاني بتاريخ وفي الموسـ  74/4/9007تمت الزراعة في الموسـ الأوؿ بتاريخ ػ موعد الزراعة: 

ة الزراعة: تمت الزراعة بالمزارع الرممية في تربة رممية مغسولة عدة مرات بالماء الجاري مع التقميب ئيػ ب
% لمدة يوميف لمتخمص مف الكربونات  9لمتخمص مف العوالؽ والطيف ثـ نقع الرمؿ بمحموؿ حمض كمور الماء تركيز 

جاري لمتخمص مف حمض كمور الماء ثـ الغسيؿ بالماء المقطر، تمت تعبئة الأصص ثـ غسمت الرماؿ ثانية بالماء ال
بذور في كؿ أصيص وتـ تفريد البادرات لإبقاء بادرة واحدة في كؿ  كغ، زرعت ثلاث 30رمؿ سعة الأصيص بال

 أصيص.
ديد كغ محصوؿ قطف محبوب تـ تح 7000ػ معدلات التسميد: انطلاقاً مف أف الاحتياج لإنتاج محصوؿ 

 للؤصيص. K2Oغ  7للؤصيص،  P2O5غ  0.5للؤصيص،  Nغ  7.05 المعدلات السمادية التالية:
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 غ للؤصيص. 83أما معدلات التسميد العضوي أضيفت بمعدؿ 
ر انطلاقاً مف الكميات كامؿ )شاىد(  ىوجمندمحموؿ    :الآتيةحُضِّ

 غ/ؿ. H3BO3 ،9.8ػ حمض البوريؾ 
 غ/ؿ. Mncl2.4H2O 7.87ػ كمور المنغنيز 
 غ/ؿ. ZnSO4.7H2O 0.99ػ كبريتات الزنؾ 

 غ/ؿ. CuSO4.5H2O 0.08ػ كبريتات النحاس 
 غ/ؿ. H2Mo4H2O 0.09حمض الموليبدينوـ 
( لتر ماء لمسقاية أما عنصر الحديد حُضِّر 7وأضيؼ إلى ) 3سـ 7حُضِّر محموؿ سقاية بأخذ  مف ىذه المحاليؿ

 ( لتر ماء لمسقاية.7أضيؼ إلى ) 3سـ 7خذ % مف محموؿ شيلات الحديد. وتـ أ 0.5محموؿ 
 كغ. 30أصيص سعة  78 لزـ لذلؾ:

 براميؿ بلاستيؾ لتحضير محاليؿ السقاية. 5
 لتر لتحضير المحاليؿ الأـ. 5مرطباف بلاستيكي سعة  5

 لتر لكؿ أصيص حتى نياية موسـ النمو. 7تـ ري الأصيص بالمحاليؿ المحضرة يومياً بمعدؿ 
معاملات مف التسميد في  6صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة، باستخداـ  ػ تصميم التجربة:
 ثلاث مكررات وفؽ الآتي:

+ كامؿ العناصر النادرة +  NPK)يحوي كامؿ العناصر الغذائية  ىوجمندػ المعاممة الأولى )شاىد( محموؿ  7
 التسميد العضوي(.

 + نصؼ العناصر النادرة + تسميد عضوي(. NPK) ىوجمندػ المعاممة الثانية: نصؼ محموؿ  9
عدا البوروف: تمت إضافة جميع العناصر المعدنية الكبرى والصغرى والتسميد  ىوجمندػ المعاممة الثالثة:  3

 العضوي وحذؼ عنصر البوروف.
 ػ المعاممة الرابعة: معاممة تسميد عضوي فقط. تروى بالماء العادي فقط. 4
 فقط. NPK: تسميد معدني ػ المعاممة الخامسة 5
 + عضوي. NPKػ المعاممة السادسة: تسميد معدني  6

 أصيص. 78كؿ معاممة تحوي ثلاث مكررات فيكوف عدد الأصص 
 القراءات:

مكرر بدءاً مف سطح التربة إلى معاممة في كؿ في مرحمة النضج لكؿ  (سـ)تـ حساب متوسط طوؿ النبات 
حصر عدد الفروع الثمرية لمنباتات بكافة ب وذلؾسط عدد الفروع الثمرية/نبات. تـ حساب متو و  القمة النامية لمنبات.

. تـ حساب متوسط عدد البراعـ الزىرية لمنباتات بكافة المكررات بفارؽ يوـ ثـ قدر المتوسط المكررات في مرحمة النضج
عدد الجوزات المتشكمة: تـ و يريف. واحد منذ تفتح الزىرة الأولى حتى اكتماؿ الإزىار واستمرت ىذه العممية حوالي الش

وزف الجوزة الواحدة/غ: وقدر  حصر عدد الجوزات المتفتحة لكؿ مكرر مف المعاملات وقدر متوسط عدد الجوزات.
نسبة  قدرت المتوسطات.قطفت الجوزات مف كؿ مكرر، لجميع المعاملات بكافة مكرراتيا ثـ وزنت بميزاف حساس و 

 التالية:لة التساقط %: حسبت مف المعاد
 700× نسبة التساقط = )عدد الجوزات الفعمية/عدد الأعضاء الثمرية الكمية( 
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تـ وزف القطف المحبوب الناتج مف كؿ مكرر ثـ قدرت حيث  إنتاجية النبات مف القطف المحبوب:وقدرت 
بعد إضافة  المتوسطات. وزف المحصوؿ البيولوجي: تـ حساب الوزف الجاؼ لنباتات كؿ مكرر ثـ قدرت المتوسطات

 كمية الإنتاج مف القطف المحبوب.
 

 النتائج والمناقشة:
 تعود جميع الأرقاـ الواردة في صمب مناقشة النتائج إلى متوسط الموسميف الزراعييف.

 تأثير العناصر النادرة في طول الساق/سم في مرحمة النضج:
ارنة جميع معاملات التسميد المدروسة ( إلى وجود فروؽ معنوية في طوؿ الساؽ عند مق7تشير نتائج الجدوؿ )

سـ عند معاممة  96.97و (T2) ىوجمندسـ عند محموؿ نصؼ  79.94الشاىد وبمغ الانخفاض  ىوجمندمع محموؿ 
سـ عند التسميد المعدني  47.84و  (T4)سـ عند معاممة التسميد العضوي  44.54و  (T3)عدا البوروف  ىوجمند
(T5)  ضوي والمعدني فقط سـ عند التسميد الع 36.36و(T6)  الشاىد، وقدر ىذا  ىوجمندبالمقارنة مع محموؿ

 ,T6)% عمى التوالي لممعاملات  43.07%،  56.59%،  59.69%،  37.90%،  75.37الانخفاض كنسبة مئوية 

T5, T4, T3, T2). 
ي معاً وذلؾ في طوؿ الساؽ عند معاممة التسميد العضوي أو المعدني أو العضوي والمعدننلاحظ الانخفاض 

 في ةسمبي بصورةمما أثر لعدـ قدرة ىذه المعاملات عمى توفير متطمبات النبات مف العناصر النادرة خلاؿ مراحؿ النمو 
 .(T2)نمو وتطور النبات، كما كاف الانخفاض واضحاً عند حذؼ نصؼ العناصر الغذائية النادرة عند المعاممة 

 
 في طول ساق النبات/سم( تأثير نقص العناصر النادرة 3جدول )ال

رقـ 
 المعاممة

معاملات التسميد 
 المدروسة

 الموسـ
 الأوؿ

 الموسـ
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الانخفاض عف 
 سـ جمند ىو

الانخفاض عف 
 % جمند ىو

T1  ػ ػ 84.54 85.37 83.80 )شاىد( ىوجمندمحموؿ 
T2  75.37 79.94 77.60 79.40 70.77 ىوجمندنصؼ 
T3 37.90 96.97 57.57 58.97 56.77 روفعدا البو  ىوجمند 
T4 59.69 44.54 40.00 47.30 38.70 تسميد عضوي 
T5 56.59 47.84 36.70 37.60 35.80 تسميد معدني 
T6 43.07 36.36 48.78 49.03 47.33 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 4.97 9.97 3.87   
 

في طوؿ النبات وىذا يبيف أىمية عنصر ر جداً أدى إلى انخفاض كبي (T3)لكف حذؼ البوروف مف المعاممة 
 وبصفةالبوروف كعنصر نادر في حياة النبات حيث أف نقص البوروف يؤدي إلى زيادة كبيرة في تركيز الأوكسينات 

نمو وتطور النبات عموماً  في ةسمبي بصورةفي الخلايا النباتية وبالتالي يؤثر  AIAحمض الأندوؿ الخمي  ةخاص
امية، تفشي الظاىرة يتمخص في تراكـ الأحماض الفينولية التي تعتبر مثبطات طبيعية للؤنزيـ المنظـ وموت القمة الن

مما يقود إلى تراكـ كميات متزايدة مف الأوكسيف  AIA Oxy daseللؤوكسيف الأندولي أستيؿ أسيد أوكسيداز 
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(Bohnsack; Albert, 1977). (Jarvis et al., 1984). اـ وتطور القمـ الميرستمية التي ترتب وبالتالي تحديد انقس
 .T6, T5, T4عمييا نقص في طوؿ الساؽ في معاملات التسميد العضوي، والمعدني والعضوي والمعدني معاً 

 تأثير نقص العناصر النادرة في عدد الفروع الثمرية في مرحمة النضج:
رية/نبات عند كافة معاملات التسميد في عدد الفروع الثم ةمعنويعالي ال( انخفاضاً 9تظير نتائج الجدوؿ )
 70.84و T2 ىوجمندعند محموؿ نصؼ  اً فرع 7.34الشاىد وبمغ الانخفاض  ىوجمندالمدروسة بالمقارنة مع محموؿ 

 T5عند التسميد المعدني  اً فرع 79.77و T4عند التسميد العضوي  اً فرع 78.34و  T3عدا البوروف  ىوجمندعند  اً فرع
الشاىد وقدر ىذا الانخفاض كنسبة  ىوجمندبالمقارنة مع محموؿ  T6سميد العضوي والمعدني معاً عند الت اً فرع 75.84و

 % عمى التوالي لمعاملات التسميد70.90%، 88.05%، 89.90%، 48.59%، 39.86مئوية 
 (T6, T5, T4, T3, T2). 

ي أو الاثنيف معاً عمى تأميف يعود الانخفاض في عدد الفروع الثمرية إلى عدـ قدرة التسميد العضوي أو المعدن
وبالتالي ضعؼ قدرة  ةعام بصورةالنادرة خلاؿ مراحؿ النمو مما انعكس سمباً عمى النمو  متطمبات النبات مف العناصر

البراعـ الجانبية عمى النمو وتشكؿ الأفرع الثمرية، ويؤكد ذلؾ الزيادة المعنوية في عدد الفروع الثمرية عند معاممة نصؼ 
إلى انخفاض كبير جداً ومعنوي جداً  T3عدا البوروف  ىوجمندحذؼ البوروف مف معاممة ، لكف أدى T2فرعاً  75 ىوجمند

مما يبرز البوروف كعنصر نادر في حياة  T1 (Isaev, et al., 1988)و T2في عدد الفروع الثمرية بالمقارنة مع 
التغذية العضوية. والتي تحوي نسبياً بعض لتي تمثؿ ا T4في المعاممة  شديداً النبات والنمو والثمري، وكاف الانخفاض 

 .T6و T5وينطبؽ الأمر نفسو عمى المعاممتيف العناصر النادرة لكف يبدو أنيا غير كافية لإتماـ مرحمة النمو لمنبات 
 

 ( تأثير نقص العناصر النادرة في عدد الفروع الثمرية/نبات9الجدول )
رقـ 
 المعاممة

معاملات التسميد 
 ةالمدروس

الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

 ىوالانخفاض عف 
 فرع/نبات جمند

الانخفاض عف 
 % جمند ىو

T1  ػ ػ 99.34 99.67 99.00 )شاىد( ىوجمندمحموؿ 
T2  39.86 7.34 75.00 75.00 75.00 ىوجمندنصؼ 
T3 48.59 70.84 77.50 77.67 77.33 عدا البوروف ىوجمند 
T4 89.09 78.34 4.00 4.33 3.67 تسميد عضوي 
T5 88.93 79.77 9.63 9.33 3.00 تسميد معدني 
T6 70.90 75.84 6.50 6.67 6.33 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 9.77 9.33 9.49   
 
 
 

 تأثير نقص العناصر النادرة في عدد البراعم الزىرية/النبات:
 ,T6)معنوياً عمى جميع المعاملات المدروسة  T1 ندىوجم( تفوؽ معاممة التسميد بمحموؿ 3تبيف نتائج الجدوؿ )

T5, T4, T3, T2)  خلاؿ الموسـ الأوؿ والثاني وقدر الانخفاض في عدد البراعـ الزىرية كمتوسط لمموسميف الزراعييف
 برعماً زىرياً عمى التوالي لمعاملات التسميد المدروسة 95.34، 30.84، 37.77، 77.50، 6.84
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 (T6, T5, T4, T3, T2)  الشاىد  ىوجمندبالمقارنة مع(T1)  30.94%، 78.40وقدر ىذا الانخفاض كنسبة مئوية ،%
% نلاحظ أف أكبر انخفاض كنسبة مئوية في عدد البراعـ الزىرية ونسبتيا المئوية كاف %68.77، %89.67، 83.86

 (T3)عدا البوروف  ىوجمندممة ثـ معا (T6)فالعضوي والمعدني معاً  T5ثـ المعدني  T4عند معاممة التسميد العضوي 
يعود الانخفاض في عدد البراعـ المتشكمة في ىذه المعاملات إلى عدـ قدرتيا عمى  (T2) ىوجمندثـ معاممة نصؼ 

 (T2)فقط  ىوجمندتأميف متطمبات النبات المتزايدة مف العناصر النادرة مع تقدـ مراحؿ النمو لأف التغذية بمحموؿ نصؼ 
إلى انخفاض معنوي في عدد البراعـ الزىرية وازداد  ىأدما العناصر المغذية مف وسط النمو  تعني إلغاء نصؼ كمية

عدا البوروف، ثـ ازدادت الفروؽ بمعنوية عالية جداً جداً، عند التسميد  ىوجمندىذا الانخفاض معنوياً مع التسميد بػ 
 ,T5)عضوي ومعدني بالمقارنة مع المعاممتيف تسميد  (T6)العضوي أو المعدني فقط، ثـ تحسنت نسبياً عند المعاممة 

T4)  لكنيا بقيت أدنى مف المعاممتيف(T3, T2). 
 

 ( تأثير نقص العناصر النادرة في عدد البراعم الزىرية المتشكمة/النبات1جدول )ال

رقـ 
 المعاممة

معاملات التسميد 
 المدروسة

الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

 ىوالانخفاض عف 
برعـ  جمند

 زىري/نبات

الانخفاض عف 
 % ىوجمند

T1  ػ ػ 37.77 38.00 36.33 )شاىد( ىوجمندمحموؿ 
T2  78.40 6.84 30.33 37.33 99.33 ىوجمندنصؼ 
T3 30.94 77.50 95.67 96.00 95.33 عدا البوروف ىوجمند 
T4 83.86 37.77 6.00 6.67 5.33 تسميد عضوي 
T5 89.67 30.84 6.33 8.00 4.66 تسميد معدني 
T6 68.77 95.34 77.83 73.00 70.66 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 4.37 3.79 9.87   
 

العناصر النادرة لمنبات  مثمت واقعاً عممياً لعدـ توفر (T6, T5, T4)فالتغذية العضوية والمعدنية في المعاملات 
الضعؼ العاـ في النمو وانخفاض تشكؿ البراعـ وبالتالي  (T6, T4)فرت بمعدلات ضعيفة في المعاممتيف اولو تو 

الزىرية، ويمكف أف نشير ىنا إلى أف حذؼ البوروف أضعؼ نمو ونشاط الأنسجة الميرستيمية ونقؿ السكريات إلى ىذه 
التي استخدـ فييا السكروز ذو  (Silser and Dugger, 1956)المناطؽ النشطة فيزيولوجياً. وأثبت ذلؾ في تجارب 

Cالكربوف المشع المعمـ 
 حيث انخفض السكر في النباتات التي تعاني مف نقص البوروف. 14

 
 تأثير نقص العناصر النادرة في عدد الجوزات/النبات:

  ( وجود انخفاض معنوي عالي جداً عند كافة معاملات التسميد المدروسة4تظير نتائج الجدوؿ )
(T6, T5, T4, T3, T2)  الشاىد  ىوجمندبالمقارنة مع معاممةT1. 

 
 ( تأثير نقص العناصر النادرة في عدد الجوزات/النبات4جدول )ال
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رقـ 
 المعاممة

 معاملات التسميد المدروسة
الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

 ىوالانخفاض عف 
 فرع/نبات جمند

الانخفاض عف 
 % جمند ىو

T1  ػ ػ 97.77 99.00 90.33 )شاىد( ىوجمندمحموؿ 
T2  94.49 5.77 76.00 77.00 75.00 ىوجمندنصؼ 
T3 44.07 9.33 77.84 79.67 77.00 عدا البوروف ىوجمند 
T4 90.55 79.77 9.00 9.33 7.66 تسميد عضوي 
T5 99.97 79.67 7.50 7.67 7.33 تسميد معدني 
T6 80.30 77.00 4.77 5.00 3.33 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 9.77 7.99 9.06   
 

جوزة عمى التوالي  77.0جوزة،  79.77جوزة،  9.33جوزة،  5.77وقدر الانخفاض في عدد الجوزات 
% 80.30%، 99.97%، 90.55%، 44.07%، 94.49لممعاملات المدروسة. وبمغ ىذا الانخفاض كنسبة مئوية 

اً مف الجوزات خلاؿ موسمي عمى التوالي لمعاملات التسميد المدروسة مقارنة مع ىوجمند الشاىد الذي أنتج عدداً جيد
. )عبد (Ibrahim, 1993)البحث وكمتوسط لمموسميف بسبب نموه الخضري الجيد الذي انعكس عمى المسطح الورقي 

( وارتفاع ما ترتب عميو 9003( وارتفاع محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ )عبد العزيز وسلامة، 9007العزيز وسلامة، 
الأشعة الضوئية ورفع مدخراتيا مف المادة الجافة التي تراكمت في النبات عامة ومنيا زيادة قدرة الأوراؽ عمى اصطياد 

 الجوزات.
 تأثير نقص العناصر النادرة في نسبة التساقط الكمي %:

% عند 49.53( أف أقؿ نسبة تساقط في الأعضاء الثمرية كمتوسط لمموسميف كانت 5تظير نتائج الجدوؿ )
% عند استعماؿ محموؿ 47.73، ثـ ازداد التساقط إلى T1 ندىوجمالتسميد بمحموؿ  معاممة

2

، بسبب إلغاء T2 ىوجمند 1

أو حذؼ 
2

 عند حذؼ البوروف مف المعاممة %56.00ثـ ارتفع معنوياً إلى  ىوجمندالعناصر مف محموؿ  1

T3  لى % عند 67.96و T5د التغذية المعدنية بدوف عناصر نادرة عن 69.76، وT4% عند التغذية العضوية 69.89وا 
يمكف ترتيب المعاملات  T1لمموسميف  ىوجمندالزيادة في التساقط عف متوسط محموؿ  ، وبمقارنة قيـT6المعاممة 
 ( عمى التوالي.4.60 ،73.47 ،97.36 ،97.93 ،94.73) T4, T5, T6, T3, T2تصاعدياً 

وبداية العقد والجوزات بمختمؼ أحجاميا مناطؽ نمو نشطة تتطمب وفرة في المواد تعد البراعـ الزىرية والثمرية 
لا ستكوف عرضة لمتساقط ولف يتحقؽ ذلؾ   الغذائية لاستكماؿ نموىا ووصوليا إلى جوزات تامة النضج، وا 

وئي عمى أكمؿ إلا بوجود نمو خضري جيد ومسطح ورقي فعاؿ قادر عمى استقطاب الأشعة، والقياـ بعممية التمثيؿ الض
الانقساـ والنمو  مف أجؿ استمرار عممية (Dugger, 1983)وجو وتخميؽ الكربوىيدرات اللازمة ليذه المناطؽ النشطة 

 حتى تصؿ إلى مرحمة الجوزة تامة النضج.
 حققت ىذه الميزة، ثـ بدأت نسبة التساقط بالزيادة حتى وصمت إلى T1 ىوجمندويبدو أف معاممة 

 .T1 ىوجمندبالمقارنة مع معاممة  T5و T4عند المعاممتيف % %64.09، 64.33 
 

 العناصر النادرة في التساقط الكمي % تأثير نقص (5جدول )ال
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رقـ 
 المعاممة

 معاملات التسميد المدروسة
الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الزيادة عف 
 جمند ىومتوسطات 

 فرع/نبات

الزيادة عف 
 % ىوجمند

T1  ػ ػ 49.53 47.05 44.00 )شاىد( ىوجمندمحموؿ 
T2  70.87 4.60 47.73 45.56 48.70 ىوجمندنصؼ 
T3 37.67 73.47 56.00 53.78 58.87 عدا البوروف ىوجمند 
T4 64.33 97.36 69.89 70.89 68.89 تسميد عضوي 
T5 64.09 97.93 69.76 77.03 68.49 تسميد معدني 
T6 58.75 94.73 67.96 66.03 68.49 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 9.66 4.37 9.07   
 

بمحموؿ أف التغذية كما نلاحظ 
2

% بالمقارنة مع 70.87ترتب عميو زيادة في نسبة التساقط قدرت  ىوجمند 1

% 30.67أدى إلى زيادة نسبة التساقط حتى  (T3)في المعاممة  ىوجمند، لكف حذؼ البوروف مف محموؿ (T1) ىوجمند
وتبدو ىنا أىمية عنصر البوروف في حياة النبات وبعده الحيوي في تشكؿ الأعضاء الزىرية  T1 ىوجمندبالمقارنة مع 

(Almohammad, 1995) وأىميتو في الإثمار والحفاظ عمى جوزات القطف حتى نياية الموسـ ودوره في الإخصاب. 
 غ:تأثير نقص العناصر النادرة في وزن الجوزة الواحدة/

معنوياً بالمقارنة مع جميع المعاملات المدروسة وبمغ أكبر  T1 ىوجمندازداد وزف الجوزة الواحدة عند محموؿ 
، 9.05، 9.73، 3.80، 5.45، 5.48عمى التوالي  T2, T3, T6, T4, T5انخفاض في وزف الجوزة مرتبة تنازلياً عند 

ف ىذا الفرؽ في وزف الجوزة الواحدة بيف معام والمعاملات المدروسة قدر كنسبة مئوية  T1 ىوجمندمة غ/جوزة، وا 
 .T2,T3,T6,T4, T5% عمى التوالي المعاملات 94.89، %33.05، 46.0، 65.98، 66.34

واكتماؿ  يتوقؼ وزف الجوزة الواحدة عمى نضجيا وامتلائيا وعمى عدد البذور ومحتواىا مف المادة العضوية،
الجدار الداخمي ليا، ولف يتحقؽ ىذا تحت ظروؼ الخمؿ في تغذية النبات  نضج شعيرات القطف وترسيب السيمموز عمى

 .(T1)كما ىو الحاؿ في جميع المعاملات المدروسة عدا 
 
 

 ( تأثير نقص العناصر النادرة في وزن الجوزة الواحدة/غ6جدول )ال

رقـ 
 المعاممة

معاملات التسميد 
 المدروسة

الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 يفالموسم

عف  النقص
 ىومتوسطات 
 جمند

 ىوالزيادة عف 
 % جمند

T1  ػ ػ 8.96 8.44 8.07 )شاىد( ىوجمندمحموؿ 
T2  94.89 9.05 6.97 6.40 6.09 ىوجمندنصؼ 
T3 33.05 9.73 5.53 5.77 5.98 عدا البوروف ىوجمند 
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T4 65.98 5.45 9.87 9.85 9.77 تسميد عضوي 
T5 66.34 5.48 9.78 9.87 9.79 تسميد معدني 
T6 46.00 3.80 4.46 4.67 4.37 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 0.47 0.39 7.77   
 

وبناءً عمى ذلؾ أدى حذؼ 
2

وعند حذؼ البوروف  (T2)% عند المعاممة 94.89إلى انخفاض  ىوجمندمحموؿ  1

اف الانخفاض حاداً ومعنوياً جداً عند معاملات وك (T3)% عند 33.5زاد انخفاض وزف الجوزة حتى  ىوجمندمف محموؿ 
% عمى التوالي 46.0%، 66.34%، 65.34التسميد العضوي أو المعدني أو العضوي والمعدني معاً وقدر الانخفاض 

T6, T5, T4  يلاحظ مف تحميؿ النتائج أىمية ودور العناصر النادرة في وزف الجوزات ودورىا في التأثير حتى عمى
 رى، ولا يمكف أف يعوض نقص عنصر بعنصر آخر، ويعود ىذا إلى الدور الفيزيولوجي لكؿ عنصر.العناصر الكب
 العناصر النادرة في المحصول البيولوجي/غ:تأثير نقص 

المدروسة  معنوياً عمى جميع المعاملات (T1) ىوجمند( تفوؽ معاممة التسميد بمحموؿ 7تبيف نتائج الجدوؿ )
(T6, T5, T4, T3, T2)  967.79الموسـ الأوؿ والثاني وبمغ المحصوؿ البيولوجي كمتوسط لمموسميف الزراعييف خلاؿ 

انخفض المحصوؿ  إذالشاىد  ىوجمندغ عمى التوالي بالمقارنة مع محموؿ  94.47، 50.79، 47.76غ،  787.00غ، 
ئوية غ، وقدره ىذا الانخفاض كنسبة م 984.55، 398.77، 337.90غ،  797.96غ،  777.77البيولوجي 

، نلاحظ T6, T5, T4, T3, T2% عمى التوالي لممعاملات %75.09، %86.76، %87.39، %50.65، 37.08
 ولـ تستطع التغذية العضوية أو المعدنية  T6 – T5 – T4انخفاض المحصوؿ البيولوجي عند المعاملات 

غذائية الكافية حتى نياية موسـ النمو مما احتياجات النبات الأو العضوية والمعدنية معاً بدوف العناصر النادرة أف تؤمف 
نمو النبات الخضري والثمري وبالتالي المحصوؿ البيولوجي، كما حصؿ انخفاض في المحصوؿ  في ةسمبي بصورةأثر 

 وذلؾ بسبب حذؼ نصؼ العناصر الغذائية النادرة. (T2)البيولوجي عند المعاممة 
 
 
 
 
 

 المحصول البيولوجي/غ( تأثير نقص العناصر النادرة في 7جدول )ال
رقـ 
 المعاممة

معاملات التسميد 
 المدروسة

 الموسـ
 الأوؿ

 الموسـ
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الانخفاض عف 
 غ جمند ىومحموؿ 

عف  الانخفاض
 % جمند ىو

T1  ػ ػ 378.96 387.33 360.58 )شاىد(جمند ىومحموؿ 
T2  37.08 777.77 967.79 986.94 936.97 ىوجمندنصؼ 
T3 50.65 797.96 787.00 789.99 784.07 عدا البوروف ندىوجم 
T4 87.39 337.90 47.76 50.49 45.03 تسميد عضوي 
T5 86.76 398.77 50.79 55.35 49.78 تسميد معدني 
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T6 75.09 984.55 94.47 700.55 88.97 تسميد عضوي ومعدني 
LSD 5 % 6.36 77.39 7.99   

 
غ 797.96فقد حصؿ انخفاض في المحصوؿ البيولوجي  (T3)ي المعاممة ويمكف أف نشير إلى دور البوروف ف

لعدـ قدرة ىذه المعاممة عمى تأميف متطمبات النبات المتزايدة مف ىذا العنصر مع تقدـ مراحؿ النمو  ىوجمندعف محموؿ 
دة المسطح الورقي وىذا يعود عمى أف نبات القطف خلاؿ مراحؿ النمو المتقدمة تظير عميو أوراؽ جديدة تؤدي إلى زيا

وكميات كبيرة أيضاً  (Belosev, 1969)مف البوروف  وتشكؿ أعضاء ثمرية جديدة عمى النبات تتطمب كميات كبيرة
والتي ستحفز بالضرورة  (Nason and Mclory, 1963) مف الماء برز فييا دور البوروف في العلاقات المائية لمنبات

داء عممية التمثيؿ الضوئي بكفاءة عالية نتيجة زيادة محتواه مف الكموروفيؿ امتصاص الأملاح وقياـ المسطح الورقي بأ
 (.9007)عبد العزيز وسلامة، 

 تأثير نقص العناصر النادرة في إنتاجية القطن المحبوب غ/نبات:
( 7، 6، 5، 7،9،3،4تفوقاً معنوياً في مكونات المحصوؿ المدروسة في الجداوؿ ) T1 جمند ىوحققت معاممة 

قارنة مع جميع المعاملات، ما ترتب عميو زيادة معنوية في إنتاجية القطف المحبوب لنباتات ىذه المعاممة. وقدرت بالم
غ، وعند التغذية بمحموؿ775.65 إنتاجية النبات كمتوسط لمموسميف

2

1

 
 78.47انخفضت إنتاجية النبات  T2 جمند ىو 

غ، وسمكت إنتاجية النبات الاتجاه 777.99، وصؿ الانخفاض إلى T3دا البوروف ع جمند ىوغ، وعند معاممة محموؿ 
 بدوف العناصر النادرة وبفروؽ معنوية جداً. T6, T5, T4نفسو بانخفاض الإنتاجية عند المعاملات 
 العضوية  ( ولـ تستطيع معاملات التغذية7، 6، 5، 4، 3، 9، 7مثؿ انخفاض مكونات المحصوؿ في الجداوؿ )

أف تؤمف نمواً خضرياً وثمرياً متوازناً حتى نياية موسـ  (T6, T5, T4)المعدنية أو الاثنيف معاً بدوف العناصر النادرة  أو
الموجودة في  T6, T4، وبعض العناصر النادرة في المعاممتيف T5فر مف العناصر الأساسية في المعاممة االنمو، وما تو 

لاستمرار نمو النبات بمكوناتو الثمرية أكثر مما ىو موجود والتي أعطت السماد العضوي المستخدـ لـ تكف كافية 
أثر بشكؿ مباشر عمى إنتاجية النبات بشكؿ كبير وىذا يتوافؽ مع نتائج  المكونات الثمرية وعدد الجوزات المحددة الذي

(Kir, 1985) (9007)عبد العزيز وسلامة، عمى القطف و. 
%، 96.87%، 63.39%، 46.95وصؿ إلى  T1 ىوجمندنبات عف محموؿ إف الانخفاض اليائؿ في إنتاجية ال

 .(T6, T5, T4, T3, T2)% عمى التوالي %89.35، 97.63
 ( تأثير نقص العناصر النادرة في إنتاجية القطن المحبوب غ/نبات8جدول )ال

رقـ 
 المعاممة

معاملات التسميد 
 المدروسة

الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

نخفاض عف الا
 جمند ىومحموؿ 

 غ/نبات

الإنقاص عف 
 % جمند ىو

T1  ػ ػ 775.65 784.63 766.67 )شاىد( جمند ىومحموؿ 
T2  46.95 89.47 93.78 704.33 90.03 جمند ىونصؼ 
T3 63.39 777.99 64.43 70.79 58.07 عدا البوروف جمند ىو 
T4 96.87 770.04 5.67 6.64 4.59 تسميد عضوي 
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T5 97.63 777.49 4.76 4.69 3.59 معدني تسميد 
T6 89.35 756.95 78.70 93.05 74.35 تسميد عضوي ومعدني 

LSD 5 % 77.97 9.78 79.09   
 

ف عامؿ نقص العناصر النادرة ىو المتغير فيما  وباعتبار ظروؼ التجربة واحدة خلاؿ الموسميف الزراعييف، وا 
 ةمطمق بصورةفر العناصر االنبات مف القطف المحبوب عائدة إلى عدـ تو  بيف المعاملات ذاتيا فالانخفاض في إنتاجية

عمى  T6و T4، وتوفره بنسبة بسيطة في معاممتي التغذية العضوية والعضوية المعدنية T5في معاممة التسميد المعدني 
 التوالي.

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 نادرة.ػ انخفضت جميع مكونات محصوؿ القطف عند نقص العناصر ال 7
جمند إلى انخفاض معنوي في النمو وفي مكونات محصوؿ  ػ أدى حذؼ نصؼ كمية البوروف مف محموؿ ىو 9
 القطف.

بدوف العناصر النادرة والتسميد العضوي فقط إلى نقص  NPKالمعدني بالعناصر الأساسية ى التسميد دػ أ 3
 معنوي في النمو وفي مكونات محصوؿ القطف.

معدني بالعناصر الأساسية فقط والتسميد العضوي معاً تحسناً في نمو نبات القطف ػ أعطى التسميد ال 4
 .3و 9أو  7ومكونات المحصوؿ لكنيا لـ تكف كافية لموصوؿ بنبات القطف إلى نمو أمثؿ مثؿ المعاممة 

التربة  نوصي بإجراء تحاليؿ مخبرية لمتربة ومعرفة محتواىا مف العناصر النادرة لإضافتيا في حاؿ نقصيا في
 حفاظاً عمى نمو النبات وتشكؿ المحصوؿ.
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