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 ممخّص  
 

 عمى .Penicillium sppو  .Aspergillus spp/ عزلة فطرية نقية تابعة لأنواع 116تم اختبار سمية /
، وفطر Bacillus subtilis (Bs) FZB27، نمو سلالة من البكتريا Lepidium sativum (Ls)إنبات بذور الرشاد 

، خلاصة CA، وذلك عمى ثلاثة مستنبتات غذائية: تشابك آجار Saccharomyces cerevisiae (Sc) الخميرة
 .TSAوآجار الصويا والتريبتون  MYAالمالت والخميرة والآجار 
 عزلة عمى المستنبتات 56و 61، 69يث منعت سمية العزلات بشكل كبير ح Lsأظير اختبار 

TSA ،CA ،MYA  عمى التوالي إنبات بذور الرشاد، وكان عدد العزلات السامة في اختباريBs وSc  ًمنخفضا
( وذلك عمى المستنبتات السابقة نفسيا وبالترتيب Scفي  6و 7، 6، وBsفي  14، و17، 7مقارنة بالاختبار السابق )

، في حين MYAو CAتلاه مستنبتي  Scو Lsفي اختباري  TSAلات واضحة عمى مستنبت ذاتو، وبدت سمية العز 
لوحظ منع النمو بشكل ، و MYAومن ثم  TSAتلاه مستنبت  Bsفي اختبار  CAكانت السمية أعمى عمى مستنبت 

 وعمى كل المستنبتات. في الاختبارات الثلاثة (ميكروليتر 20)رئيسي في التركيز الأعمى 
 

 .الاختبارات الحيوية -السمية -العزلات الفطرية :لمفتاحيةالكممات ا
 
 

                                                 
  سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم وقاية النبات -أستاذ  *

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم وقاية النبات -أستاذ  **

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم وقاية النبات -طالبة  دراسات عميا )ماجستير(  ***
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  ABSTRACT    

 
The toxicity of /116/ pure fungal isolates belonging to Aspergillus spp. and 

Penicillim spp. was tested on the germination of garden cress Lepidium sativum (Ls) seeds, 

the growth of bacterial strain Bacillus subtilis (Bs) FZB27, and the yeast fungus 

Saccharomyces cerevisiae (Sc), using three media CA, MYA, and TSA.  

      The toxicity of isolates was evident with the Ls test, in which 69, 61, 56 toxic 

isolates on TSA, CA, MYA consecutively inhibited the germination of garden cress seeds. 

The number of toxic isolates with the Bs and Sc tests was low compared to Ls (7, 17, 14 

for Bs and 6, 7, 6 for Sc) consecutively on the previous media. The toxicity of isolates was 

clear on TSA medium with Ls and Sc tests followed by CA and MYA, while it was higher 

on CA medium with Bs test followed by TSA and MYA. The inhibition of growth was 

observed at the higher concentration (20 Micro liter) using the three tests and on all media.  

 
Key words: Fungal isolates - Toxicity - Bioassays.   
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 مقدمة:
، Toxikionوالسم  Mykesمن مقطعين يونانيين ىما الفطر  Mycotoxinsيشتق اسم السموم الفطرية 

تغيرات مرضية أو فسيولوجية لمنباتات  ىإلوتؤدي  ،نواتج استقلاب ثانويةبوصفيا تعني السموم التي تفرزىا الفطور و 
من الأنواع  اً كثير منخفضة الوزن الجزيئي وتضم وىي مركبات (،  Bennett & Klich, 2003والحيوانات والإنسان )

الأخرى  المختمفة في الصيغة الكيميائية وفي السمية، وتشترك معاً في أنيا تسبب أمراضاً للإنسان ومختمف الفقاريات
  .(Bennett, 1987منيا يبدي سمية للافقاريات والنباتات والكائنات الدقيقة ) اً كثير بتراكيز منخفضة كما أن 

 ؛ىي الأجناس الرئيسية المنتجة لمسموم الفطرية Aspergillus ،Penicillium ،Fusariumالأجناس  د  وتُع
أثناء في ن العديد من الأنواع التابعة ليا يمكن أن ينتج السموم إما قبل الحصاد أو بعده؛ خلال النقل والتخزين؛ أو إ إذ

نتىاتحضير أو  تقديم الأعلاف اجيا لمسموم بالظروف البيئية من حرارة ورطوبة نسبية ، ويرتبط نمو تمك الفطور وا 
صابات حشرية وغيرىا )  ومن أىم تمك السموم: الأفلاتوكسينات(، Coulumbe, 1993ومحتوى رطوبي وا 

Aflatoxins وىي عائمة مؤلفة من مركبات سامة جداً ومطفرة ومسرطنة تنتج من قبل النوعين 
A. parasiticus Lat  وA. flavus Link ex Fries (Deiner et al., 1987) ،بيذه  الأعلاف ويؤدي تموث

وخمول وفقدان شيية والدجاج البط والدجاج والرومي حيث تؤدي إلى تضخم الكبد والكمية في البط  إلى تسمم السموم
تؤثر كما  ،(3002)الشيخمي،  أعمى تركيز ليذه السموم في الكبد والكمية والقانصة يتوضعوترنح وفقر الدم ثم الموت، و 

حداث اضطرابات مختمفة  فيالأفلاتوكسينات  لمحيوانات البالغة الحيوانات الأخرى فقد تؤدي إلى تسمم صغارىا وموتيا وا 
(Oliveira et al., 2006) الإنسان للأفلاتوكسينات وغيرىا من السموم مباشرةً من خلال تناول غذاء مموث ، ويتعرض

أثناء خدمة الحيوان، أوبشكل غير في ستنشاق عند التعامل مع عمف مموث أو عن طريق الاحتكاك مع الجمد أوالا
 ;Schiefer, 1990مباشر من خلال تناول حميب وبيض ولحوم ومشتقات الحيوانات التي استيمكت عمفاً مموثاً )

Hayes, 1980.) 
التابعة  نواعالأ الأفلاتوكسينات وتنتجيا بعضعن لا تقل أىمية  التي Ochratoxin وىناك الأوكراتوكسينات

وبعض أنواع  ،A .ochraceus،A. glaucus  ،A. niger (Bayman et al., 2002)مثل   Aspergillus لمجنس
 (Creppy, 1999من السموم الكموية لكل أنواع الحيوانات ) وتُعد  ، P. viridicatumمنيا   Penicilliumالجنس

 من المواد المسرطنة  وتُعد  ليا سمية كبدية ومناعية وىي من أقوى السموم التي تصيب الدواجن، ووجد بأن 
(Scott, 1989 Goodman & وقد وجدت ىذه السموم في دم وحميب وأنسجة الحيوانات ،) 
(Marquardt & Frohlich, 1992.)  

مماء دفع العوبالتالي فإن تموث المواد الغذائية والعمفية بمختمف أشكاليا بالفطور المنتجة لمسموم الفطرية قد 
(، ومن أكثر Gaag et al., 2003لإيجاد طرائق لمكشف عن وجود ىذه المواد وتحديد مدى خطورتيا وسميتيا )

نة اتق( و HPLC ،TLC ،GCالشائعة المستخدمة لقياس السموم الفطرية طرائق الكروماتوغرافيا المختمفة ) الطرائق
وأقل تكمفة بحيث يمكن استخداميا دقيقة وبسيطة  حاجة ممحة لطرائق أخرىال، ولكن لا تزال ELISAأطباق إليزا 

(، لذلك فقد ازدادت أىمية الاختبارات Sarter & Zakhia, 2004أداة مراقبة لمتقدير السريع لمسموم الفطرية )بوصفيا 
مفة الحيوية مؤخراً في الكشف عن السموم الفطرية كونيا تعطي مؤشراً أساسياً قبل القيام بالتحاليل الكيميائية المك

(Maragos, 2004 ،)  بديلًا ىاماً في حال عدم إمكانية التحميل الكروماتوغرافي وغياب مادة السم القياسية  وتُعد
(Standard اللازمة ليذا التحميل، وقد تنوعت الكائنات المستخدمة في مثل ىذه الاختبارات كاستخدام ) نبات الرشاد
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Lepidium sativum  مستخمصة بالأسيتون معزولة من مجموعة من المواد الغذائية  عزلة فطرية 19لدراسة سمية
ذلك تأثير المستخمصات (، ودرس فضلًا عن Fromentin et al., 1983حيث منعت ثمانية عزلات إنبات البذور)

 Saccharomycesوالخميرة  Bacillus subtilisالبكتريا  DNAالفطرية في انحلال الدم وحدوث طفرات في 

cerevisiae (.1986، )المغربيع نمو البكتريا والخميرة كمضاد حيوي ومن 
، Aspergillusسماً فطرياً مختمفاً تعود لمجموعة من الأجناس أىميا  48وفي تجربة اختبر فييا 

Penicillium ،Fusarium  كمضاد حيوي لمبكترياBacillus thuringiensis  وجد بأن معظم ىذه السموم كان ليا
ملاحظة تشوىات في حجم الخلايا الأمر الذي قد يدل عمى  فضلًا عن ،المضادات البكتيرية نشاطاً مشابياً لنشاط

 (. Boutibonnes et al., 1983التأثير المسرطن والمطفر ليذه السموم )
عن طتيا ابوسكشف حيث  شديدة الحساسية لمسموم الفطريةArtemia salina  يرقات القريدس البحري وتُعد  

% من مستخمصات ىذه العينات كانت سامة 25وجد بأن  إذعينة من الزبيب والتين والتمر  60 يالسموم الفطرية ف
(Alghalibi & Shater, 2004كما كانت مستخمصات ،) عزلة تابعة للأجناس  42Aspergillus ،Fusarium ،

Penicillium ( سامة عمى الكائن السابقAbdel-Mallek et al., 1993.) 
كان   Rhizopus stoloniferوجد بأن الاستخلاص المائي لمفطر إذالسمية  فيخلاص تؤثر محاليل الاستو 

ساماً جداً بعد حقنو في الأرانب في حين أبدى الاستخلاص بالأسيتون ليذا النوع سمية متوسطة عمى الأرانب عندما 
سير  فيلو تأثير  الغذائية ن التركيب الكمي والنوعي لممستنبتاتكما أ، (Reiss, 1993اختبر عمى العيون والجمد )

يعطي أعمى كمية من إنتاج  1:2وجد أن خميط الجموكوز والفركتوز بنسبة  إذالعمميات البيولوجية المخمقة لمتوكسينات 
 فالنوعالتوكسين الناتج  فيالأفلاتوكسينات، كما أن اختلاف مصدر النتروجن يؤثر 

 Pencillium baarnense وكس عند نموه عمى مستنبت تشابك دCzapek-Dox  المحتوي عمى نترات ينتج حمض
المحتوي عمى أمونيا )عبد  Raulin-Thomعمى مستنبت  Baarnolبينما ينتج بارنول  Orsellic Acidالأورسيميك 

 .(7000الحميد، 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
قدرة تمك الأنواع عمى  يمكن أن يعطي عزل الأنواع الفطرية من مواد غذائية وعمفية وتحديد سميتيا مؤشراً عمى

إنتاج سموم فطرية في تمك المواد وعميو يمكن الاعتماد عمى الاختبارات الحيوية الرخيصة والسيمة التنفيذ والمتوافرة في 
بيئتنا لتحديد سمية الأنواع الفطرية المعزولة قبل القيام بتحميل العينات بالطرائق الكيمائية المكمفة والتي تحتاج إلى 

 Aspergillusتحديد سمية عزلات فطرية تابعة لمجنسين  -1ىدف ىذا البحث إلى: عقده لذلك فقد تجييزات م
 معزولة من عينات بذور وكسبة فول الصويا باستخدام ثلاثة اختبارات حيوية.  Penicilliumو

  ثلاثة أنوع من المستنبتات الغذائية في سمية العزلات المدروسة.  تأثيردراسة  -2
 

 
 

 :هموادبحث و طرائق ال
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أجري ىذا البحث في مخبر الأمراض الفطرية في قسم وقاية النبات في كمية الزراعة بجامعة تشرين وذلك خلال 
 . 2008-2007عامي

 عزلة منيا تعود إلى الجنسن  93 ،نقية فطرية /عزلة116تم الحصول عمى / :زلات الفطريةالع
Aspergillus  ،عزلة إلى  23وPenicillium  فول الصويا وذلك عمى ثلاثة  وكسبة بذورمن  ةعين 23من عزلت

درجة  وضبطت، MYAمستنبت آجار المالت والخميرة و   TSAآجار الصويا والتريبتون،  CAمستنبتات: تشابك آجار
PH  باستخدام  0.2±6.5كل المستنبتات عمى الدرجةNAOH أوHCL وذلك عمى جيازPH meter  بالمقارنة مع

 ورق عباد الشمس. 

 ستخلاص: زرعت العزلات النقية عمى المستنبتات المغذية الصمبة في أطباق بتري وحضنت عمى درجة الا
ض1بقطرفطرية مزرعة كل بعمر سبعة أيام أخذ قرصان من وسط و  ،س   2±23حرارة   80مل أسيتون 2 ليا فيسم وا 

 (.Maghribi, 1985%، حيث يمكن اختبارىا مباشرة أو توضع في البراد لاختبارىا لاحقاً )
 :مواد الاختبارات الحيوية 

جيدة  2007استخدمت بذور بمدية معقمة من الإنتاج محمي لعام إذ :Lepidium sativum بذور رشاد -
 طة مكبرة يدوية.االتكوين سميمة نسبة إنباتيا عالية، تم انتقاؤىا بوس

 ،ألمانيا-قانات الحيوية برلينتم الحصول عمييا من معيد الت: Bacillus subtilis (FZB27) سلالة بكتيرية -
 ْ  س. 2±23عمى درجة حرارة  TSBمستنبت تريبتون الصويا السائل  مل من 5زرعت في
عمى درجة حرارة TSBمل من مستنبت  5زرع كذلك في  Saccharomyces cerevisiae فطر الخميرة -

بع ليتر ماء مقطر ومعقم عمى غ خميرة )فورية جافة ونشطة( لكل ر 50أضيف  إذ، تم تحضيره مخبرياً ْ س2  23±
 .PDAساعة ومن ثم نقيت وجددت عمى مستنبت 24س لمدة    38حرارة 

 :التمديد والاختبار 

بحيث تم اختبار كل كائن في طبق مستقل وخصص  (1تم تنفيذ الاختبارات الحيوية ضمن أطباق إليزا )شكل
، حدد شاىد لكل اختبار لكل تركيزمكررين و  ترميكرولي( 20، 10، 5لكل عزلة ثلاثة تراكيز من الخلاصة الفطرية )

 .مثل المعاممة ولكن بإضافة خلاصة محضرة من المستنبت المغذي المستخدم في الاختبار وغير مزروع بالفطر
 
 
 
 
 
 
 

 .ختبارات الحيوية من أطباق اليزاالا ةجدول قراء: 1شكلال

  ختبار وتغطية الأطباق بورق الكمينك فيمم، بعد تنفيذ الا س   2±23درجة حرارة  عندحضنت أطباق الاختبار
نتائج  تحددو  ،Ls يختبار با فيما يتعمقساعة  48بعد و ،  Bs،Scختباري با فيما يتعمقساعة  24القراءات بعد  تخذأو 

 عمى أساس ثلاث درجات:   Sc ،Bsلاختباري بالشاىد  مقارنةً السمية 
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 الحية )نمو مماثل  لمشاىد(.: تقابل تأثير معدوم لمخلاصة الفطرية عمى المادة صفر -
 .، سمية متوسطة: تقابل تأثير ممحوظ )نمو أقل من الشاىد(واحد -
 (.1986)المغربي، ، سمية شديدة (مقارنة بالشاىد : تقابل تأثير أعظمي ممحوظ )لا يوجد نمواثنان -

  

  (.2الإنبات )شكلرحمة من مراحل م 12 النتائج وفق تخذأبذور الرشاد فب فيما يتعمقأما  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تقابل نمو الجذير، ويجب أن يعطي الشاىد دائما  12-6تقابل نمو الجنين في البذرة، و 5-2حيث أن المراحل 

-7: مراحل النمو واحد مثل الشاىد،  11-9: مراحل النمو صفر: كالآتيوعلامات السمية تكون  11و10 و 9 المراحل
 (.Maghribi, 1985) 6-2: مراحل النمو من اثنان، 8

 
 النتائج والمناقشة:

أخذت نتائج الاختبارات الحيوية لمعزلات الفطرية وحسب متوسط  درجات السمية لممكررين الخاصين بكل تركيز 
 :مايأتيحيث بينت نتائج الاختبارات ولكل عزلة 

  :Lsائج اختبار نت -1
 لمنوععزلة سامة تابعة  38 دبين وجو تإنبات بذور الرشاد  فيبعد دراسة تأثير المستخمصات الفطرية لمعزلات 

A. flavus  عمى مستنبتTSA منعت إنبات بذور الرشاد بمختمف التراكيز المستخدمة وكانت( 1)جدول 
 الترتيب، وكانت جميع العزلات التابعة لمنوععمى  MYAو CAعزلة منيا سامة كذلك عمى مستنبتي  27؛ 29

A. niger ثةسامة ومتوسطة السمية عمى المستنبتات الثلا.  
 

 .Lsاختبار في  CA ،TSA ،MYA (: العزلات السامة والمتوسطة السمية عمى مستنبتات 1جدول)ال

 عدد العزلات الكمي الجنس/ النوع
TSA CA MYA 

++ + ++ + ++ + 
A. nidulans 5 0 4 0 7 0 3 
A. tamarii 4 3 3 0 3 0 3 

A. fumigatus 9 4 4 7 3 4 7 
A. ochraceus 33 4 6 3 6 5 5 

A. flavus 47 38 4 79 8 77 33 
A. ustus 7 0 7 0 0 0 0 

A. glaucus 4 0 4 0 3 3 7 

 .: مراحل إنبات بذور الرشاد2شكلال
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A. terreus 7 3 3 3 3 3 3 
A. niger 37 30 7 33 3 30 7 

Aspergillus sp. 7 3 3 7 0 3 3 
Penicillium spp. 73 30 33 8 37 7 30 

 38 56 34 63 40 69 336 المجموع
 سام   + متوسط السمية++               

سامة إلى متوسطة السمية كذلك عمى مختمف  Penicilliumوكان ما يقارب نصف العزلات التابعة لمجنس 
 المغربي، ؛Fromentin et al., 1983)المستنبتات، ونتائج سمية العزلات عمى إنبات بذور الرشاد تتوافق مع 

1986). 
  :Bsنتائج اختبار  -2

 لمنوعين وجدنا بأن العزلات التابعة Bsت السابقة عمى نمو البكتريا باختبار سمية العزلا
A. nidulans وA. Tamarii  ظيرت في حين  (،2)جدولكافة أي تاثير سام عمى البكتريا وبالمستنبتات  ليا كنيلم
خاص مستنبت وذلك عمى مختمف المستنبتات عموماً وبشكل نفسو مجنس لمعظم الأنواع الأخرى التابعة سمية متفاوتة ل

TSA عزلات الجنس  العديد من سمية  كانت، وPenicillium واضحة عمى مستنبتي 
CA وMYA  مقارنة بمستنبتTSA  :حيث كانت ىذه العزلات تابعة للأنواعP. ristrictum ،P. cyclopium ،

P. simplicissmum ،P. verruculosum ،P. chrysoginum . 
 

 .Bsاختبار في  CA ،TSA ،MYA وسطة السمية عمى مستنبتات (: العزلات السامة والمت2جدول)ال

 عدد العزلات الكمي الجنس/ النوع
TSA CA MYA 

++ + ++ + ++ + 

A. nidulans 5 0 0 0 0 0 0 

A. tamarii 4 0 0 0 0 0 0 

A. fumigatus 9 4 3 4 3 3 3 

A. ochraceus 33 0 7 3 5 5 7 

A. flavus 47 7 78 3 74 0 70 

A. ustus 7 0 7 7 0 3 3 

A. glaucus 4 0 7 7 7 3 3 

A. terreus 7 0 7 0 7 3 3 

A. niger 37 0 30 0 8 7 9 

Aspergillus sp. 7 3 3 3 3 3 3 

Penicillium spp. 73 0 6 7 33 7 37 

 50 34 56 37 63 7 336 المجموع

 ++ سام   + متوسط السمية
 
 : Scنتائج اختبار  -3

 كان ختبارىذا الا فيعدد العزلات السامة بأن وجدنا  Sc الخميرة المستخمصات الفطرية عمىعند دراسة سمية 
 TSAإذ انحصرت في ست عزلات عمى مستنبتي  ،بشكل عام مقارنة بسمية العزلات عمى البكتريا وبذور الرشاد قميلاً 
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(، 3)جدول CA مستنبت ت عمىسبع عزلاو  ،A. flavus لمنوعكانت النسبة الأكبر منيا لمعزلات التابعة  MYAو
 CAعزلة عمى كل من  19، وTSAعزلة عمى مستنبت  23بمغ أعلاىا  إذوباقي العزلات كانت متوسطة السمية 

 .MYAو
 

 .Scاختبار في  CA ،TSA ،MYA (: العزلات السامة والمتوسطة السمية عمى مستنبتات 3جدول)ال

 عدد العزلات الكمي الجنس/ النوع
TSA CA MYA 

++ + ++ + ++ + 

A. nidulans 5 0 0 0 0 0 0 

A. tamarii 4 3 3 7 0 3 3 

A. fumigatus 9 0 4 7 3 0 3 

A. ochraceus 33 3 7 0 0 0 3 

A. flavus 47 4 3 3 6 3 3 

A. ustus 7 0 7 0 7 0 7 

A. glaucus 4 0 7 0 7 0 7 

A. terreus 7 0 3 0 3 0 3 

A. niger 37 0 0 0 0 0 0 

spergillus sp. 7 0 0 0 0 0 0 

Penicillium spp. 73 0 6 7 7 7 6 

 11 1 11 7 32 1 111 المجموع

 ++ سام   + متوسط السمية
 
 :تأثير نوع المستنبت عمى السمية -4

أشكال السمية النسبة المئوية لمعزلات التي أبدت أي شكل من  تلمعرفة دور المستنبت في إظيار السمية حسب
وصمت النسب سمية( في كل اختبار عمى حدا وقمنا بالمقارنة بين المستنبتات المستخدمة، حيث )سام ومتوسط ال

متقدمة بذلك عمى  TSAعمى مستنبت  Sc% في اختبار 36و Lsفي اختبار % 36.5المئوية لمعزلات السامة إلى
 CAعمى مستنبت  Bsفي حين ارتفعت النسبة المئوية لمعزلات السامة في اختبار (، 3)شكل MYAو CAمستنبتي 

 .MYAو  TSAتلاه 
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 .، وفي الاختبارات الثلاثةTSA ،CA ،MYA(: النسبة المئوية لمعزلات السامة عمى مستنبتات 3شكل)ال
 

الوسط تشكل عاملًا ىاماً في بناء السموم الفطرية فالبرغم من نمو الفطور ضمن مدى واسع  PHإن قيمة  
 PHيتطمب قيم  A. flavus قبل النوع لسموم كالأفلاتوكسينات المنتجة منإلا أن إنتاج ا PH (1.5-8.5)من درجات 

(، 7000)عبد الحميد،  9 تصل إلى PHتمك السموم عمى درجة  A. parasiticusالنوع في حين ينتج  4-1 منخفضة
 ن سمية العزلات. وىي درجة قريبة من الإعتدال تأثيراً عمى تباي (6.5)لذلك قد يكون لدرجة الحموضة المحددة من قبمنا 

 :تأثير تركيز المستخمص الفطري عمى السمية -5
ميكروليتر في الاختبارات  20لتراكيز الثلاثة المستخدمة منع النمو بشكل رئيسي في التركيز الأعمى لوحظ في ا

نبات ميكروليتر، وكان منع نمو البكتريا والخمي 10ومن ثم بشكل متفاوت في التركيز (6، 5، 4 )أشكال الثلاثة رة وا 
إلى زيادة  تأي أن زيادة تركيز المستخمص الفطري أد ،ميكروليتر أقل من التركيزين السابقين 5بذور الرشاد في التركيز

السمية منعت نمو  العزلات شديدةفبشكل عام، ولكن حسب سمية العزلة  السمية عمى كائنات الاختبار المستخدمة
 .(Maghribi, 1985وىذا ما توافق مع ) مة كائنات الاختبار في كل التراكيز المستخد

 

 
 .CAالثلاثة عمى مستنبت والاختبارات (: عدد العزلاات السامة في التراكيز 4شكل)ال

 
 .MYAالثلاثة عمى مستنبت  والاختبارات (: عدد العزلاات السامة في التراكيز5شكل)ال
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 .TSAلثلاثة عمى مستنبت اوالاختبارات (: عدد العزلاات السامة في التراكيز 6شكل)ال

 
  الاستنتاجات والتوصيات:

 .Bs ،Lsمؤشراً جيداً عمى سمية العزلات الفطرية وبشكل خاص  Sc ،Bs ،Lsأعطت الاختبارات الحيوية  -1

سمية تختمف باختلاف النوع وباختلاف  Penicilliumو Aspergillusأبدت العزلات التابعة لمجنسين  -2
وذلك عمى  A. flavusأكثر العزلات سمية ىي العزلات التابعة لمنوع لاختبار وقد كانت المستنبت الغذائي ونوع ا

 Lsسامة في اختبار  A. niger% من عزلات النوع 83مختمف المستنبتات وفي الاختبارات الثلاث، وكان ما يقارب 
 عمى مختمف المستنبتات.

مستنبت  ظيرت سمية العزلات عمى إذاة عميو يؤثر المستنبت الغذائي عمى سمية العزلات الفطرية المنم -3
TSA  تلاه مستنبتيCA وMYA  في اختباريLs ،Sc في حين في اختبار ،Bs  ظيرت السمية عمى مستنبتCA 

وكان لمتركيز الأعمى من المستخمصات الأثر الأكبر عمى كائنات الاختبار ، MYAو  CAبشكل أعمى من مستنبتي 
 الثلاث.

ث لاختيار مستنبتات أخرى صمبة أو سائمة تساعد عمى إظيار سمية العزلات الفطرية، نوصي بمتابعة البح -4
   وكائنات اختبار تكون أكثر حساسية لمسموم الفطرية.
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