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 ممخّص  
 

 
، مشتؿ جامعة تشريففي  2008/2009و 2007/2008لموسميف الزراعييف ا خلبؿفي عروة ربيعية  نفذ البحث

نتاج في نمو لأبيضا خضر بنبات الترمسثر التسميد الأأدراسة يدؼ ب  البطاطا  ية محصوؿوا 
 ، كبديؿ للؤسمدة العضوية ذات المصدر الحيواني.(الصنؼ دراجا)

عدد و  ودليمو  لمنبات مساحة المسطح الورقيكؿ مف زيادة  فيمتسميد الأخضر الأثر الإيجابي ل النتائج أظيرت
تحسيف الإنتاج التسويقي ورفع في  فضلًب عف دوره ،متوسط وزف الدرنةو  ،درنات النبات دعدو  ،ارتفاعياؽ اليوائية و و الس

 .نات الكبيرة ر مف الدالنبات إنتاجية 
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  ABSTRACT    

 

 

The present work was carried out for two successive years in the spring seasons 

2007/2008 and 2008/2009, at the Agriculture Faculty, to investigate the growth and  

production of potato variety Draga  under green manure conditions  with Lupinus albus.L, 

as an alternative source of organic manure. The results showed a positive effect of green 

manure on the surface foliage, foliage index, stem length and number per plant, weight 

average of tubers, number of plant tubers, and the increase of large tubers' production.                                                                                                                   
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 : مقدمة

عاماً  2008عاـ  عُد  وقد  ،المحمي والعالمي يفعمى الصعيدمحصوؿ البطاطا أىمية غذائية واقتصادية يحتؿ 
 20لمساحة المزروعة عالمياً بمغت احيث  الزراعة والأغذية العالمية في ىيئة الأمـ المتحدةلمبطاطا مف قبؿ منظمة 

 .  (FAOSTAT 2008) 2007 عاـ مميوف طف 325.3 قدره أعطت إنتاجاً  مميوف ىكتار
 ارتفاع قيمتيا،ب والتي تتميزذات المصدر الحيواني لأسمدة المعدنية مع العضوية ا عند زراعة البطاطاتضاؼ 

 لمستيمؾالكيميائية في نوعية المنتج وصحة ا، فضلًب عف الآثار الضارة للؤسمدة تكاليؼ الإنتاجيزيد مما  يا،نقم أجورو 
. 

 والصيف منذ عاـ استخداـ السماد الأخضر في التسميد معروؼ منذ القدـ إذ استخدـ عمى نطاؽ واسع في أوروبا
لأوؿ مرة مف قبؿ زرع الترمس كسماد أخضر و  .(Allison, 1973) القدماء اليونانييفؽ.ـ في عيد الروماف و  79

مصدر لإغناء التربة بالمادة العضوية أضيؼ كو عادؿ في تأثيره استخداـ السماد البمدي حيث  ،القدماء المصرييف
 .(Zhukovsky 1929) والآزوت وباقي العناصر الغذائية

 والعضوي المعدنيمف التسميد مفة مختمعاملبت  تأثير (Germonisky 2002) درسىذا السياؽ  وفي
أظيرت النتائج أف التسميد و  ،البطاطا محصوؿ إنتاجيةمع المعدني في  الأخضرالتسميد و  ،) المختمط(لمعدنيالحيواني ا
% لمتسميد  43% لمعاممة التسميد العضوي المعدني و  73% مقابؿ  93زيادة الإنتاج بمقدار  في ساىـ الأخضر
أنو يمكف استبداؿ السماد العضوي الحيواني بالسماد إلى نتيجة الوصؿ بتبدوف تسميد و  دمع الشاىمقارنة وذلؾ  المعدني
  التربة .في الترمس  نباتات مع ضرورة عدـ التأخر بزراعة البطاطا بعد قمب الأخضر

كمية مف  كسماد أخضر يمكف أف يضيؼ لمتربة  ( أف استخداـ الترمس المعمر  ,.1990Popeno)أشار كما
 كغ/ىػ.   400حتى تصؿ قد لآزوت ا

حوؿ تأثير التسميد المعدني والعضوي النباتي  (  2001Pornatsive etal)الدراسة التي قاـ بيا  نتائج أظيرتو 
غ عند التسميد  126 مف الزراعة اً يوم 55بعد سجؿ زف الدرنة أف متوسط و  ،البطاطا ية محصوؿفي إنتاجوالحيواني 
 الأخضر التسميد غ عند298في حيف بمغ  المعدني،الحيواني و  عند التسميد العضويغ 111ومع المعدني الأخضر 

كفاءة اقتصادية  الأخضروكاف لمتسميد  يوماً مف الزراعة 77بعد المعدنيالحيواني و  غ عند التسميد العضوي 281و
ضافتو  السماد العضويالحيواني نظراً لارتفاع تكمفة نقؿ  العضوي أكبر مف التسميد  .ربة لمتوا 
( أف استخداـ الترمس المعمر كسماد أخضر قبؿ زراعة البطاطا ساىـ في ,Alchinka 2004) نتائجكما بينت 

غناء التربة بالعناصر المعدنية   .زيادة خصوبة التربة نظراً لزيادة نسبة المادة العضوية وا 
 كسماد أخضر في(  Vicia benghalensis) نبات  استخداـأثر  ( Joseph et al  ,2004)درسكما 

 تبمغ باستخداـ التسميد المعدنيية نتاجالإأظيرت النتائج أف المعدني، التسميد ومقارنتو بالبطاطا  ية محصوؿإنتاج
 .باستخداـ التسميد الأخضر طف /ىػ  2673بينما سجمت ، طف /ىػ  2773

في إنتاجية بمدية ميد بأسمدة ( بدراسة أثر التسميد الأخضر بالبرسيـ والتس , 1988Chernilevsky)قاـ وبدوره 
)المختمط(  مع المعدنيالحيواني  البمدياستخداـ التسميد ببينت النتائج أف أفضؿ المعاملبت كانت  .محصوؿ البطاطا

 /ىػ. طناً  30 بمغ نحو أعطت إنتاجاحيث 
مفة مف لمقارنة إنتاجية محصوؿ البطاطا باستخداـ كميات مخت ( ;Garcia etal 2000)اىا وفي تجربة أجر 

نتاجيتو و  ،السماد الآزوتي بدوف إضافة سماد أخضرلو أظيرت  السماد الأخضر مع السماد الآزوتي استخداـفي حاؿ ا 
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البطاطا ساىـ في خفض كمية الآزوت المضاؼ إلى زراعة في مع السماد الآزوتي السماد الأخضر استخداـ أف نتائج ال
اؿ عدـ إضافة كغ آزوت /ىػ في ح 160ينما تطمب الامر اضافة ب، مع الحصوؿ عمى أعمى إنتاجيةكغ آزوت /ىػ  40

 .السماد الأخضر 
 أثر التسميد الأخضرحوؿ ( Astanakulov   Usmanov &2001)الدراسة التي قاـ بيا  وأظيرت نتائج

قي، وكمية ، ومساحة المسطح الور ارتفاع النبات يادة فيز  ،الدرنات ةالبطاطا ونوعي ية محصوؿفي إنتاج البازلاءنبات ب
% مف عدد الدرنات  96 الى نحو  ةلتسويقيازدادت نسبة الدرنات ا، كما الشاىد مع مقارنة( طف/ىػ  675) الإنتاج
 الكمي.

 إنتاجية( لدراسة أثر التسميد الأخضر باستخداـ الترمس في   ;1993Roder etal)اىا وفي تجربة أجر 
  % مقارنة مع الشاىد. 34-33د التسميد الأخضر بالترمس مف البطاطا، أظيرت النتائج زيادة إنتاجية البطاطا بع

 محصوؿ إنتاجية ( فيSudangrass) بنبات حشيشة السوداف أثر التسميد الأخضر عفأخرى وفي دراسة 
نسبة الدرنات الكبيرة بقيمة أظيرت النتائج زيادة في الإنتاجية و  .(  ;Davis etal 2004) ونوعية الدرنات البطاطا
وفي محتواىا ، الآزوتالتربة مف محتوى لوحظ زيادة في % عمى التوالي مقارنة مع الشاىد. كما  34% و  36بمغت 
 البوتاسيوـ والمنغنيز العضوي.مف 

 
 :ووأىدافالبحث  أىمية

نظراً لزيادة تكاليؼ نقؿ الأسمدة العضوية ذات المصدر ازدادت في السنوات الأخيرة تكاليؼ الإنتاج الزراعي 
وارتفاع أسعار الأسمدة المعدنية والتي لابد مف إضافتيا لمتربة قبؿ زراعة المحاصيؿ الزراعية، ونظراً لسرعة الحيواني 

غناء التربة بالمادة العضوية الخضراء  نمو بعض المحاصيؿ وخاصة البقولية وقدرتيا عمى تثبيت الآزوت الجوي وا 
العضوية ذات المصدر الحيواني بأسمدة  الأسمدةية استبداؿ إمكاندراسة ببحثنا ىذا في قمنا فقد  ،والعناصر الغذائية

 .باستخداـ نبات الترمس الأبيض خضراء
نتاجية نمو و في  الأبيض دراسة أثر التسميد الأخضر بنبات الترمس البحث إلى :وبناء عميو فقد ىدؼ  ا 

  .محصوؿ البطاطا

 
 :هموادو  البحثطرائق 

 المادة النباتية: 
يزرع  اليولندية زونفىيتمامف إنتاج شركة وىو مف البطاطا،  Dragaدراجا ؼ في البحث الصن ستخدـا -1

درناتو كبيرة مستديرة ممساء، لوف القشرة أصفر  ،متوسط التبكير بالنضج، يصمح للبستيلبؾ الطازج، في عروة ربيعية
 (.1998،) السراج شاحب أما لوف المب أبيض كريمي 

حولي يعتبر نبات  وىو ،كسماد أخضردي المزروع في سورية الصنؼ البم نبات الترمس الأبيضاستخدـ  -2
البذور كبيرة الحجـ ذات لوف  ؽ،. الأزىار ذات لوف أبيض مزر مف أقدـ أنواع الترمس المزروعة، النبات كبير الحجـ

 (.1997 ،أبيض وردي )رقية والبودي أبيض أو
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  البحث: مكان تنفيذ
 2007/2008يفزراعيالموسميف الخلبؿ في عروة ربيعية  ريفجامعة تشكمية الزراعة بنفذ البحث في مشتؿ 

ع محتواىا مرتف ،الآزوتو  المادة العضويةمتوسطة المحتوى مف ، رممية طينيةبأنيا موقع التميزت تربة ، 2008/2009و
 :(1) جدوؿ رقـالحموضة  معتدلة، الكالسيوـ والماغنسيوـ، والفوسفور  لبوتاسيوـمف ا

  
 ص تربة موقع الزراعةبعض خصائ( 3جدول )ال

الخصائص الميكانيكية 
 pH لمتربة %

 (معمؽ مائي) 

N 
% 

المادة 
 العضوية

% 

P 
 متاح

K 
 متاح

Ca 
 متاح

Mg 
 متاح

 طيف سمت رمؿ
PPm /غ100ـ.ـ 

44 14 42 7723 0.145 2.43 99.97 1.88 25.9 4.9 

  
مف مزرعة فديو التابعة لكمية الزراعة، حيث ترؾ لمدة تـ الحصوؿ عميو في التجربة الأبقار المستخدـ  زبؿأما 

%  1.4ونسبة آزوت   PH  =7.5 حموضة مائمة الى القموية  بدرجةوتميز  ،ثلبثة أشير مف إضافتو لمتربة لمتخمر
 %.70.5% ونسبة رطوبة 0.224% وبوتاسيوـ 0.063وفوسفور 

 معاملات البحث:
T1 - .شاىد بدوف تسميد 

T2 -  حسب البرنامج الموصى بو مف قبؿ  و الأسمدة المعدنيةيلإمضافاً  2كغ/ـ 5أبقار زبؿ : عالمزار معاممة
سمفات  غ 30  % 48سوبر فوسفات  غ 40 %،33أمونيوـ  نترات غ 40وىي )  المؤسسة العامة لإكثار البذار

 (.مف التربة 2لكؿ ـ % 50 وـ البوتاسي

T3 - (2/ـبذور غ 30) بمعدؿ  الترمسبنباتات  تسميد أخضر. 

T4-  ـو سمفات البوتاسي غ 30و %، 48غ سوبرفوسفات 40مضافاً إليو  الترمسبنباتات  أخضرتسميد 
 .مف التربة 2لكؿ ـ %  50 و

T5 -  غ 30% ، 48سوبر فوسفات  غ40%،33الأمونيوـ  نترات غ40+الترمس بنباتات  أخضرتسميد 
 .مف التربة 2لكؿ ـ%  50وـ سمفات البوتاسي

  تصميم التجربة : 
الواحدة عاممة لممت اكرر م ةأربعب  Completely Randomized Designتصميـ التوزيع العشوائي التاـعتمد ا

-MSTATالإحصائيتائج باستخداـ البرنامج تحميؿ النجرى و  ،نبات لكؿ معاممة ( 120مكرر) الفي نباتاً  30بمعدؿ و 

C  اختبار وANOVA-2، معنويأقؿ فرؽ قيمة حساب قورف بيف المتوسطات بوLSD   5  معنويةعند مستوى %. 
 
 
 :الزراعة 
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  زراعة الترمس كسماد أخضر: -3
كما  2ـبذور/ غ 30بمعدؿ و سـ،   3 -2سـ عمى عمؽ  15تبعد عف بعضيا  سطور في بذور الترمس  تزرع

  2/ـNغ4لكؿ منيما و 2غ/ـ7تسميد التربة قبؿ زراعة الترمس بأسمدة بوتاسية وفوسفورية بمعدؿ تـ 
بعد وتـ قمب النباتات في التربة  ،لكلب الموسميففي الأوؿ مف تشريف الثاني جرت الزراعة  .(1997 ،ة والبودي) رقي

التربة عمى في  ىاطمر و  (1شكؿ ) نباتاتالجرى قص حيث  ،( سـ 65ارتفاع النبات )الخضري لمنباتات نمو الاكتماؿ 
 .نعيميا وتسويتيا ثانية وتى حراثتيا مف قمب الترمس بالتربة جر  شير( وبعد 2شكؿ)سـ  28-25عمؽ 

 

       
 الترمس ( قمب وخمط نباتات9شكل )ال                                                        ( قص نباتات الترمس3شكل )ال
 بواسطة العزاقة الآلية                                                                       المحشة الآليةباستخدام              
 :زراعة البطاطا -3

تبعد أحادية في خطوط ، و سـ 8في حفر عمى عمؽ غ  80-50وبوزف بعد تنبيتيا  البطاطا درنات ةعازر جرت 
 الموسميف وبموعد واحد لكلب ،عمى نفس الخط بيف النباتاتسـ  30سافة وبمسـ،  70عف بعضيا مسافة 
 ) بداية شير آذار(. 

 :اتالقراء 
 : القراءات التاليةأثناء تنفيذ البحث أخذت 

 . (Watson 1958,) يوماً حسب طريقة  15كؿ (نبات  /2سـ)مساحة المسطح الورقي  .1

 .(  ,1989Beadleبطريقة ) يوماً  15كؿ  دليؿ المسطح الورقي لمنبات  .2

 دد الأياـ بيف القياسيف.معدؿ النمو اليومي بحساب الفرؽ بيف كؿ قياسيف لمقراءات المدروسة مقسوماً عمى ع .3

 .يوماً  15لنباتات كؿ ارتفاع اسـ: جرى قياس ارتفاع النبات/  .4

 .(/ نباتساؽ)عمى النبات   ؽ اليوائيةو عدد السمتوسط  .5

 عدد الدرنات / نبات.متوسط  .6

 بالغراـ .متوسط وزف الدرنة  .7

  .( Darojkina ,1972) ) تطور نمو الدرنات (غ/ درنة حسب التدرف  .8

يا إلى ثلبث مجموعات تدريجب( الدرنات : جرى تقدير حجـ الدرنات لمنباتات مف كؿ معاممة  حجـ ) تدريج .9
 2005حسب )غ  35أقؿ مف وزنيا غ وصغيرة  80و  35بيف يتراوح وزنيا غ ومتوسطة  80أكبر مف وزنيا كبيرة 

(Gataolina and Abdikof, . 

 غ/ نبات .متوسط إنتاجية النبات الواحد مف الدرنات  .10
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ناتج ضرب إنتاجية النبات الواحد بالكثافة النباتية المزروعة في وحدة  وىي ) 2كغ/ـ وحدة المساحةية اجنتإ .11
   (.2نبات/ـ 4.76وىي  المساحة

  .) نسبة الإنتاج مف الدرنات الكبيرة والمتوسطة(نسبة الإنتاج مف الدرنات التسويقية  .12

   

 النتائج والمناقشة:
 لنبات البطاطا: الورقيتطور مساحة المسطح التسميد في معاملات أثر    -3

باختلبؼ سرعة النمو الخضري وتشكؿ المسطح التمثيمي لمنباتات لبؼ ( اخت2تظير النتائج الواردة في الجدوؿ )
التسميد معاملبت  جميعلمعنوياً  اً نتائج تفوقالحيث تظير  ،المعاملبت مف جية وباختلبؼ مرحمة النمو مف جية أخرى

 30)بعد النمو الأولى  حؿا( فقد تفوقت ظاىرياً في مر T3لبؿ مراحؿ النمو المختمفة باستثناء المعاممة )خعمى الشاىد 
  .يوماً مف الزراعة( 75 – 60 – 45) بعد مراحؿ الومعنوياً في باقي  يوماً مف الزراعة(

ة مساحة المسطح ( ساىـ في زيادT3يوما مف الزراعة أف التسميد الأخضر ) المعاممة  30حيث يلبحظ بعد 
أعطى زيادة فقد  PK الفوسفور والبوتاسيوـ عف الشاىد، أما عند تدعيمو بعنصري 2سـ 455الورقي لمنباتات بمقدار 

، بينما أعطت معاممة 2سـ 3731أعطى زيادة مقدارىا  NPK، وعند دعمو بالعناصر الثلبث 2سـ1644مقدارىا 
مؼ المعاملبت يتضح تفوؽ معاممة التسميد الأخضر المدعمة وبمقارنة مخت .2سـ 1746المزارع زيادة مقدارىا 

( معنوياً عمى جميع المعاملبت حيث سجمت أكبر مساحة لممسطح الورقي) T5) المعاممة  NPKبالعناصر الثلبث 
 3276عمى معاممة المزارع و 2سـ 1985( وتفوقت بذلؾ عمى باقي معاملبت التسميد بزيادة مقدارىا 2سـ6036

ي الفوسفور عمى معاممة التسميد الأخضر المدعمة بعنصر  2سـ 2087و (T3)الأخضرمة التسميد عمى معام2سـ
 (.T4المعاممة )PKوالبوتاسيوـ 
 

 9سمـ بال الورقيمساحة المسطح تطور التسميد في معاملات أثر (: 9جدول)ال
 *(متوسط موسمين زراعيين) 

 /نبات2سـ الورقيمساحة المسطح 

مف يوماً 75بعد   المعاممة
 الزراعة

يوماً مف  60بعد 
 الزراعة

يوماً  45بعد 
 مف الزراعة

يوماً  30بعد 
 مف الزراعة

2311 d 5512 c 4207 d 2305 c شاىد T1 

8118 a 14803 a 10907 b 4051 b معاممة المزارع T2 

5203c 9023 b 6382 c 2760 c تسميد أخضر T3 

5890 b 9504 b 7820 c 3949 b PK+تسميد أخضر T4 

8241 a 14212a 12439 a 6036 a NPK+تسميد أخضر T5 

603.5 721.6 585.8 642.5 LSD 5% 

6.58 4.41 4.66 10.92 CV % 

 معنوية بيف المعاملبتفروؽ عدـ وجود إلى  *تشير الأحرؼ المتشابية في نفس العمود
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 مف الزراعة فقد بمغتيوما  30خلبؿ مرحمة النمو  في مساحة المسطح الورقياليومي  النموأما معدؿ 
مف ىنا يتضح أف مى التوالي، ع T1،T2،T3،T4 ،T5لممعاملبت /نبات/يوـ 2سـ 231-405-276-395-604

 . NPKحققتيا معاممة التسميد الأخضر المدعمة بالعناصر الثلبث في ىذه المرحمة نمو أكبر معدؿ 
( أعطى زيادة في مساحة المسطح T3ممة تبيف أف التسميد الأخضر) المعافقد  يوماً مف الزراعة 45أما بعد 

 الفوسفور والبوتاسيوـ ، في حيف أف دعـ السماد الأخضر بعنصريعف الشاىد 2سـ 2175الورقي مقدارىا  
PK  عند دعمو بالعناصر الثلبث  2سـ 8232، بينما بمغت الزيادة 2سـ 3613أعطى زيادة مقدارىاNPKي حيف ، ف

تفوؽ معاممة التسميد الأخضر تبيف كما  .2سـ 6700حة المسطح الورقي مقدارىا في مسازيادة أعطت معاممة المزارع 
عف  2سـ 8232رىا اقدمجميع المعاملبت بزيادة ( معنوياً عمى T5) المعاممة  NPKالثلبث المدعمة بالعناصر 

سفور الفو  المدعمة بعنصري عف معاممة التسميد الأخضر 2ـس 4619عف معاممة المزارع و 2سـ 1532والشاىد
في مساحة  النمو اليومي(. وبمغ معدؿ T3) الأخضر عف معاممة التسميد 2سـ 6057( وT4 المعاممة) PK والبوتاسيوـ

/نبات/يوـ لممعاملبت 2سـ 427 – 258 – 242 –457 –127المسطح الورقي في ىذه المرحمة
T1،T2،T3،T4،T5 مة المزارعكانت في معامالمرحمة  ىذه فينمو عمى التوالي، وأف أكبر معدؿ (T2)  يمكف أف

يعزى ذلؾ إلى انو في ىذه المرحمة بدأت النباتات بيذه المعاممة بالاستفادة الكبيرة مف الآزوت المتحرر مف المادة 
 .العضوية مقارنة مع المرحمة التي سبقتيا

لبحظ أف ي، أعمى مساحة لممسطح الورقي في ىذه المرحمة  نباتاتحيث حققت اليوماً مف الزراعة  60بعد و 
مقارنة مع  2سـ 3511لمنباتات بمقدار  ورقي( ساىـ في زيادة مساحة المسطح الT3التسميد الأخضر ) المعاممة 

 (T4) المعاممة  PKالفوسفور والبوتاسيوـ  عند دعمو بعنصري 2سـ 3992بينما بمغت الزيادة  ،الشاىد

، ربما 2سـ 9291الزيادة قيمة إذ بمغت ارع معاممة المز مع تفوؽ  NPKعند دعمو بالعناصر الثلبث  2سـ 8700و
كانت كبيرة ليذه المعاممة في ىذه المرحمة لآزوت المضاؼ إلى أف إتاحة المادة العضوية المضافة لعنصر اذلؾ  يعزى

مف النمو والذي لعب دوراً كبيراً في زيادة النمو الخضري كونو يدخؿ في تكويف أصبغة الكموروفيؿ الأساسية في 
لضوئي والأنزيمات واليرمونات والحموض الأمينية والبروتينات النووية ذات الأدوار الميمة جداً في زيادة التركيب ا

( T2)معاممة المزارع عدـ وجود فروؽ معنوية بيف أيضاً يتضح كما  .)1989معدؿ النمو النباتي ) قطنا وآخروف 
بمغ حيث  ،ي المعاملبتقمعنوياً عمى باتفوقا في حيف ( T5)المعاممة  NPKالمدعمة بػ عاممة التسميد الأخضروم

 ساحة المسطح الورقي لمنباتات في ىذه المرحمة مف النمولم النمو اليوميمعدؿ 
عمى التوالي، كما يتضح أف  T1،T2،T3،T4 ،T5يوـ لممعاملبت  نبات/ /2سـ118 – 112 – 176 – 260 – 87

 . (T2) معاممة المزارع يومي في ىذه المرحمة مف النمو كانت فينمو أعمى معدؿ 
يوماً مف الزراعة فقد انخفضت مساحة المسطح الورقي لجميع المعاملبت بشكؿ عاـ  75مرحمة النمو في أما 

يلبحظ انخفاض معنوي في مساحة المسطح الورقي لنباتات ، حيث وجفافيا لأوراؽ السفمية لمنباتاتاصفرار انتيجة 
التي انخفضت فييا مساحة المسطح مقارنة مع باقي معاملبت التسميد  % وذلؾ 58انخفض بمقدار إذ ( T1)الشاىد 

، وبمقارنة مختمؼ معاملبت عمى التوالي T2،T3،T4،T5لممعاملبت  % 42 – 38 – 42 – 45الورقي بمقدار 
( حققت أعمى مساحة T5) المعاممة  NPKالمدعمة بالعناصر الثلبث  التسميد يتضح أف معاممة التسميد الأخضر

يمكف القوؿ أنو يمكف استخداـ التسميد  ( مف ىناT2ح الورقي وتفوقت ظاىرياً عمى معاممة المزارع )المعاممة لممسط
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الأخضر بديلب عف زبؿ الأبقار كمصدر لممادة العضوية في التربة، إذ ساىـ في زيادة معدؿ النمو النباتي ومساحة 
 , Opena & Porter2001; ,1999)نتائج كؿ مف تفؽ مع وىذا يالمسطح الورقي لمنباتات بشكؿ مماثؿ لزبؿ الأبقار 

Arnout 1991؛, Rosen).  

 في دليل المسطح الورقي لنبات البطاطا: التسميدمعاملات أثر  -9
تبعاً و  اختلبؼ مرحمة النمو مف جيةب ( أف دليؿ المسطح الورقي لمنبات تغير3وضح معطيات الجدوؿ )ت

 ( إما معنوياً T1 معاممةال قد تفوقت عمى الشاىد )التسميد جميع معاملبت  ممعاملبت مف جية أخرى، حيث تبيف أفل
النمو ظاىرياً في مرحمة  يوما مف الزراعة(أو 75 - 60 – 45)  ( في مراحؿ النمو الثلبثT2،T4،T5) المعاملبت 
 إذ أدى التسميد الأخضر (.T3يوماً مف الزراعة( ومعنوياً في المرحمتيف المتيف تمتاىا ) المعاممة  30الأولى ) بعد 

% 52لأولى وارتفع ليصبح نمو ا% في مرحمة ال19عف الشاىد بمقدار ورقي ( إلى زيادة دليؿ المسطح الT3) المعاممة 
الفوسفور  بعنصري % في مرحمة القياس الثالثة، في حيف أدى دعـ السماد الأخضر 65في مرحمة القياس الثانية و

% 85الأولى ونمو % في مرحمة ال71لمنباتات بمقدار  ورقيإلى زيادة دليؿ المسطح ال (T4) المعاممة  PKوالبوتاسيوـ 
)المعاممة  NPKالعناصر الثلبث ب الأخضرالثالثة، أما دعـ السماد  نمو% في مرحمة ال72الثانية ونمو في مرحمة ال

T5 ) المعاممة  معاممة المزارع مىعمعنوي فوؽ ت أدى إلىفقد (T2 )بعد الأولىنمو في فترة ال 
ف كاف ىذا الأثر قد بدا أقؿ (، 2/سـ2سـ 5.93)  يوماً مف الزراعة 45بعد والثانية  (2/سـ2سـ 2.88) يوماً  30 وا 

حيث تفوقت معاممة المزارع ظاىريا فقط عمى معاممة يوماً مف الزراعة (  60) بعد الثالثة نمو وضوحا في مرحمة ال
 المدعـ بالعناصر الأخضرلكف ىذا التفوؽ لمسماد  (T5 المعاممة )NPK المدعمة بالعناصر الثلبث الأخضرالتسميد 
  الأخيرةنمو ظير مف جديد في مرحمة ال( T2)عمى معاممة المزارع ( T5المعاممة ) NPK الثلبث

طح الأثر الإيجابي لمتسميد الأخضر الذي أدى إلى زيادة  دليؿ المسوىنا لابد مف التأكيد عمى  ،يوماً مف الزراعة( 75)
بتيا لمتسميد يدؿ عمى الاستجابة المباشرة لمنباتات لمتسميد الأخضر وبمعدؿ أسرع مف استجا مماالورقي لمنباتات 

 .الأبقار زبؿالعضوي ب

    
 *(متوسط موسمين زراعيين) التسميد الأخضر في دليل المسطح الورقي لنبات البطاطامعاملات أثر (: 1جدول)ال

 دليؿ المسطح الورقي لمنبات

 المعاممة

 يوماً 75بعد  
 مف الزراعة

يوماً مف  60بعد 
 الزراعة

يوماً  45بعد 
 مف الزراعة

يوماً مف  30بعد 
 الزراعة

1.10 d 2.63 c 2.00 d 1.10 c شاىد T1 

3.86 a 7.05 a 5.19 b 1.93 b معاممة المزارع T2 

2.48 c 4.30 b 3.04 c 1.31 c تسميد أخضر T3 

2.81 b 4.53 b 3.70 c 1.88 b PK+تسميد أخضر T4 

3.93 a 6.77 a 5.93 a 2.88 a NPK+تسميد أخضر T5 

0.29 0.35 0.28 0.31 LSD5% 

6.6 4.4 4.7 10.9 CV% 

 معنوية بيف المعاملبتفروؽ عدـ وجود إلى  *تشير الأحرؼ المتشابية في نفس العمود
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ذلؾ  سطح الورقي لجميع المعاملبت ويعزىميوماً مف الزراعة فيتضح انخفاض دليؿ ال 75أما في مرحمة النمو 
كما يتضح الأثر الايجابي في ىذه المرحمة مف  يوماً مف الزراعة، 75بعد لانخفاض مساحة المسطح الورقي لمنباتات 

 النمو لمتسميد الأخضر في ارتفاع دليؿ المسطح الورقي لممعاملبت التي أضيؼ ليا السماد الأخضر
 (T3،T4،T5 )ىدمقارنة مع الشا (T1)  كما يتضح (2سـ / 2سـ 11.)معنوياً دليؿ المسطح الورقي انخفض فيو الذي ،

مقارنة ليا مع مثيمتيا معاممة التسميد ( T2) المعاممة عدـ وجود فرؽ معنوي في دليؿ المسطح الورقي لمعاممة المزارع 
سابقة أف إضافة  السماد الأخضر يتضح مف النتائج الو  .(T5) المعاممة  NPK العناصر الثلبثالأخضر المدعمة بػ

ما توصؿ يتفؽ مع وىذا  وودليمالمسطح الورقي  في مساحةمعدؿ نمو النبات و في زيادة كمصدر لممادة العضوية ساىـ 
 ,1999؛  Rosen ,1991؛ Arnout ,2001؛ Korva & Varis  1990؛   Haraldsen et al 2000) إليو 

Opena & Porter ; 2001(Usmanov,& Astanakulov,  لممادة العضوية للؤثر الايجابي والتي أشارت
 .وتطور المجموع الخضري لمنباتاتنمو في المضافة لمتربة 

 

  :بالسم ارتفاع النباتفي التسميد معاملات أثر  -1
. حيث يتضح ارتفاع النباتالأثر الإيجابي لمتسميد الأخضر في زيادة ( 4النتائج الواردة في الجدوؿ ) أظيرت

 .في كافة مراحؿ النموارتفاع النبات ( في T1معاملبت التسميد معنوياً عمى الشاىد ) المعاممة جميع تفوؽ 
 (  ساىـ  في زيادة ارتفاع النباتات بمقدارT3التسميد الأخضر) المعاممة ( أف 4ويتضح مف الجدوؿ )

مقارنة مع  يوماً مف الزراعة(  60 – 45 – 30) ( % وذلؾ في مراحؿ القياس الثلبثة بعد  36.5 – 26.7 – 6.7) 
( إلى تحسيف التغذية T4(، بينما أدى دعـ السماد الأخضر بعنصري الفوسفور والبوتاسيوـ ) المعاممة T1الشاىد )

وذلؾ في مراحؿ  ( % 37.9 – 32.9 – 16.7) الجذرية لمنباتات وبالتالي تحسيف نمو النباتات وزيادة ارتفاعيا بمقدار 
( في زيادة T5)المعاممة  NPKفي حيف ساىـ دعـ السماد الأخضر بالعناصر الغذائية الثلبثة  كر،القياس السابقة الذ

وذلؾ في مراحؿ القياس  ( %60.2 –64.6 –22.9) (% مقابؿ 60.8 – 58.4 – 28.3ارتفاع النباتات بنسب بمغت )
ى باقي المعاملبت، مف ىنا تظير أىمية ( مع تفوؽ ىاتيف المعاممتيف معنوياً عمT2السابقة الذكر في معاممة المزارع )

التسميد الأخضر بنبات الترمس كمصدر لممادة العضوية بشكؿ مماثؿ لاستخداـ زبؿ الأبقار في زيادة نمو النباتات وفي 
 تسييؿ الإتاحة لمعناصر الغذائية منذ المراحؿ الأولى مف النمو.

 
 )متوسط موسمين زراعيين(* مبالس ارتفاع النباتالتسميد في معاملات أثر (: 4جدول)ال

 ارتفاع النبات / سـ 

 المعاممة
% 

  يوماً 75بعد
 الزراعة مف

% 
 يوماً مف 60بعد

 الزراعة
% 

 يوماً مف 45بعد
 الزراعة

% 
 يوماً مف 30بعد

 الزراعة

- 38.44 
e
 - 35.46 

c
 - 31.65 

c
 - 22.16 

d
 T1 شاىد 

50 57.54 
b
 60.2 56.82 

a
 64.6 52.10 

a
 22.9 27.23 

a
 T2 معاممة المزارع 

39 53.25 
d
 36.5 48.42 

b
 26.7 40.09 

b
 6.7 23.66 

c
 T3 تسميد أخضر 

44 55.42 
c
 37.9 48.90 

b
 32.9 42.05 

b
 16.7 25.87 

b
 PK+تسميد أخضر T4 

68 64.41 
a
 60.8 57.03 

a
 58.4 50.12 

a
 28.3 28.44 

a
 NPK+تسميد أخضر T5 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   9002( 5( العدد )13العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

131 

- 1.896 - 5.81 - 2.77 - 1.31 LSD5% 

- 2.29 - 7.72 - 4.16 - 3.33 CV% 

 *تشير الأحرف المتشابية في نفس العمود إلى عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات
 

تفوؽ تبيف ي ،لياارتفاع يوماً مف الزراعة حيث وصمت فييا النباتات إلى أعمى  75 بعد مرحمة القياس أما في
عمى ارتفاع النبات في بمفرده أو مدعماً بالعناصر المعدنية  معنوي لجميع معاملبت التسميد الأخضر سواء استخدـ

ي معاممة التسميد ارتفاع النبات فمتوسط كاف سـ، في حيف 38.44فيو ارتفاع النبات ( الذي بمغ T1)المعاممة الشاىد 
ي حيف ، ف%39زيادة عف الشاىد  سـ وبمعدؿ 14.8 مقدارىاارتفاع النبات بزيادة في أي سـ  53.25 (T3الأخضر) 

ارتفاع النبات ( ساىـ في زيادة T4) المعاممة الفوسفور والبوتاسيوـ أف دعـ معاممة التسميد الأخضر بعنصري 
 (T5) المعاممة NPK الثلبث ، وأف دعـ السماد الأخضر بالعناصر%44عف الشاىد   سـ وبمعدؿ زيادة 17بمقدار

بالمقابؿ  ،% 68عف الشاىد ارتفاع النبات في يادة ز حققت معدؿ سـ و 26مقدارىا ارتفاع النبات  أعطى زيادة في
التسميد  كما يتضح تفوؽ معاممة .% 50 عف الشاىد سـ وبمعدؿ زيادة 19زيادة مقدارىا ( T2) معاممة المزارعأعطت 

معاملبت ال( في ىذه المرحمة مف النمو معنوياً عمى جميع T5المعاممة ) NPKالأخضر المدعمة بالعناصر الثلبث 
في زيادة وأىميتو الإيجابي لمتسميد الأخضر  الأثرالدور الكبير و  ظيري، مما سـ 64.41فييا ارتفاع النبات بمغ حيث 

انقساـ واستطالة  مما يزيد مف معدؿلاسيما الآزوت  لعناصر الغذائيةا مساىمتو في إتاحةمف خلبؿ ارتفاع النبات 
) وىذا يتفؽ مع نتائج كؿ مف، فيياارتفاع النبات ادة زيبالتالي الخلبيا الميرستيمية القمية في النباتات و 

2001(Usmanov,& Astanakulov,  يد الأخضر في زيادة نمو النباتاتلمدور الإيجابي لمتسم أشارواالذيف. 
 وعدد الدرنات عمى النبات:أثر معاملات التسميد في عدد السوق اليوائية  -4

الإيجابي لمتسميد الأخضر في عدد السوؽ اليوائية وعدد الدرنات ( الأثر 5أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ )
 .(T1المتشكمة عمى النبات. حيث يتضح تفوؽ جميع معاملبت التسميد معنوياً عمى الشاىد ) المعاممة 

تفوؽ جميع  (5)جدوؿ عمى النبات فيتضح مف ال ةؽ اليوائية المتشكمو أما عف أثر التسميد الأخضر في عدد الس
 (T1) المعاممة  معنوياً عمى الشاىدبالعناصر المعدنية  اً مدعماستخدـ بمفرده أو سواء  ومعاملبت

بمغ في  في حيف، ( ساؽ/نبات4.04أدنى عدد لمساؽ اليوائية كاف في الشاىد ) لبحظ أفوبمقارنة مختمؼ المعاملبت ي
عف الشاىد بينما لـ %  29ارىا أي بزيادة مقدساؽ/نبات  PK (T4 )5.19 يبعنصر المدعـ الأخضر  معاممة التسميد
بمغ عدد السوؽ اليوائية التي  T3عف معاممة التسميد الأخضر ساؽ /نباتT2  (4.92 ) المزارعتختمؼ معاممة 

  NPKالمدعمة بالعناصر الثلبث  معاممة التسميد الأخضر تتفوقو ، %22قدرىا زيادة وبساؽ/نبات   4.91فييا
ساؽ/نبات وبمعدؿ زيادة عف  5.44فييا  عدد الساؽ اليوائيةالتسميد وبمغ  املبتعمى جميع معظاىرياً ( T5) المعاممة 
في إضافة مادة بشكؿ مماثؿ لاستخداـ زبؿ الأبقار في التسميد تضح أىمية التسميد الأخضر تمف ىنا %، 35الشاىد 
بالتالي عـ عمى الدرنات البرا إنباتتحريض تعمؿ عمى منشطة بيولوجية مواد ودورىا الياـ في تحرير لمتربة عضوية 

 (.Avdienco and Groshevo, 2003وىذا ما أشار إليو )الناتجة عنيا  زيادة عدد السوؽ
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 وعدد الدرنات/نباتفي عدد السوق اليوائية في  التسميدمعاملات أثر (:5جدول)ال
 )متوسط موسمين زراعيين(*                       

% 
عدد الدرنات 
 درنة/نبات

% 
سوؽ اليوائية عدد ال

 سوؽ/نبات
 المعاممة

- 7.56 
d
 - 4.04 

b
 T1 شاىد 

27.5 9.64 
b
 21.8 4.92 

a
 T2 معاممة المزارع 

13.6 8.59 
c
 21.5 4.91 

a
 T3 تسميد أخضر 

24.7 9.43 
b
 28.5 5.19 

a
 PK+تسميد أخضر T4 

39.4 10.54 
a
 34.7 5.44 

a
 NPK+تسميد أخضر T5 

- 0.81 - 0.597 LSD5% 

- 5.77 - 7.91 CV% 

 *تشير الأحرؼ المتشابية في نفس العمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملبت         
 

 ،درنات النبات الأثر الايجابي لمتسميد الأخضر في زيادة عددالسابؽ المعطيات الواردة في الجدوؿ  كما تظير
بالعناصر المعدنية معنوياً عمى  اً مدعمدـ بمفرده أو استختفوؽ جميع معاملبت التسميد الأخضر سواء يتبيف حيث 

درنة/نبات  8.59( T3)التسميد الأخضر حيث بمغ عدد درنات النبات في معاممة .الشاىد في عدد درنات النبات
درنة /نبات، وتبيف أف دعـ السماد الأخضر  7.56الشاىد الذي بمغ عدد الدرنات فيو  عف% 14وبمعدؿ زيادة 

، في %25مقدارىا  درنة/نبات وبزيادة عف الشاىد 9.43( أعطى T4) المعاممة  PKور والبوتاسيوـ فوسفلا بعنصري
درنة/نبات وبزيادة  10.54  (T5) المعاممة NPKالمدعمة بالعناصر الثلبث معاممة التسميد الأخضربمغت في حيف 

 معاممة المزارعما فييا ب الأخرى معاملبتالبذلؾ معنوياً عمى جميع ت % وتفوق39عف الشاىد مقدارىا 
( T2)  حيث المستخدـ في نوع السماد العضوي  إلاتختمؼ عنيا لا التي المدعمة بذات المقادير مف العناصر المعدنية و

  .% فقط28مقدارىا  وبزيادة عف الشاىد /نبات  درنة 9.64اممة المزارع بمغ عدد درنات النبات في مع
ارتباطاً يرتبط النبات عدد درنات أف لأف ليا عدد السوؽ اليوائية  ةدلنبات إلى زيااعزى زيادة عدد درنات ت

بوراس  ; Gluska,2000 ; Haraldsen 2000) أشار إليو كؿ مف  وىذا مااليوائية ليا  وؽمع عدد الس ايجابيا قوياً 
 .(Sharif et al., 2003 ; 2006 حميداف وأخروف ;2008خروف آو 

 :زن الدرنة التسميد في تطور و معاملات أثر  -5

 مراحؿ النموول مف جية  ممعاملبتتبعاً لالدرنات ر اختلبؼ معدؿ تطو  (6) تظير المعطيات الواردة في الجدوؿ
( عمى كافة T1تفوؽ الشاىد ) المعاممة  (يوما مف الزراعة 45بعد )، ففي مرحمة القياس الأولى مف جية أخرى

في باقي متوسط وزف الدرنة في حيف بمغ  ،غ /درنة14.69والذي بمغ معاملبت التسميد في متوسط وزف الدرنة 
 عمى التوالي ويعزى (T2،T3،T4،T5(غ/درنة لممعاملبت )7.89 – 12.12 – 13.16 – 10.31معاملبت التسميد ) 

تفوؽ معاممة الشاىد عمى معاملبت التسميد في ىذه المرحمة مف النمو إلى انخفاض معدؿ نمو النباتات فيو مقارنة مع 
فضلًب عف  نحو تشكيؿ الدرنات االمبكر ليبالتالي الاتجاه و المعاملبت والتي تفوقت عميو معنويا في معدؿ نموىا باقي 

النمو الخضري بمعاملبت التسميد تميزت نباتات بينما ، معنوياً مقارنة مع باقي المعاملبت اتونباتانخفاض عدد درنات 
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، مما لعدد أكبر مقارنة مع الشاىد المواد الغذائيةيا بالتالي توزع درناتعدد وتفوقيا معنوياً في في ىذه المرحمة الكبير ليا 
لمختمؼ معاملبت التسميد وزف الدرنة متوسط انخفاض و  مف المواد الكربوىيدراتية نخفاض حصة الدرنة الواحدةأدى لا

  .مقارنة مع الشاىد في فترة القياس الأولى ليا
مقارنة مع المرحمة ير بكبشكؿ  الدرنةوزف ارتفع متوسط فقد الزراعة  يوماً مف 60 بعد فترة القياسأما في 

لمواد نقؿ اوبدأت في وفقاً لممعاملبت ودليمو النباتات أعمى مساحة لممسطح الخضري سجمت ففي ىذه المرحمة  ،السابقة
لنبات حيث العدد درنات  لممعاملبت ووفقاً واختمؼ متوسط وزف الدرنة وفقا  ،الدرناتوتخزينيا في الأوراؽ مف الغذائية 

 غ/درنة لممعاملبت ( 60.67 - 46.89 - 44.2 – 46.39 – 53.86بمغ متوسط وزف الدرنة ) 
 (T1،T2،T3،T4،T5عمى التوالي)،  المدعمة في ىذه المرحمة مف النمو معاممة التسميد الأخضر كما تفوقت

عمى باقي أيضاً ( و T2) المعاممة  اممة المزارعمف معنظيرتيا ( معنوياً عمى T5) المعاممة NPKبالعناصر الثلبث 
 .معاملبت التسميد الأخضر

 
 *(متوسط موسمين زراعيين) طور وزن الدرنةفي ت التسميدمعاملات أثر (: 6جدول)ال

% 

 مع الشاىد

 غ/درنة تطور وزف الدرنة

 يوماً  85بعد المعاممة
 مف الزراعة

 

 يوماً 75 بعد 
 مف الزراعة

 يوماً  60بعد
 اعةمف الزر 

 يوماً مف 45بعد
 الزراعة

- 90.86 
c

 66.00 
e

 53.86 
b

 14.69 
a

 T1 شاىد 

28.2 116.48 
a

 96.30 
a

 46.39 
c

 10.31 
d

 T2 معاممة المزارع 

11.4 101.2 
b

 67.84 
d

 44.20 
c

 13.16 
b

 T3 تسميد أخضر 

11.4 101.2 
b

 78.28 
b

 46.89 
c

 12.18 
c

 PK+ T4 تسميد أخضر 

10.3 100.26 
b

 77.20
c

 60.67 
a

 7.89 
e

 NPK+تسميد أخضر T5 

- 9.25 3.09 5.59 0.86 LSD5% 

- 5.83 4.03 7.2 4.8 CV% 

 معنوية بيف المعاملبتفروؽ عدـ وجود إلى *تشير الأحرؼ المتشابية في نفس العمود 
  

اىد في تفوؽ جميع معاملبت التسميد معنوياً عمى الشيلبحظ  يوماً مف الزراعة 75 وفي مرحمة القياس بعد
( عمى التوالي T2،T3،T4،T5( غ/درنة لممعاملبت )77.2 -78.28 - 67.3 - 96.3بمغ ) فقد متوسط وزف الدرنة 

 ( % مقارنة مع الشاىد الذي بمغ متوسط وزف الدرنة فيو 17 – 19 – 3 – 46وبمعدلات زيادة بمغت ) 
 .غ/درنة 66 

تفوؽ جميع معاملبت التسميد معنوياً تبيف الزراعة ( ي يوماً مف 85)بعد  عند الجني وفي فترة القياس الأخيرة
متوسط وزف الدرنة في ىذه المرحمة وفقاً لعدد الدرنات الكمي  ت قيمةحيث بمغ ،عمى الشاىد في متوسط وزف الدرنة

( T1-T2-T3 - -T4 T5( غ/درنة لممعاملبت ) 100.26 – 101.2 – 101.2 – 116.48 – 90.86)  اتمنباتل
 ( % لممعاملبت  10 – 11 – 11 – 28)  هوبمعدؿ زيادة في متوسط وزف الدرنة عف الشاىد مقدار عمى التوالي 

 (T2 - T3 – T4 – T5عمى التوالي ) مما يتضح الأثر الايجابي لمتسميد الأخضر في زيادة متوسط وزف الدرنة ،
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 وىذا يتفؽ مع نتائج كؿ مف  سواء استخدـ بمفرده أو مدعماً بالعناصر المعدنية في زيادة متوسط وزف الدرنة
 (Upadhayay et al., 2001.)  

 :حجم الدرناتالتسميد في معاملات أثر  -6  
متوسطة  –غ  35)صغيرة يقؿ وزنيا عف  تبعاً لأوزانيا إلى ثلبث مجموعاتقسمت الدرنات بعد الجني الأخير 

( اختلبؼ حجـ 7لنتائج الواردة في الجدوؿ )ا، وأظيرت غ( 80كبيرة وزنيا أكبر مف  –غ  80 – 35يتراوح وزنيا بيف 
  .باختلبؼ المعاملبتالدرنات 
بالنسبة لإنتاجية النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ يتضح تفوؽ جميع معاملبت التسميد معنوياً عمى الشاىد  

 الإنتاجية% مف  59.39وبنسبة غ/نبات( 408فقد بمغت في الشاىد ) ،في إنتاجية النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ
الكمية  الإنتاجية% مف 72.59 ةنسببو  غ/نباتT3 (631 )ممة التسميد الأخضرالكمية لمنبات، في حيف بمغت في معا

 بعنصري الأخضرغ/نبات في حاؿ دعـ التسميد  676مف الدرنات الكبيرة الحجـ النبات  إنتاجيةبمغت ، بينما لمنبات
في إنتاجية النبات مف  معنويلـ يكف ىناؾ أي فرؽ و  ،%  70.84 ةنسبب( و T4) المعاممة  PK الفوسفور والبوتاسيوـ

 المدعمة بالعناصر الثلبثبيف معاممة التسميد الأخضر الدرنات الكبيرة الحجـ والنسبة المئوية ليا 
NPK  المعاممة(T5 ) 837 التي بمغت إنتاجيتيا معاممة المزارع% و 77.22وبنسبة  غ/نبات 816 بمغت إنتاجيتياالتي 
 %.  74.54وبنسبة  غ/نبات

( في T2،T4)  الحجـ، يتضح تفوؽ معنوي لممعاممتيفأما بالنسبة لإنتاجية النبات مف الدرنات المتوسطة 
( غ/نبات لكؿ منيما، كما تفوقت معاممة 229.8 – 220.6) حيث سجمت إنتاجية النبات مف الدرنات المتوسطة الحجـ 

(  NPK)معاممة التسميد الأخضر المدعمة بذات المقادير مف العناصر الغذائية  T5معنوياً عمى نظيرتيا  T2المزارع 
غ/نبات، أما بحساب النسبة المئوية لمدرنات 187التي بمغت إنتاجية النبات فييا مف الدرنات المتوسطة الحجـ 

%( ونظيرتيا 19.65ارع )الكمية لمنبات، يتضح عدـ وجود فرؽ معنوي بيف معاممة المز  الإنتاجيةالمتوسطة الحجـ مف 
%(، كما لوحظ انخفاض نسبة الدرنات المتوسطة الحجـ لجميع معاملبت التسميد معنوياً 17.70) T5المعاممة 

( في نسبة الدرنات المتوسطة الحجـ مقارنة مع الشاىد ) T4( وظاىرياً لممعاممة )T2،T3،T5لممعاملبت ) 
26.12.)% 

( معنوياً عمى جميع T1يرة الحجـ يلبحظ تفوؽ الشاىد ) المعاممة أما إنتاجية النبات مف الدرنات الصغ
غ/نبات ( وفي نسبتيا مف الإنتاجية  99.5معاملبت التسميد في كؿ مف إنتاجية النبات مف الدرنات الصغيرة الحجـ ) 

نبات( في غ/ 65.25%(، وبمقارنة مختمؼ المعاملبت يتضح تفوؽ معنوي لمعاممة المزارع )14.49الكمية لمنبات ) 
إنتاجية النبات مف الدرنات الصغيرة الحجـ عمى المعاملبت التي تستخدـ السماد الأخضر في التسميد سواء استخدـ 

( حيث بمغت T3،T4،T5المعاملبت )  NPKبمفرده أو مدعماً بعنصري الفوسفور والبوتاسيوـ أو بالعناصر الثلبث 
/نبات عمى التوالي، كما يتضح انخفاض معنوي في نسبتيا ( غ53.69 – 48.58 – 59.63إنتاجية النبات فييا) 

المئوية مف الإنتاجية الكمية لمنبات في جميع معاملبت التسميد مقارنة مع الشاىد مع عدـ وجود فرؽ معنوي بيف معاممة 
 %T5  (5.08.)%( ونظيرتيا المعاممة 5.8المزارع ) 
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 )متوسط موسمين زراعيين(* درناتفي حجم ال التسميدمعاملات ( : أثر 7جدول رقم )ال
 المعاممة حجـ الدرنات

% 
 

 صغيرة
 غ/نبات

% 
 

متوسطة 
 غ/نبات

% 
 

  كبيرة غ/نبات

14.49 a 99.5 a 26.12 a 179.4 b 59.39 d 408 c شاىد T1 

5.81 c 65.25 b 19.65 bc 220.6 a 74.54 ab 837 a معاممة المزارع T2 

6.86 b 59.63 c 20.56 b 178.7 b 72.59 bc 631 b تسميد أخضر T3 

5.06 d 48.25 e 24.10 a 229.8 a 70.84 c 676 b PK+تسميد أخضر T4 

5.08 cd 53.69 d 17.70 c 187  b 77.22 a 816 a NPK+تسميد أخضر T5 

0.716 3.93 2.36 11.61 2.86 80.1 LSD 5% 

6.22 7.45 7.08 3.78 2.62 7.72 CV% 

 نفس العمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملبت*تشير الأحرؼ المتشابية في 
  

ر لممادة العضوية في التسميد سواء استخدـ بمفرده أو مدعماً دكمص يتضح أىمية التسميد الأخضرمما سبؽ 
النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ ونسبتيا مف  لإنتاجيةزيادة معنوية في  NPK بالعناصر الثلبث أو PK يصر بعن

ًً  انخفاض نسبة الدرنات المتوسطة، والى الكمية لمنبات مقارنة مع الشاىد ةالإنتاجي   المعاممتيفالحجـ إما معنوياُ
(T3 و T5 ( أو ظاىرياً ) المعاممةT4،)  مقارنة ونسبة الدرنات الصغيرة الحجـ  لإنتاجيةانخفاض معنوي رافؽ ذلؾ و

إذ لـ  NPKفي حاؿ دعميا بالعناصر المعدنية  ي التسميدزبؿ الأبقار فلاستخداـ مماثؿ كما ساىـ بشكؿ  ،مع الشاىد
ذلؾ  يعزى و  .الحجـ المتوسطةومف نسبة الدرنات مف الدرنات الكبيرة النبات  إنتاجيةيكف بينيما أي فرؽ معنوي في 

غنائيا بالعناصر الغذائية العديدة وخاصإضافة مادة عضوية في الفعالة التسميد الأخضر  إلى مساىمة ة لمتربة وا 
الورقي ودليمو وتنشيط عممية التمثيؿ  ياومساحة مسطحلمنباتات في زيادة النمو الخضري مما ساىـ  عنصر الآزوت 

النبات  لإنتاجيةمعنوية يادة الدرنات وبالتالي ز  يا فيالضوئي وتصنيع المركبات الكربوىيدراتية وانتقاليا لاماكف تخزين
مقارنة مع الشاىد الذي تميز بانخفاض معدؿ أضيؼ ليا السماد الأخضر لممعاملبت التي الدرنات الكبيرة الحجـ مف 

 ,.Usmanov & Astanakulov 2001 ;Karam et al ; )يتوافؽ مع نتائج العديد مف الباحثيف النمو لنباتاتو وىذا

20041989et al.,  Dahlengburg  ) للآزوت كمصدر لمدور الكبير لممادة العضوية المضافة لمتربة  أشارواالذيف
تنشيط تكويف اليرمونات النباتية والحموض الأمينية والأنزيمات ذات الدور الياـ في عدؿ نمو النباتات و ودوره في زيادة م

كؿ مف )  كده وىذا ما أ تقاليا وتخزينيا في الدرناتان، والتي يتـ المواد الكربوىيدراتيةكويف عممية التمثيؿ الضوئي وت
Partick et al., 2001 ; 1989نا وآخروف قط.) 

 البطاطا:نباتات التسميد في إنتاجية معاملات أثر  -7
إذ  جميع معاملبت التسميد عمى الشاىد،ارتفاع إنتاجية نباتات البطاطا معنوياً في  (8جدوؿ ) ال أظيرت النتائج

وحدة المساحة إنتاجية في حيف بمغت  ( غ/نبات 1056.7 – 954.1 – 869.3 – 1122.9بمغ متوسط إنتاج النبات ) 
 مقابؿعمى التوالي ( T2،T3،T4،T5لممعاملبت ) 2/ـ( كغ  5.03-  4.14-4.54 -5.35) 

( T3) المعاممة  بمفرده ويتضح مما سبؽ أف التسميد الأخضر في نباتات الشاىد، 2كغ/ـ 3.27 وغ/نبات  686.9
السماد  مقارنة مع الشاىد، بينما أدى دعـ 2كغ/ـ 0.87غ/نبات و  182.4لنبات بمقدار اساىـ معنوياً في زيادة إنتاجية 
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 بمغتالنبات  زيادة معنوية في إنتاجية الى ( T4) المعاممة بعنصري الفوسفور والبوتاسيوـ  الأخضر
( T5) المعاممة  NPKبالعناصر الغذائية الثلبثة  الأخضر، في حيف أدى دعـ السماد  2كغ/ـ 1.27غ/نبات و 267.2

 .2كغ/ـ 1.76غ/نبات و  369.8تاجية بمغت إلى زيادة معنوية في الإن
 ( ومعاممة التسميد الأخضرT2عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معاممة المزارع ) (8)مف الجدوؿكما يتضح 

 (T5 ) المدعميف بذات المقادير مف العناصر الغذائيةو NPK، في حيف تفوقا معنوياً عمى جميع المعاملبت ويعزى 
الذي سمح مف مساحة المسطح الورقي ودليمو و  في كؿعمى باقي المعاملبت معنوياً يف ذلؾ إلى تفوؽ ىاتيف المعاممت

والقياـ بنشاط تمثيمي كبير وبالتالي لمنبات باستقباؿ أكبر كمية مف الأشعة الشمسية اللبزمة لعممية التمثيؿ الضوئي 
فضلًب عف  ،الدرنات في إلى أماكف التخزيف إنتاج أكبر كمية مف المواد الغذائية المنتقمة مف أماكف التصنيع في الأوراؽ

 وىذا يتفؽ مع كؿ مف الإنتاجيةتفوقيما في بالتالي تفوقيما معنوياً في عدد الدرنات و 
إلى الأثر الايجابي لمساحة المسطح الورقي ودليمو  واأشار لذيف ( ا2008 وآخروفبوراس  ; 2006) حميداف وآخروف 

 .النبات إنتاجيةفي زيادة  
  

 والإنتاج التسويقي من الدرنات النبات و إنتاجية وحدة المساحة في إنتاجية  التسميدمعاملات أثر (:8)جدولال
 )متوسط موسمين زراعيين(*

 الإنتاج التسويقي
% 

 الإنتاجية
 المعاممة

2كغ/ـ %
 غ/نبات 

85.51 d - 3.27d 686.9 d شاىد T1 

94.18 b 63.6 5.35 a 1122.9 a معاممة المزارع T2 

93.14 c 26.6 4.14 c 869.3 c تسميد أخضر T3 

94.94 ae 38.8 4.54 b 954.1 b PK+تسميد أخضر T4 

94.92 a 53.8 5.03 a 1056.7 a NPK+تسميد أخضر T5 

0.68 - 0.38 80.7 LSD 5% 

0.5 - 5.6 5.59 CV% 

 لمعاملبت*تشير الأحرؼ المتشابية في نفس العمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف ا     
  

تظير نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ جميع معاملبت التسميد معنوياً فلدرنات مف ا أما بالنسبة للئنتاج التسويقي
لكمي لمنبات في % مف الإنتاج ا85.51لمدرنات، إذ بمغ في الشاىد  ( مف الإنتاج التسويقيT1عمى الشاىد ) المعاممة 

مدعماً بالعناصر  وسواء استخدـ بمفرده أ معاملبت التسميد الأخضر في ( %94.92 - 94.94 – 93.14حيف بمغ )
في الإنتاج ( T5و T4لممعاممتيف )وجود فرؽ معنوي عدـ ، كما تبيف (عمى التوالي T3،T4،T5) المعاملبت المعدنية 
نتاج التسويقي الإيما في ويعزى تفوق ،%(94.18معاممة المزارع ) تفوقتا معنوياً عمى في حيف لدرنات مف االتسويقي 

 – 48.25) فييما بمغت والتي مف الدرنات الصغيرة الحجـ  الإنتاجيةالانخفاض المعنوي ليما في لدرنات إلى مف ا
 الأخضرلمتسميد الأثر الإيجابي مف ىنا يتضح  ،غ/نبات( 65.25غ/نبات ( بينما بمغت في معاممة المزارع )  53.69

 كؿ مف وىذا يتوافؽ مع نتائج لدرناتمف االإنتاج التسويقي في زيادة 
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( 2001(Usmanov,& Astanakulov, قي مف سويإلى أىمية التسميد الأخضر في زيادة الإنتاج الت اأشار  فالذي
 . الدرنات

بشكؿ مماثؿ  لمتربة عضويةمادة في إضافة لمتسميد الأخضر لأثر الايجابي او  الدور الكبير يتضح مما سبؽ
نتاجية وحدة المساحة إنتاجية  فكؿ مفي زيادة مما ساىـ  ،سميدالأبقار في الت زبؿلاستخداـ  ي والإنتاج التسويقالنبات وا 

 .( ,Haraldsen et al.,2000   ; 2000 Gluska)كؿ مف  مع نتائجوىذا ما يتوافؽ لدرنات مف ا
 

 :والتوصياتالاستنتاجات 
  :ما يميمف النتائج سابقة الذكر يتضح 

في زيادة معدؿ نمو النبات وكفاءتو  NPKبالعناصر الغذائية منو لمدعـ خاصة اساىـ التسميد الأخضر  -1
 النبات عموماً والتسويقي خاصة إنتاجيةمما أدى إلى زيادة  ،التمثيمية مف خلبؿ زيادة مساحة المسطح الورقي ودليمو

 .الحجـ وانخفاض نسبة الدرنات الصغيرة الحجـ الدرنات الكبيرةنسبة زيادة ب

في  NPKعنوي بيف معاممة المزارع ومعاممة التسميد الأخضر المدعـ بالعناصر الغذائية عدـ وجود فرؽ م -2
   كؿ مف مساحة المسطح الورقي ودليمو ونسبة الدرنات الكبيرة والمتوسطة والإنتاجية .

لماؿ ا يوفر لممزارع الجيد وامم ،في التسميدالبقري  زبؿلماستخداـ التسميد الأخضر كبديؿ وبناءً عميو نقترح 
أىـ يشمؿ إجراء المزيد مف الدراسات حوؿ أثر السماد الأخضر بحيث  مع ضرورةاـ الأخير، المبذوليف لدى استخد

 .كالبصؿ والبندورة والثوـ وغيرىا وأوسعيا انتشاراً الخضرية  المحاصيؿ
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