
141 

  9002( 3( العدد )13المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (31) No. (5) 2009 

 

 لنبي متى في محافظة طرطوستقييم التنوع النباتي في موقع تحريج جبل ا
  

    الدكتور عماد قبيمي                                                                                 
  الدكتور زىير الشاطر

  عبير إبراىيم                                                                             
 

 (9002 / 8 / 92قبل لمنشر في  . 9002/  4/  3الإيداع تاريخ )
 

 ممخّص  
 

تم في ىذا البحث تقييم التنوع النباتي في موقع "جبل النبي متى" المشجر في سبعينات القرن الماضي بعدة 
ية أنواع حراجية و الذي يقع شرق مدينة طرطوس ضمن الطابق النبتي المتوسطي العموي من سمسمة الجبال الساحم

 الغربية، و ذلك باستخدام عدة دلائل لمتنوع النباتي. 
أظيرت الدراسة وجود تنوع نباتي جيد في ىذا الموقع المشجر بصورة عامة، كما أظيرت وجود اختلاف واضح 
في التنوع النباتي تبعاً لمنوع الحراجي السائد و لعوامل أخرى تتعمق بشكل رئيسي بالخصائص الحراجية لممجموعة 

ية و تتعمق بشكل أقل بطريقة تحضير الأرض لمتشجير و المعاملات التربوية المطبقة، إذ ازدادت قيمة التنوع الحرج
النباتي بازدياد التغطية في الطبقة الشجيرية في حين أثرت القيم الدندرومترية )المساحة القاعدية، الإنتاجية، المخزون 

ترافقت طريقة التشجير في المدرجات مع تحسين في التنوع النباتي في الخشبي(  سمباً في ىذا التنوع. من ناحية أخرى، 
 الموقع، كما أثرت أعمال التربية الممثمة بالتفريد و التقميم بصورة إيجابية في ىذا التنوع. 

     
 جبل النبي متى.   -المدرجات -الخصائص الحراجية -التنوع النباتي -: التشجيرالكممات المفتاحية

 
 

 
 

 

                                                 


 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم حراج وبيئة -أستاذ 


 .ريةسو  -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم حراج وبيئة -أستاذ مساعد 
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  ABSTRACT    

 

This research aimed to evaluate the plant species diversity in Alnabe Matah 

Mountain in eastern Tartous, which was afforested in the seventies of the last century with 

many forestry species. The site belongs to the upper mediterranean vegetation zone of the 

western coastal mountains series. The evaluation of plant diversity was conducted through 

the use of several indices of plant  species diversity. Generally, the study showed a good 

plant species diversity at this site, and a clear difference in this diversity according to 

dominant forestry species and other factors that are mainly related to the forest 

characteristics of stands, but less related to both method of land preparation for 

afforestation and used silvicultural treatments. Plant species diversity increased by the 

increase of shrub coverage; whereas dendrometry values (basal area, productivity, and 

wood volume) gave a negative effect on this diversity. On the other hand, the afforestation 

on terraces accompanied the improvement of plant species diversity. Also, the thinning and 

pruning works positively affected this diversity. 
 

Key words :  Afforestation,  Plant Diversity,  Forest Characteristics, Terraces, Alnabe 

Matah Mountain.    
  
 

 

 

 

 

 

                                                 

 Professor , Department of Ecology and Forestry, Faculty of Agriculture, Tishreen University, 

Lattakia, Syria .                                                                            


 Associate Professor, Department of Ecology and Forestry, Faculty of Agriculture, Tishreen  

University, Lattakia , Syria. 


 Postgraduate student ( Master's ) Department of Ecology and Forestry, Faculty of Agriculture, 

Tishreen  University, Lattakia , Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2009( 5( العدد )31العموم البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

143 

 مة: مقدّ 
 ثلاثة أنماط من التنوع الحيويو يمكن تمييز  في الإدارة الحديثة لمغابات ىاماً اً يحتل مفيوم التنوع الحيوي مكان

 يعبرعن ترتيبالذي  التنوع البنيويكافة و  الأنواع الموجودةيمثل  الذي التنوع التركيبي :المرتبطة مع بعضيا البعض وىي
وظائف الأنواع و العمميات البيئية مثل تدفق  الذي يمثل اختلاف التنوع الوظيفيو  ،اً بعضقياساً لبعضيا ىذه الأنواع 

 .(Magurran, 1988;  Crow, 1989) تثبيت الآزوتو  الطاقة
ن التنوع إ إذ ؛يؤثر في خصائص النظم البيئية كالإنتاجية والثباتية عاملاً بوصفو إما  يدرس التنوع الحيوي   

بوصفو يدرس أو  Lepart, 1997)) تقرار أفضل لمنظم البيئية ميما كان المستوى المعتبرالحيوي يضمن ثباتية واس
 حيث  (Deconchat, 1999)نتيجة للاضطرابات التي تصيب الوسط والتي يمكن أن تنتج عن النشاطات الإنسانية 

، والتحريج والتشجير الاصطناعي كالمعاملات التربوية ،الحراجية المختمفة بشكل عام والعممياتالبشرية تعتبر النشاطات 
 كبير الأوساط الحراجية وتنوعيا الحيوي بشكلفي  بشكل خاص عوامل تؤدي إلى اضطراب

 (Hill, 1979) . 
مما و استعمالات أرض في الطبيعي وتغيراً  في غطائو النبتي حدوث تغيراً إلى  التشجير الحراجي لموقع مايؤدي  

أكان التشجير بأنواع  سواءً ، ولوجية المميزة لو وبالتالي الإضرار بالتنوع الحيوي المحمييؤدي إلى الإخلال بالتوازانات البي
إزالة و  متربةل واسع تخريبو ماتسبب من  الأعمال التحضيرية لمموقع قبل الزراعة ، و ذلك من خلال:مدخمة ممحمية أ

الأصمية  ي بنية وتركيب المجموعات الحرجيةزراعة النوع المعتبر وما يرافق ذلك من تغيير ف ،النبت الطبيعي الأصمي
تكثيف العمميات الحراجية المنفذة في ، في طبيعة الدبالالاختلاف  فضلًا عن وتبسيطيا عمى المستوى الأفقي والعمودي

 ,Hill) المحميالحيوي  والتي تستخدم فييا الآلة بشكل كبير مما يؤدي إلى الإضرار بالتنوع المشاجر الاصطناعية

1979; Shater, 2001) . 
عممية  عمى نجاح اً مؤشر بوصفو مشجر اصطناعي  تكمن أىمية ىذا البحث في إجراء تقييم لمتنوع الحيوي في

يزداد استقرارالنظم البيئية و مدى مقاومتيا لمظروف البيئية المعاكسة بازدياد تعقيدىا سواءً  إذمن الناحية البيئية التشجير 
 (. Gillis, 1990في )الوظي مالبنيوي أ مالتركيبي أ
 

 : أىمية البحث وأىدافو
إلى تقييم التنوع النباتي في موقع تحريج جبل النبي متى المشجر بعدة أنواع حراجية عمى  ىذا البحث يدفي

من خلال مقارنتو مع مثيمو في مجموعات حرجية طبيعية من  أنقاض غابة أوجية متدىورة من السنديان شبو العذري
ذري و الممثمة للأوج النبتي السابق في المنطقة.  تم إجراء ىذا التقييم بطريقة كمية و باستخدام عدة السنديان شبو الع

 دلائل لمتنوع النباتي. 
في الموقع  النباتي  تحسين التنوعفي  التوصل إلى مقترحات وتوصيات يمكن أن تساىمىو  النيائي يدفال

  .ع في المستقبلىذا الموق خطة إدارة و تنظيم المدروس  بما يخدم
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 : موادهالبحث و طرائق 
 موقع الدراسة  -1

 –موقع الدراسة ىو موقع تحريج جبل النبي متى )غابة الشييد باسل الأسد( التابع إدارياً لناحية دوير رسلان 
در محافظة طرطوس. و الذي يقع في الجية الشرقية من منطقة الدريكيش و يبعد عنيا مسافة تق –منطقة الدريكيش 

 –1050(.  يرتفع الموقع بحدود 1كم )شكل   53كم،  و عن محافظة طرطوس مسافة تقدر بحوالي   20بحوالي 
. يطل الموقع 75%أي بنسبة  ى 450و المساحة المشجرة منو  ى   600م عن سطح البحر، مساحتو الكمية  1080

و عمى قريتي القميعة و عين البستان من  عمى قرية بيرة الجرد من الشرق و عمى قريتي حيلاتا و بمنة من الغرب
 (. 1الجنوب،  و عمى قريتي المحيمبة و بمنة من الشمال )شكل 

N 
 
 

                                                                                   
 
 
 
 
 

                                                                                  
                            

A      (1: 50000                                                                          )B 
 (.2007الييئة العامة للاستشعارعن بعد،   Bو  1986حسب المؤسسة العامة لممساحة بدمشق،  A: موقع الدراسة )1شكل 
 

( من قبل 1977 – 1976لعممية تحريج اصطناعي بدأت في منتصف سبعينات القرن الماضي ) خضع الموقع
مصمحة الحراج في محافظة طرطوس، بيدف إعادة الغطاء الحراجي ليذا الجبل الذي تعرى بصورة  –مديرية الزراعة

إلى إستبدال الغطاء الطبيعي  شبو كمية من غطائو الشجري و الشجيري نتيجةً لمقطع الجائر و الرعي العشوائي مما أدى
( Quercus cerris L . ssp . pseudocerris  Boiss .) Chalabiلمموقع المتمثل بأشجار السنديان شبو العذري 

 و السنديان العادي .Quercus infectoria Oliv و السنديان البموطي 

Study Area    
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    Quercus calliprinos Webb.  كالصفصاف الأبيض والعديد من النباتات الأليفة الرطوبة 
  Salix alba L.  و الدلب الشرقيPlatanus orientalis L. .إلخ  بغطاء عشبي رعوي ... 

 –1976شممت عممية التحريج إدخال و زراعة أنواع حراجية عديدة إلى الموقع وعمى مراحل بدءاً  من موسم 
 الآتيةينة المساحة فشغمت الأنواع ، حيث زرعت الغراس بشكل عشوائي و ضمن بقع متباى 450ضمن مساحة  1977

 Castanea  sativa (، الكستناء العادية ى 200) Ten . Pinus brutiaمساحات متسعة نسبياً: الصنوبر البروتي 

 Mill . (100الصنوبر الثمري ى ،)L . P. pinea 80) الأرز المبنانيى   ،) Cedrus libani A . Richard 
 واع بمساحة محدودة : الصنوبر الحمبي(. في حين زرعت بعض الأنى 60)
 P. halepensis Mill. (0.4 الصنوبر الشعاعي ى ،)P. radiata D .Don (0.2 ى ) أنواع أخرى عمى فضلًا عن

، السرو P. nigra . ssp. pallasiana (lamb.) Holmboeشكل أفراد قميمة مبعثرة ضمن الغابة: الصنوبر الأسود
 2004). و حديثاً ) . Robinia pseudoacacia  L، الروبينيا . Cupressus sempervirens Lدائم الاخضرار

 (.   2) شكل   Abies cilicica ( Ant . & Kyالشوح الكيميكي )

44.44%

0.09%

22.22%

17.78%

13.33%

0.04%
2.09%

               

        

               

             

               

               

             

 
 نسبة توزع الأنواع الحراجية المزروعة في موقع تحريج جبل النبي متى. 2 :شكل 

( و يتميز Q = 209.5  ،m = 2.5  C ºق البيومناخي الرطب العموي العذب )تقع غابة النبي متى في الطاب
(. تتميز أرض 2004طرطوس،  -مم / سنة )المرجع المناخي الزراعي  1800 – 1500الموقع بيطول غزير يبمغ 

لبازلتية الحجارة و الصخور ا % ، كما تنتشر  70و 25الموقع، و ىو ىضبة بازلتية، بانحدارات مختمفة تتراوح بين 
%.  تقع غابة النبي متى عمى تربة 10عمى السطح و ضمن التربة في بعض أجزاء الموقع و بنسبة غالباً ما تزيد عن 
قمعة خريطة الجيولوجية لرقعة صافيتا و ناشئة عمى صخور أم بازلتية بميوسينية قديمة متآكمة )المذكرة الإيضاحية لم

سم( و تتميز بمونيا الداكن و  90 – 30غير الكمسية متفاوتة العمق ) (. وىي من نوع الترب البنية1980الحصن،  
خموىا النسبي من كربونات الكالسيوم، أما محتواىا فضلًا عن خفيفة الحموضة إلى معتدلة  pHبنائيا الحبيبي و بدرجة 

 (. 1991%  و يتناقص مع العمق  )فارس و زملائو ، 3من المادة العضوية فيو مرتفع نسبياً و يتجاوز 
 اقتطاع العينات  – 2

( 2باقات غير منتظمة المساحة )شكل ىيئةتتوزع المجموعات الحرجية في موقع تحريج جبل النبي متى عمى 
والشمالية  ةرئيسي صورة( سنة موزعة عشوائياً عمى السفوح الجنوبية و الغربية ب30 – 25وىي مجموعات حرجية فتية )

ضير أرض الموقع لمتشجير: تحضير كامل ممثل بإقامة مدرجات غير منتظمة مع وجود طريقتين لتح ةجزئي صورةب
الأبعاد أو تحضير جزئي عن طريق حفر جور باليد العاممة و بمسافات عشوائية. تأخذ ىذه المجموعات شكل الغابة 

تيا لينتج عن ذلك العالية المنتظمة باستثناء الكستناء التي تم قطع عدد من الأشجار في بعض تجمعاتيا مع ترك أروما
 بنية حراجية شبيية بالمنسغة تحت الغابة العالية.  
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من المجموعات الحرجية  ²م 400من أجل دراسة التنوع النباتي تم اقتطاع عينات دائرية الشكل مساحة كل منيا 
كافة الرئيسية  النقية حصراً و تم اقتطاع العينات بما يتناسب مع المساحة التي يشغميا كل نوع بحيث تغطي الأشكال

لممجموعات الحرجية الموزعة عمى كامل موقع الدراسة من حيث النوع، العمر، السفح، الشكل الحراجي، طريقة تحضير 
عينات صنوبر  5عينات كستناء،  7عينات أرز لبناني،  7عينة صنوبر بروتي،  17أرض الموقع لمتشجير. فكان لدينا 

من الصنوبر الحمبي و عينة واحدة فقط من الصنوبر الشعاعي نظراً لمحدودية ثمري، كما تم اختيار عينة واحدة فقط  
 المساحة التي يشغميا كل منيا.  

من أجل القدرة عمى تقييم التنوع النباتي في ىذا الموقع المشجر فإنو من الأفضل مقارنتو مع التنوع النباتي في  
نطقة. لذلك قمنا باقتطاع عينات من بقايا الغطاء النبتي تكوينات حرجية "طبيعية" من أنواع محمية موجودة في الم

الأوجي الممثل لممنطقة و الأقرب لموقع الدراسة فكان لدينا عينتين في قرية المحيمبة و ىما الأكثر تمثيلًا للأوج النبتي 
ور التربة العارية يعاني النبت من تدىوركبير ممثلًا بضعف التغطية الشجرية و ظي إذو ثلاث عينات في قرية شجيريقة 

الحشرات، وذلك نتيجةً ار و انتشار الكثير من الأمراض و في بقع عديدة إضافةً لعلائم الضعف الواضحة عمى الأشج
لمرعي الجائر و القطع العشوائي .... .، كما تم اقتطاع عينتين من موقع مزروع من قبل سكان المنطقة )تم نثر بذور 

 45سنة( و بالتالي يصبح مجموع العينات المقتطعة  60ورة باليد العاممة منذ قرابة السنديان شبو العذري في جور محف
 .  1)عينة )جدول 

 
 : وصف العينات المقتطعة في موقع تحريج جبل النبي متى. 1جدول ال

 العور )سنت( النوع الحراجي  السائذ رقن العينت
طريقت ححضير 

 الووقع

الشكل 

 الحراجي
 السفح )درجت( *

1 ,2 

Quercus cerris .sp. 

pseudocerris (Boiss.) 

Chalabi 

 230 ,220 غ ع م جور باليذ العاهلت 60

3, 8, 9 Pinus brutia Ten. 25 260 ,270 ,180 غ ع م هذرجاث 

4, 6, 7, 10 Castanea sativa Mill. 25 260 ,350 ,360 ,290 غ ع م هذرجاث 

5 Pinus brutia  Ten. 18 290 غ ع م هذرجاث 

11, 12, 19, 

36, 37 
Pinus pinea  L. 25 230 ,240  ,210 ,210 ,210 غ ع م هذرجاث 

13, 14, 15 Cedrus libani  A.  Richard 25 190 ,230 ,240 غ ع م هذرجاث 

16,17,18,19, 

20,21,22,24, 

25,26,27,28, 

29, 30 

Pinus brutia  Ten. 30 غ ع م جور باليذ العاهلت 

170,260,250,280, 

240,240,260,330, 

230,190,230,220,240 

23 Pinus halepensis  Mill. 30 220 غ ع م جور باليذ العاهلت 

31,32,33,34 Cedrus libani  A.  Richard 30 220,270,270,290 غ ع م جور باليذ العاهلت 

35, 39, 40 Castanea sativa Mill. 25 270 ,140 ,230 م ححج ع غ هذرجاث 

38 Pinus radiata  D. Don 30 300 غ ع م هذرجاث 

41, 42 

Quercus cerris .sp. 

pseudocerris (Boiss.) 

Chalabi 

 340 ,30 غ ع م طبيعيت 90

43, 44, 45 

Quercus cerris .sp. 

pseudocerris (Boiss.) 

Chalabi 

 10 ,10 ,360 غ ع م ˚طبيعيت  90

 (.م تحت غ ع :الشكل الشبيو بالمنسغة تحت الغابة العالية : متدىورة، غ ع م: غابة عالية منتظمة ،˚طبيعية )
 تعبر ىذه الأرقام عن درجة الانحدار أو السفح الذي تتواجد فيو العينات المقابمة و عمى التوالي.    *
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 . 2كما تتميز ىذه المجموعات بخصائص حراجية متنوعة يمخصيا الجدول رقم  
 .2008)في العينات المدروسة  )قبيمي و آخرون، : متوسطات القياسات الحراجية  2جدول ال

 النوع السائذ

 

 العور)سنت(

 

 الكثافت

( 

هشجرة/ ) 

هخوسظ 

 ( القطر )سن

 

هخوسظ 

 الارحفاع)م(

 

الوساحت 

 القاعذيت

/ ه ٢م )  ) 

الوخسوى 

 الخشبي

/ ه ٣م ) ) 

 الإنخاجيت

/ ٣)م

سنت(ه/  

 5.16 129.14 29.95 9.07 19.67 1008.33 25 الصنوبر البروحي

 6.89 172.33 27.16 11.70 16.37 1325 25 الأرز اللبناني

 10.71 267.67 46.39 9.57 24.70 985 25 الصنوبر الثوري

 7.74 193.54 28.13 15.65 22.48 762.5 25 الكسخناء ) غ ع م(

 8.22 179.34 27.66    25 الكسخناء )م ححج ع غ (

 6.59 164.7 22.06 19.11 27.43 275 25 طبقتالأعلام)م ححج ع غ(

 9.63 286.44 38.72 17.41 24.65 859.62 30 الصنوبر البروحي

 11.69 350.38 35.83 17.96 17.88 1437.5 30 الأرز اللبناني

 17.82 534.56 43.12 22.60 25.40 850 30 الصنوبر الشعاعي

 (.غابة العاليةغ ع م: غابة عالية منتظمة ، م تحت غ ع : الشكل الشبيو بالمنسغة تحت ال)
 

ثم تم إنزال ىذه البيانات عمى  GPSتم تحديد الإحداثيات الجغرافية لمراكز العينات المقتطعة بواسطة جياز 
بيدف تحديد  Geographic Information System( GISالصورة الفضائية باستخدام نظام المعمومات الجغرافية )

 (. 3مواقع العينات المقتطعة في موقع الدراسة )شكل 
 

 
 (. 2005،  25000 :1بمقياس : توزع العينات المقتطعة في موقع الدراسة )الييئة العامة للاستشعار عن بعد 3شكل 
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 طرق و تقنيات القياس   – 3
 تم جمع المعطيات التالية في كل عينة من العينات المدروسة: 

   تتضمن وصف العينات من الناحية الطبوغرافية:معمومات عامة:  -1- 3
 المعرض ) السفح (، الارتفاع عن سطح البحر، الإحداثيات الجغرافية. 

 لون و سماكة التربة و حجم الحجارة إضافة لنسبة ىذه الحجارة. ناحيةمن وصف سطح التربة:  – 2 – 3
 بنية المجموعة الحرجية و تركيبيا : – 3 – 3
 التغطية الكمية و التغطية العمودية  -

عشبية(:  قمنا بتقدير التغطية في كل ىذه الطبقات مجتمعة  -شجيرية -ودية )شجرية طبقات عم 3تم تمييز 
 . (Folk, 1951 )طة العين المجردة و بالاستناد إلى بروتوكول ا"تغطية كمية" و في كل منيا عمى حدا، و ذلك بوس

 الكشوف النباتية  – 4 – 3
منا بإجراء كشف نباتي عمى مرحمتين الأولى في ق ²م 400في كل عينة من العينات المقتطعة التي مساحتيا 

، تم تسجيل  2008بداية الصيف )آيار، حزيران(، والثانية في بداية الشتاء )تشرين الأول، تشرين الثاني( في عام
 ,Mouterdeفي الكشوف النباتية و التعرف عمييا بالاعتماد عمى الفمورا الجديدة لسوريا و لبنان  كافة الأنواع الظاىرة 

(، عدد قميل من النباتات كان موجوداً في مرحمة غير كافية من التطور و لم نتمكن من تحديد ىويتيا عمى (1966
مستوى النوع. تم تقدير وفرة كل نوع موجود في القائمة النباتية لكل عينة من أجل  حساب دلائل التنوع باستخدام طريقة 

 رقم يمثل ي ىذه الطريقة عمى إعطاء كل نوع في كل كشف، تنطو (Braun & Furrer, 1913)بلانكيو   -براون
لأنواع الموجودة بشكل جيد، و فيما يتعمق باأن درجة التغطية ىي أىم ما يجب تحديده  اعتماداً عمىسيادة -معامل وفرة

 يمكن إعطاء بالعكس فإن الوفرة ىي ما يجب تحديده بالنسبة للأنواع الأكثر ندرةً و التي يمكن أن نعد أفرادىا و لكن لا
 رقم يمثل تغطيتيا.

 حساب التنوع الحيوي النباتي -5 – 3
 باستخدام عدة معاملات )دلائل(: النباتي التنوع الحيويحساب  تم
كثرة  عمى الرغم من. ةددعدد الأنواع الموجودة في عينة مح وىو: Species Richneesعي النو الغنى  -

لا لكونو  ميا ىذا المعامل غير كافيةقدلمتنوع الحيوي فإن المعمومة التي ي اً جيد اً استخدام ىذا المعامل الذي يمثل مؤشر 
 .(Magurrann, 1988)الوفرة النسبية للأنواع  يأخذ بالحسبان الغزارة أو

أخذ بالحسبان الغنى وىو من مجموعة معاملات التباين أو الاختلاف التي ت: Shannonمعامل شانون  -
 : 1-s=H = - Σ Pi * log Pi  :(Hill, 1973) الآتيةويحسب من الصيغة  ونفس وقتالنوعي والوفرة النسبية بال

: s، تغطية أفراد جميع الأنواع: N: تغطية أفراد النوع الواحد، ni(، الوفرة النسبية للأنواع) Pi = ni/Nحيث: 
 العدد الكمي للأنواع.

 ، لكنو يعطينفسو النسبية بالوقتيحتسب أيضاً الغنى النوعي و الوفرة  :Simpsonمعامل سيمبسون  -
أقل اس جداً للأنواع الأكثر سيادةً و كون بذلك حسيعطي لمغنى النوعي الكمي و يأىمية للأنواع الأكثر وفرةً أكثر مما 

 SI = (i = 1,S) Pi: (Hill,  1973)ية تالصيغة الآ، ويحسب من حساسية لعدد الأنواع
2: 

 : العدد الكمي للأنواع.  S، الوفرة النسبية للأنواع : Piحيث : 
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: و ىو من دلائل التشابو التي تستخدم من أجل معرفة  Evennees Index معامل التعادل أو التوازن -
ية المقترحة من قبل تطة الصيغة الآادرجة التشابو في توزع الأنواع في العينات المحددة، يتم حساب ىذا المعامل بوس

Pielou (1966  :)ln S  /H H / Hmax =   =E: 
 . العدد الكمي للأنواع :S: معامل شانون المحسوب،   Hمعامل التعادل أو التوازن،: E  يث:ح   
 الطرق المستخدمة في تحميل المعطيات  - 6 – 3   
 مقارنة المتوسطات:  -
الشروط التي تم مقارنة المتوسطات في ىذه الدراسة باستخدام اختبارات غير بارامترية نظراً لصعوبة التحقق من  

عندما يكون ىناك عدة  Kruskal-Wallis (KW). من ىذه الاختبارات اختبار ANOVAيتطمبيا تحميل التباين 
 ,Paulsonعندما لا يكون ىناك إلا عامل واحد  Mann-Whitney (MW)عوامل يجب مقارنتيا، و اختبار 

، بالمقابل ندىا فروقاً معنوية بين المتوسطاتلا يكون عحيث  p >0.05(.  تم تحديد العتبة الحرجة بالقيمة (2008
 و تكون ىذه الفروق معنوية جداً عند القيمة p < 0.05توجد فروق معنوية عند القيمة 

    0.01 >p   تم تنفيذ ىذين الاختبارين باستخدام البرنامج الإحصائي  .SPSS . 
 التحميل العاممي لمتوافق   -

د المتغيرات لدراسة جداول معروفة باسم جداول الاحتمال أو الجداول صممت ىذه الطريقة من التحميل متعد
المتقاطعة و يمكن تعميميا لدراسة الجداول المتعمقة بالكشوف النباتية )وجود/غياب(.  تم إجراء التحميل العاممي عمى 

تحوي ي تم رصدىا السطور،  و نباتية التجدول تمثل العينات المدروسة )الكشوف النباتية( فيو الأعمدة و تمثل الأنواع ال
الذي يشير إلى غياب النوع. تتمخص ىذه الطريقة  0الذي يدل عمى وجود النوع أو الرقم  1خانات الجدول إما الرقم 

بإعادة تنظيم الجدول الأساسي المذكور بإعطاء معاملات ارتباط للأعمدة و لمسطور بحيث نقوم بمضاعفة الارتباط 
يل ىذه المعاملات عمى محاور لتتم معالجة المعطيات المتوفرة وفق المحاور العاممية المعتمدة الموجود بينيا ثم يتم تحم

 (.  (Romane, 1972لتقديم فكرة إجمالية عن ىذه المعطيات 
 

   :النتائج والمناقشة
 الخصائص الحراجية لممجموعة الحرجية  – 1

 التغطية الكمية و التغطية العمودية
(. كما   3)جدول  100%% و  96.8لمعينات المدروسة قيماً مرتفعةً تراوحت بين  أظيرت التغطية الكمية

السنديان شبو العذري الطبيعية  % في عينات 31تراوحت التغطية الشجرية المتوسطة في العينات المدروسة بين 
فقد انعدمت في عينات  (. أما بالنسبة لمتغطية في الطبقة الشجيرية،3% في عينات الكستناء البذرية )جدول  97.25و

، 3.75أغمب الأنواع المدروسة و كانت ضعيفة في عينات كلًا من الكستناء البذرية و السنديان شبو العذري المزروعة )
( % عمى التوالي، في حين بمغت قيماً مرتفعةً في عينات كلًا من الكستناء الشبيية بالمنسغة تحت الغابة العالية 4.50

لتغطية في الطبقة العشبية با فيما يتعمق(. أما 3( % عمى التوالي )جدول 54، 45ري الطبيعية )و السنديان شبو العذ
السنديان شبو عينات كلًا من الصنوبر الحمبي و  % في 95% في عينات الأرز المبناني و  35.5فقد تراوحت بين 

 (.        3العذري المزروعة )جدول 
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 النبتية الكمية و العمودية في العينات المدروسة.: متوسطات قيم التغطية  3جدول ال
 التغطية العشبية التغطية الشجيرية لشجريةا التغطية ااتغطية الكمية الحراجي الساثد النوع

 ( % ) ( % ) ( % ) ( % ) 

 91.67 0 75 97.67 الصنوبر البروتي

 60 0 89.33 98.33 الأرز المبناني

 39 0 94.20 96.80 الصنوبر الثمري

 62 3.75 97.25 100 الكستناء ) غ ع م(

 86 45 94.33 100 الكستناء )م تحت ع غ (

 41.85 0 93.15 98.15 الصنوبر البروتي

 35.50 0 96.25 98.75 الأرز المبناني

 40 0 90 98 الصنوبر الشعاعي

 95 0 65 98 الصنوبر الحمبي

 95 4.5 89 100 )مزروع(السنديان شبو العذري

 93 54 31 99 (طبيعين شبو العذري)السنديا

 (.غ ع م: غابة عالية منتظمة ، م تحت غ ع : الشكل الشبيو بنظام المنسغة تحت الغابة العالية)
 

   التنوع النباتي 2- 
 نتائج عامة   2 - 1   

قع المدروسة عمى مستوى المو  45 لنوعاً نباتياً في العينات ا 253أظيرت نتائج الكشوف النباتية وجود 
نوعاً خشبياً فقط وتسعة أنواع شجرية. لم تظير النتائج تواجد أي نوع من مجموع الأنواع في جميع  21المدروس منيا 

عينة. أكثر الأنواع  40الأنواع المسجمة في الكشوف النباتية بين عينة واحدة و  وجودالعينات المدروسة بل تراوح 
ين  في عينة واحدة ودجو نوعاً كانوا م 91عينة في حين أن  40 الذي وجد في Pteridium aquilinumىو   وجوداً 

% من  75% من مجمل الأنواع النباتية المسجمة في الكشوف النباتية(، وكان أكثر من  35.97فقط )أي بنسبة 
داً داً في تسع عينات فقط. كما وجد أن أكثر من ربع العينات المدروسة قد احتوى عمى نوعاً واحوجو مجموع الأنواع م

 فقط في حين أن أكثر من ثلاثة أرباع العينات المدروسة كانت تحتوي عمى ستة أنواع فقط. 
اً ىي  وجودفصيمة و كانت الفصيمة الأكثر  47انتظمت الأنواع النباتية الظاىرة في الكشوف النباتية في 

Papilionaceae "Fabaceae تمتيا   نوعاً   38" التي احتوت عمىCompositae "Asteraceae ًنوعاً   35  " ممثمة
 نوعاً.   Gramineae ""Poaceae     25ثم 

 40و 23تراوح عدد الأنواع بين  إذنوعاً 3.83  ± 31بمغ متوسط الغنى النوعي في جميع العينات المدروسة 
لتي احتوت )سنديان شبو عذري( و ا 43% من ىذه العينات المدروسة، و كانت أكثر العينات غنىً العينة 50 نوعاً في 

أنواع فقط و  3)صنوبر بروتي( ىي أقل العينات غنىً و التي احتوت عمى  30نوعاً في حين كانت العينة  55عمى 
 تراوحت قيمة الغنى النوعي في بقية العينات الأخرى بين ىاتين القيمتين. 
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 التحميل العاممي لمتوافق بين الأنواع و العينات  – 2 – 2
عينات )كشوف نباتية( نظراً لاحتمال  5لعاممي تم استبعاد الأنواع التي ظيرت في أقل من عند إجراء التحميل ا

وجودىا العرضي و لأن ىذا الاستبعاد حسن بشكل واضح من نوعية التحميل العاممي و جعل تفسير النتائج ممكناً. من 
ان شبو العذري، الكستناء، الأرز المبناني، ناحية أخرى، تم استبعاد الأنواع الحرجية السائدة من التحميل و ىي: السندي

الصنوبر البروتي، الصنوبر الثمري، الصنوبر الحمبي، الصنوبر الشعاعي، نظراً لاحتمال تأثيرىا عمى توزع النقاط من 
 عمى شكل تغطية شجرية. مخلال النسبة الكبيرة لوجودىا في العينات التي تسود فييا سواء عمى شكل تجدد طبيعي أ

ماد أول مستوى عاممي الذي يضم المحورين الأول و الثاني نظراً لانخفاض نسبة العطالة بعدىما بشكل تم اعت
% منيا و ىي   9.6% من العطالة الكمية في حين يشرح المحور الثاني  13.12(. يشرح المحور الأول 4كبير )شكل 

 (. (Romane, 1972نسبة جيدة في ىذا النوع من التحاليل 
Plot of  Eigenv alues

Input Table (Rows x Columns): 81 x 45

Total Inertia=2.2942 Chi²=2413.5 df =3520 p=1.0000
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 : نسب العطالة لممحاور العاممية من التحميل العاممي لمتوافق بين الأنواع و العينات. 4شكل 

 
( تأثير النوع الحراجي السائد و الخصائص الحراجية لممجموعة 5تظير الخريطة العاممية لتوزع العينات )شكل 

ذه العينات في مجموعات تبعاً لمنوع الحراجي السائد فييا و يبدو الحرجية بشكل واضح في توزع العينات، حيث تتجمع ى
الصنوبر الشعاعي نوبر البروتي و الأرز المبناني و لسنديان شبو العذري و الكستناء و الصبا فيما يتعمقذلك واضحاً 

نة واحدة فقط لكل الممثل بعينة واحدة فقط و بدرجة أقل وضوحاً في الصنوبر الثمري و الصنوبر الحمبي الممثمين بعي
 منيما. 

 )عدد المحاور العاملية(
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2D Plot of  Column Coordinates; Dimension:  1 x  2

Input Table (Rows x Columns): 81 x 45

Standardization: Row and column prof iles
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 (. 2 -1: الخريطة العاممية لتوزع العينات في المستوى العاممي ) 5شكل 

=Cs Castanea sativa ; Cl = Cedrus libani ; Pb=Pinus brutia ; Pp=Pinus Pinea ; Pr  =Pinus radiata 
Qc=Quercus cerris . sp . pseudocerris  ; Ph=Pinus halepensis. 

 
تنتشر  إذ(،  5يتأثر توزع العينات عمى المحور الأول بالتغطية النسبية و خاصةً في الطبقة الشجيرية )شكل 

عينات السنديان شبو العذري التي تتميز بطبقة شجيرية واضحة في الجية الموجبة منو و بالمقابل تنتشر عينات 
ييا التغطية الشجيرية في الجية السالبة منو. من ناحية أخرى، يؤثر اتجاه المعرض الصنوبر البروتي التي تغيب ف

موجودة عمى الجية الموجبة منو عمى السفوح بدرجة طفيفة في توزع العينات عمى ىذا المحور إذ تنتشر العينات ال
 الشمالية و الشمالية الغربية بشكل أساسي بينما تنتشر العينات الموجودة عمى الجية السالبة منو عمى السفوح الجنوبية. 

( ىذه النتيجة حيث تتواجد أنواع شجيرية عمى الجانب الموجب من 6تؤكد الخريطة العاممية لتوزع الأنواع )شكل 
و أنواع محبة   .Styrax officinalis, Quercus calliprinos, Quercus infectoriaحور الأول مثل: الم

في حين  .Umbilicus .sp, Ruscus aculeatus, Arum palaestinum, Ranunculus .spلمرطوبة مثل: 
   Festuca laevis ,Vulpia dertonensisالجية السالبة منو أنواع أنواع نجيمية مثل:  تنتشر عمى

  Carlina involucrata, Verbascum . sp.أنواع أخرى أكثر جفافية مثل: فضلًا عن 
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2D Plot of  Row Coordinates; Dimensions:  1 x  2

Input Table (Rows x Columns): 81 x 45

Standardization: Row and column prof iles
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 (.2-1: الخريطة العاممية لتوزع الأنواع المدروسة في المستوى العاممي ) 6شكل 

 
 يتأثر توزع العينات عمى المحور الثاني بالخصائص الحراجية لممجموعة الحرجية بشكل أكبر و خاصة تمك

القاعدية (. حيث تتميز العينات الواقعة عمى الجية الموجبة منو بارتفاع المساحة 5المرتبطة منيا بالإضاءة ) شكل 
ارتفاع معدل النمو السنوي فييا في حين تتواجد عينات ذات مواصفات معاكسة عمى  المخزون الخشبي، فضلًا عنو 

بشكل أقل في توزع العينات عمى ىذا المحور كالارتفاع عن الجية السالبة منو. من ناحية أخرى، تؤثر عوامل أخرى 
سطح البحر و طريقة تحضير التربة حيث تنتشر في الجية الموجبة عينات تقع عمى ارتفاعات منخفضة نسبياً )> 

م( و  900م( في مواقع تم التشجير فييا في جور يقابميا في الجية السالبة عينات تقع عمى ارتفاعات أعمى )< 900
( ىذه النتائج بشكل واضح إذ  6مواقع محضرة عمى شكل مدرجات. تؤكد الخريطة العاممية لتوزع الأنواع )شكل  في

في حين  .Ophrys lutea, Smilax asperaيتميز ىذا المحور بسيادة أنواع ظل عمى الجية الموجبة منو مثل:  
 ,Iris pseudacorusو كذلك   .Poa .spكيات تنتشر أنواع ضوئية عمى الجية السالبة منو مثل بعض أنواع النجيم

Geranium .sp. . 
(  وجود اختلاف في التركيب النبتي بين 5لقد أظيرت الخريطة العاممية لمتوافق بين الأنواع و العينات )شكل 

ع العينات باختلاف المجموعة الحرجية )النوع السائد فييا(. و مع ذلك، يمكن ملاحظة وجود أيضاً اختلاف في تجم
عينات النوع الواحد عن بعضيا البعض عمى ىذه الخريطة، و عميو سيكون، من المفيد مناقشة تجمع كل نوع من 

 الأنواع المدروسة عمى حدا. 
 

 السنديان شبو العذري:
تتميز عيناتو، و ىو النوع الحراجي المحمي الوحيد في ىذا الموقع المشجر،  بوجودىا عمى الجية الموجبة من  
ًً المحورال و ىي العينات الممثمة لبقايا الغطاء النبتي   42،  41عاممي الأول و بثلاثة تجمعات: العينات الأكثر تفرداً

 1،2و ىي عينات طبيعية أيضاً و لكن متدىورة، العينات الأقرب لممركز  45، 44، 43الأوجي، في الوسط العينات 
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الغنى النوعي في ىذه التجمعات الثلاثة و حممت النتائج  (. تم مقارنة5تمثل العينات المزروعة من ىذا النوع )شكل 
%، فكان الغنى النوعي أكبر معنوياً  5، احتسبت النتائج معنوية عند مستوى ANOVAإحصائياً بإجراء تحميل التباين 

 . (7في التجمعات الممثمة لمشكل المتدىور في حين كان أقل معنوياً في التجمعات الممثمة لمشكل الأوجي  )شكل
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 : الغنى النوعي في عينات السنديان شبو العذري. 7شكل 

 
تؤكد ىذه النتائج بشكل عام الفكرة المعروفة عن المجتمعات المتعرضة للاضطراب و التي تتميز بعدد أكبر من 

نات المتدىورة  بتنوع نباتي أكبر من حيث تميزت العي (Gondard et al., 2000)الأنواع مقارنةً بالمجتمعات الأوجية 
بموقعيا المميز بالتنوع النباتي الأخفض نسبياً و مثيمو في عينات الشكل المزروع و عينات الشكل الأوجي التي تميزت 

عمى الخريطة العاممية، و بالرجوع إلى الكشوف النباتية الخاصة بيذه التجمعات : يمكن ملاحظة أن العينات الطبيعية 
 Cornus:             ىيموجودة في عينات الشكل المزروع و رة و الأوجية قد احتوت عمى أنواعاً لم تكون المتدىو 

mas, Cornus      pecten – veneris ,   Tamus communis, Scandix 
australis, , Lecoquia cretica, Umbilicus .sp, Cyclamen coum, Lamium truucatum.   

  Primula vulgaris ر وجود الأنواع النباتية التالية عمى عينات الشكل الأوجي فقط: و بالمقابل اقتصا 
Lonicera orientalis,  Hedera helix, , Rubia aucheri لغابات النباتية المرافقة المميزة و ىي من الأنواع 

سمة الجبال الساحمية السورية السنديان شبو العذري الطبيعية المنتشرة في الطابق النبتي المتوسطي العموي من سم
عمى مناطق من النبت الأصمي لموقع ما عند  ىذا يؤكد عمى ضرورة الحفاظو  (.1998؛ غزال، 1996)كرزون، 

 .  (Kerr, 1999)تحضيره لمتشجير كونيا تمثل خزان وراثي للأنواع النباتية الطبيعية 
 
 :الكستناء 

ع، بوجودىا عمى الجية السالبة من المحور العاممي الثاني و تتميز عيناتو، و ىو نوع حراجي مدخل إلى الموق
الواقعة عمى 10 ،7، 6، 4عمى الجية الموجبة من المحور الأول. مع ملاحظة وجود تجمعين لعينات ىذا النوع: عينات 

ل بكونيا (. تتميز عينات الشكل الأو 5و ىو التجمع الأقرب لممركز )شكل   40 ،39،  35الجية الأكثر تفرداً، عينات
م( عمى السفوح الشمالية بشكل  900تأخذ شكل الغابة العالية المنتظمة و بوجودىا عمى ارتفاعات عالية نسبياً )< 

م( عمى السفوح الجنوبية والغربية و تأخذ  900رئيسي. بالمقابل تتواجد عينات الشكل الثاني عمى ارتفاعات أخفض )> 
.  تم مقارنة الغنى النوعي في ىذين الشكمين، فكان الغنى النوعي في الشكل شكلًا يشبو المنسغة تحت الغابة العالية

 (.  8الشبيو بالمنسغة تحت الغابة العالية أكبر معنوياً مقارنةً بشكل الغابة العالية المنتظمة )شكل
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 ت الكستناء.: الغنى النوعي  في عينا  8شكل

 
نلاحظ ارتفاع قيمة الغنى النوعي في النظام الشبيو بنظام المنسغة تحت الغابة العالية. وليذا الأمر أىمية 
تطبيقية في البحث عن إمكانية تطبيق نظام المنسغة تحت الغابة العالية عمى ىذا النوع الحراجي المتعدد الأغراض في 

( فيو نظام تربوي مطبق عمى نطاق واسع في دول أوروبية عديدة Conedera et al., 2004إنتاج الثمار و الخشب )
 ثمارعية و رفيعة( و و خاصة في البرتغال ضمن المزارع الصغيرة من أجل الحصول عمى أخشاب متنوعة )صنا

(Monteiro et al., 1996) و ، كما أثبت مشاريع التشجير الحراجي المحمية نجاح زراعة ىذا النوع من حيث النمو
(، 2002الإنتاج و التكيف مع البئية المحمية و حماية التربة في ظروف بيئية مماثمة لموقع الدراسة )رحمة و آخرون، 

/ سنة في النظام البذري و  ى/  ³م 7.74(  أن إنتاجية ىذا النوع قد بمغت 2008كما ورد في دراسة قبيمي و آخرون )
لمنسغة تحت الغابة العالية و ىذا يشير إلى إمكانية توجيو ىذا النوع إلى / سنة في النظام الشبيو بنظام ا ى/  ³م 8.22

عامل السفح الذي  بالحسبانالإنتاج الخشبي الاقتصادي إضافةً إلى إنتاج الثمار و حماية البيئة. مع ضرورة الأخذ 
الشمالية الشرقية في ة و ك كونيا تفضل المعارض الشمالييمكن أن يمعب دوراً بارزاً بالنسبة لأشجار الكستناء و ذل

 (. 1996المناطق العذبة )كرزون، 
 

 الصنوبر البروتي: 
(. ففي الجية 5تنتشر عيناتو، وىو نوع حراجي مدخل إلى الموقع، في جيتي المحور العاممي الثاني )شكل 

الموقع  م( و بطريقة تحضير يدوية لأرض 900الموجبة منو تتواجد العينات عمى ارتفاعات منخفضة نسبياً )> 
 فضلًا عن( سنة و بمخزونيا الخشبي المرتفع 30لمتشجير، كما تتميز أشجار ىذه العينات بكونيا موحدة العمر )

جد عينات ريد فقط. أما في الجية السالبة تو مساحتيا القاعدية و إنتاجيتيا المرتفعة نسبياً وتتمثل أعمال التربية فييا بالتف
م ( و بطريقة تحضير لأرض الموقع ممثمةً بالمدرجات، كما أن  900مى ) < الصنوبر البروتي عمى ارتفاعات أع

نتاجيا أقل مقارنةً بأشجار الجية الموجبة 25أشجارىا موحدة العمر ) ( سنة و مخزونيا الخشبي و مساحتيا القاعدية وا 
ي في المجموعتين الأولى: العينات من ىذا المحور و تتمثل أعمال التربية فييا بالتفريد و التقميم. تم مقارنة الغنى النوع

الممثمة لمجية الموجبة، الثانية: العينات الممثمة لمجية السالبة، فكانت المجموعة الثانية أغنى معنوياً من المجموعة 
 (. 9الأولى )شكل 
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 : الغنى النوعي في عينات الصنوبر البروتي.9شكل 

 
 الأرز المبناني: 

( 5تشر عيناتو، وىو نوع حراجي مدخل إلى الموقع، عمى الجية الموجبة من المحور العاممي الثاني )شكل تن
م(  900مع ملاحظة وجود تجمعين: الأول، و ىو الأكثر تميزاً، توجد عيناتو عمى ارتفاعات منخفضة نسبياً )> 

( سنة 30عينات بكونيا موحدة العمر )بطريقة تحضير يدوية لأرض الموقع لمتشجير، كما تتميز أشجار ىذه الو 
 34، 33بمساحتيا القاعدية و مخزونيا الخشبي و إنتاجيتيا المرتفعة نسبياً )مع ملاحظة أيضاً تجمع العينتين و 

( و تقتصر أعمال التربية فييا عمى 5))شكل  32، 31المتميزتين بمعدلات الإنتاجية الأكثر ارتفاعاً مقارنةً بالعينتين 
بطريقة م(  و  900ما التجمع الثاني، و ىو بالقرب من المركز، توجد عيناتو عمى ارتفاعات عالية نسبياً )< التفريد. أ

( سنة و مساحتيا القاعدية و مخزونيا 25تحضير لأرض الموقع ممثمةً بالمدرجات، كما أن أشجارىا موحدة العمر )
ثل أعمال التربية فييا بالتفريد و التقميم. تم مقارنة الغنى الخشبي و إنتاجيتيا أخفض مقارنةً بأشجار التجمع الأول و تتم

النوعي في التجمعين )الجور: العينات الممثمة لمتجمع الأول، المدرجات: العينات الممثمة لمتجمع الثاني(، فكانت عينات 
 (.10التجمع الثاني أغنى معنوياً من عينات التجمع الأول )شكل 
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 : الغنى النوعي  في عينات الأرز المبناني. 10شكل 
 

أن مقارنة قيمة الغنى النوعي في مجموعات كلًا من الصنوبر البروتي و الأرز المبناني بين طريقتين مختمفتين 
لتحضير أرض الموقع لمتشجير)جور، مدرجات(، تظير أن القيمة الأكبر كانت في المواقع المحضرة بطريقة المدرجات 
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و المترافقة مع أشجار ذات مساحة قاعدية و مخزون خشبي و إنتاجية أخفض مقارنةً بطريقة الجور و تواجد واضح 
لأعمال التربية الممثمة بالتفريد و التقميم و ذلك عمى المستوى الوصفي و بغض النظر عن الجانب الوظيفي للأنواع 

لمدرجات دوراً إيجابياً في التنوع النباتي و قد يعود السبب إلى المكونة ليذا التنوع في النظام البيئي. و عميو لعبت ا
قدرتيا عمى الحفاظ عمى التربة من الانجراف عمى المنحدرات الشديدة و بالتالي الحفاظ عمى بنيتيا و مادتيا العضوية 

أن تمعب دوراً جيداً في التي يمكن معاملات تربوية )تفريد، تقميم( و و لا سيما إنيا ترافقت مع  1989))نحال و آخرون، 
( إذ يمكن لمتفريد أن يمعب ىذا الدور من خلال زيادة كمية Varga et al., 2005تحسين التنوع النباتي العشبي )

 الإضاءة المتاحة لطبقة تحت الغابة. 
 

 الصنوبر الثمري و الصنوبر الحمبي:
اجية المدخمة إلى الموقع، لم نتمكن من فيما يخص الصنوبر الثمري و الصنوبر الحمبي، و ىي من الأنواع الحر 

 (. 5تميز أي تجمع خاص بيما عمى الخريطة العاممية لتوزع العينات )شكل 
 

 الصنوبر الشعاعي:
و ىو نوع حراجي مدخل إلى الموقع و إلى القطر أيضاً، كانت قيمة التنوع النباتي فيو معبراً عنو بمعاملات 

شانون، معامل سيمبسون( مرتفعة نسبياً )تمت قيمة التنوع النباتي في مجموعات  التنوع الثلاثة )الغنى النوعي، معامل
(  5السنديان شبو العذري و الكستناء( كما تميزت عينتو الوحيدة بوجودىا عمى الجية الموجبة من المحور الثاني )شكل

السنوي و في ي و الطولي و ي معدلات نموه القطر و ىذا ينسجم مع تفوقو عمى بقية الأنواع الحراجية المدروسة ف
 مخزونو الخشبي أيضاً. 

 
 دراسة معاملات التنوع النباتي في المجموعات النبتية   – 3 -  2
 Species Richnessالغنى النوعي  – 1 – 3 -  2

أظيرت مقارنة قيم الغنى النوعي في الطبقة السطحية في المجموعات الحرجية لمختمف الأنواع الحراجية 
نوعاً( و لكن ىذا الغنى  7.23 ± 42.86مجموعات السنديان شبو العذري ىي الأكثر غنىً بالأنواع )المدروسة أن 

( و p< (0.01 لصنوبر البروتي با فيما يتعمقالنوعي لا يختمف معنوياً عن مثيمو في المجموعات الحرجية الأخرى إلا 
الصنوبر البروتي ىي الأقل غنىً بالأنواع  (. بالمقابل، فإن مجموعات11( فقط )شكل p<  0.05الصنوبر الثمري )

نوعاً( ولكن الغنى النوعي في مجموعاتو لا يختمف معنوياً إلا عن مثيمو في مجموعات كلًا من  5.70 ± 22.65)
. تقع قيم الغنى النوعي  في مجموعات بقية الأنواع 11)( )شكل P<  0.01السنديان شبو العذري و الكستناء )

بين قيمتو في مجموعات السنديان شبو العذري و الصنوبر البروتي و لكن ىذه القيم لا تختمف الحراجية المدروسة 
( باستثناء مجموعات كلًا من الكستناء و الصنوبر الثمري، فالغنى النوعي في P>  0.05معنوياً عن بعضيا بعضاً )

الصنوبر الثمري ( و p< (0.01 روتي مجموعات الكستناء أكبر معنوياً عن مثيمو في مجموعات كلًا من الصنوبر الب
(0.05  >p فقط و )لصنوبر الثمري فيو أصغر معنوياً عن مثيمو في مجموعات كلًا من السنديان شبو فيما يتعمق با

 (.    11( ) شكلP< 0.05العذري و الكستناء فقط )
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 .ة: الغنى النوعي المتوسط في العينات المدروس 11شكل 
=Cs Castanea sativa ; Cl = Cedrus libani ; Pb=Pinus brutia ; Pp=Pinus Pinea ; Pr  =Pinus radiata 

Qc=Quercus cerris . sp . Pseudocerris  ; Ph=Pinus halepensis . 
 يرمز لممتوسطات المختمفة معنوياً  بأحرف أجنبية صغيرة مختمفة.

 
 
   Simpsonو معامل سيمبسون  Shannonمعامل شانون  – 2 – 3 -  2

كانت النتائج التي تم الحصول عمييا باستخدام معاممي شانون و سيمبسون مشابية تماماً  لتمك التي تم 
قيم ىذه المعاملات و الفروق المعنوية  13)، 12 (ين تيالحصول عمييا باستخدام الغنى النوعي حيث يظير الشكمين الآ

 بينيا. 
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 :  قيم معامل شانون في العينات المدروسة.12شكل 
=Cs Castanea sativa ; Cl = Cedrus libani ; Pb=Pinus brutia ; Pp=Pinus Pinea ; Pr  =Pinus radiata 

Qc=Quercus cerris . sp . Pseudocerris  ; Ph=Pinus halepensis . 
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 : قيم معامل سيمبسون في العينات المدروسة. 13شكل 

=Cs Castanea sativa ; Cl = Cedrus libani ; Pb=Pinus brutia ; Pp=Pinus Pinea ; Pr  =Pinus radiata 
Qc=Quercus cerris . sp . Pseudocerris  ; Ph=Pinus halepensis . 

 
 Evennees Indexمعامل التعادل أو التوازن  – 3 – 3 -  2
انت أعمى قيمة ليذا المعامل في مجموعات السنديان شبو العذري في حين كانت القيمة الأقل في مجموعات ك

(، و كانت الاختلافات بين المجموعات الحرجية للأنواع المدروسة من حيث معامل التوازن  14الصنوبر البروتي )شكل
ة و بين مجموعات الأنواع الأخرى من جيةً بشكل أساسي بين السنديان شبو العذري و الصنوبر الشعاعي من جي

 (. 14أخرى )شكل 
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 : قيم معامل التعادل أو التوازن في العينات المدروسة.  14شكل

=Cs Castanea sativa ; Cl = Cedrus libani ; Pb=Pinus brutia ; Pp=Pinus Pinea ; Pr  =Pinus radiata 
Qc=Quercus cerris . sp . Pseudocerris  ; Ph=Pinus halepensis . 

 
إن ارتفاع قيمة التنوع النباتي في مجموعات الكستناء، وىو نوع حراجي مدخل إلى الموقع، مقارنةً مع مثيمو في 

ذه القيمة و قيمة التنوع النباتي مجموعات بقية الأنواع الحراجية المدخمة إلى الموقع، و عدم وجود اختلاف معنوي بين ى
في مجموعات السنديان شبو العذري، وىو النوع الحراجي الطبيعي الوحيد في الموقع، و تميز مجموعات الصنوبر 
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البروتي بتنوعٍ نباتيٍ ضعيف جداً مقارنةً بجميع الأنواع الحراجية الأخرى المدروسة و ذلك باستخدام معاملات التنوع 
لنوعي، معامل شانون، معامل سيمبسون لا ينسجم مع الفكرة الشائعة: إن الأصل المدخل لمنوع الحراجي الثلاثة: الغنى ا

و يؤيد ضرورة التركيز عمى طريقة إدارة  (Despain, 2001) المستخدم في التشجير مرتبط دائماً بتنوعٍ نباتيٍ ضعيفٍ 
و ذلك من خلال: الخصائص  (Ratcliffe, 1993) النوع الحراجي المستخدم في التشجير بشكل أكبر من النوع نفسو

الحراجية، المعاملات التربوية المختمفة )أعمال تربية، نظام تربية( التي تؤثر بشكل مباشر في كمية الإضاءة الواصمة 
طريقة تحضير أرض الموقع لمتشجير و التي تؤثر بشكل واضح في فضلًا عن لسطح التربة و في تنوعيا الأرضي 

 حيوي.  التنوع ال
 

   :الاستنتاجات والتوصيات
ترافقت الأنواع الحراجية المزروعة في موقع الدراسة بتنوعٍ نباتيٍ مرتفعٍ نسبياً مع وجود تباين واضحاً في ىذا  -

التنوع تبعاً لمنوع الحراجي السائد و لعوامل أخرى متعمقة بشكل رئيسي بالخصائص الحراجية ليذا النوع إضافةً لطريقة 
أرض الموقع لمتشجير و المعاملات التربوية المطبقة في مجموعاتو و بشكل أقل بدرجة التدىور و الارتفاع عن تحضير 

سطح البحر. لقد ساىمت ىذه الأنواع الحراجية المزروعة في خمق جواً ملائماً لنمو العديد من الأنواع العشبية المعتدلة 
 اصة بيذا الموقع من حيث خصوبة التربة و وفرة اليطول المطري.       و الأليفة الرطوبة و ذلك ضمن الظروف البيئية الخ

تعتبر الغابات الطبيعية متوازنة و مستقرة بيئياً حيث تؤمن استغلال الموقع بالشكل الأمثل، لذلك يجب العمل  -
في ظل التواجد  عمى وقف التدىور الحاصل في غابات السنديان شبو العذري وىو النوع الأوجي في المنطقة و لاسيما

المميز ليذا النوع الحراجي عمى صخور أم بازلتية و لتراجع غاباتو الطبيعية و انحسارىا في بقع متناثرة محدودة 
 المساحة في سمسمة الجبال الساحمية. 

تعتبر المدرجات طريقة جيدة لتحضير الأراضي المنحدرة لمتشجير حيث تمعب دوراُ إيجابياً في الحفاظ عمى  -
بة من الانجراف و بالتالي الحفاظ عمى بنيتيا و مادتيا العضوية مما يترتب عميو إغناء التنوع النباتي الأرضي، كما التر 

يمكن تحسين ىذا التنوع من خلال تطبيق المعاملات التربوية الملائمة لمتنوع النباتي ضمن مجموعات كل نوع حراجي 
 جيد )خشبي، بذور و ثمار(.  من الأنواع المدروسة مع ضمان الحصول عمى إنتاج

دة  يمكن أن يكون مفيداً من يإن تطبيق نظام المنسغة تحت الغابة العالية بالنسبة لمكستناء و إدارتو الج -
  الناحية الاقتصادية )إنتاج أخشاب متنوعة، ثمار( كما من الناحية البيئية و يستحق أن يدرس بشكل أكبر.
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