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 ممخّص  
 

 ، قوالح الذرة، أحطاب القطف، قش القمحالقمح تبفزراعية )قش القمح، جرت دراسة تأثير سبعة أوساط 
( في %05ارة الخشب % + نش05قش القمح %، 05% + أحطاب القطف 05%، قش القمح 05% + قوالح الذرة 05 

 مف فطر المحار( مصدرىما إيطاليا) P3015و HK-35 تيفمسلالل للؤجساـ الثمرية التركيب الكيميائي
Pleurotus ostreatus واعتبر وسط التبف كشاىد. والمزروعتيف في تجربتيف مستقمتيف ، 
 الزراعة سطوو  مسلالة المزروعةل تبعاً كبير مف العناصر الغذائية يختمؼ بشكؿ  أف محتوى الفطر أظيرت النتائج

 لموسط الكيميائي تركيبمل تبعاً  التي يحتوييا الفطر، ويتبايف التأثير العناصر الغذائية جميع فيحيث يؤثر وسط الزراعة 
 مدى فيبيف السلالتيف وجود اختلافات كبيرة  :لأجساـ الفطر الثمريةميائي التحميؿ الكيوالسلالة. وقد تبيف مف نتائج 

 مفطر المزروع عمى وسط أحطاب القطفالأجساـ الثمرية ل كانت أعمى كمية مف البروتيف فيف ؛عةاط الزر بوس ماىتأثر 
 كانت ؿ كمية مف البروتيف فقدبأوساط الزراعة الأخرى؛ أما أق مقارنة P3015لمسلالة  قوالح الذرةوسط و  HK-35 لمسلالة 

   . P3015لمسلالة  التبف وسطو  ،HK-35لمسلالة  قش القمح عمى وسط المزروع لفطرافي 
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  ABSTRACT    

 
The effect of seven substrates, wheat straw, wheat hay, corncobs, and cotton wastes 

(corncobs 50% + wheat straw 50%, cotton wastes 50 % + wheat straw 50% + sawdust 

50% + wheat straw 50%) in the chemical composition of oyster mushroom Pleurotus 

ostreatus strains ( HK-35 and P 3015) has been studied. 
Results showed that the content of nutrition elements in Pleurotus ostreatus differs 

widely according to the strain and the substrate. The substrate effect on mushroom's 

nutrition elements varies according to its chemical composition. 

The chemical analysis of the fruit bodies showed that there is a big difference in the 

two strains according to the substrate effect. The content of protein in the fruit bodies 

growing on cotton waste and corncob substrates is the highest for the two strains HK-35 

and P3015 respectively; and the lowest content of protein is in the mushroom growing on 

wheat straw and hay substrates for the two strains HK-35 and P3015 respectively.  
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 مقدمة:
حيث يتزايد الإقباؿ عمى  Pleurotusالأنواع التابعة لمجنس  أحد أفضؿ Pleurotus ostreatusيعد النوع 

زراعتو واستيلاكو في العالـ مقارنة مع الأنواع الأخرى وذلؾ لما يتمتع بو مف خصائص وفوائد عديدة: غذائية وصحية 
وقد أدت ىذه باقي الأنواع المعروفة مف الفطور المأكولة.  وطبية وبيئية واجتماعية واقتصادية وصناعية تميزه عف

نتاجو وتسويقو. لى إحداث قفزة نوعية في إنتاجو وابتكار تقنيات عديدة لزراعتو وا   الصفات إلى زيادة الاىتماـ بو وا 

عو في يستمد فطر المحار غذاءه أحياناً مف المادة العضوية الناتجة عف تحمؿ الخشب التالؼ، وتنمو أنوا     
الطبيعة عمى الأجزاء الحية أو الميتة لمنباتات والتي تكوف بشكؿ عاـ فقيرة بالمواد الغذائية والفيتامينات، ويكفي لتشكيؿ 

مثؿ  C/N :(1:50-100-500الميسيميوـ وتطور الأجساـ الثمرية نمو الفطر عمى المواد السيميموزية والمغنينية )نسبة 
ورؽ، نشارة الخشب، قشور جوز اليند، مخمفات الخضار، إضافة إلى المخمفات الناتجة قوالح الذرة، قش النجيميات، ال

حيث يحوؿ ىذه المواد إلى مادة قابمة لميضـ وغنية (، (Chang and Hayes, 1978 عف الصناعات الغذائية
وتحوليا إلى  -لألياؼخاصة ا–وذلؾ نتيجة تحمؿ المركبات المعقدة  (3221بالبروتيف تصمح لتغذية الحيوانات )العودة، 

 (.3220مركبات كربوىيدراتية يسيؿ الاستفادة منيا في معدة الحيواف بواسطة الكائنات الحية الدقيقة )أحمد، 
 لمفطر        وجرت دراسات عديدة لمعرفة تأثير الزراعة عمى أوساط مختمفة في التركيب الكيميائي 

ostreatus P.  لسيميموز والدىوف والصوديوـ والبوتاسيوـ والمغنزيوـ والحديد والمنغنيز كالمحتوى مف الرماد والبروتيف وا
والنحاس والزنؾ، وجرى اختيار الأوساط حسب المتوفر منيا مف بقايا المحاصيؿ المحمية، وتمت الدراسات عمى أوساط: 

ات عباد % + سوؽ نب05قش القمح  -سوؽ نبات عباد الشمس -سوؽ نبات الذرة -قش فوؿ الصويا -قش القمح
%، وأشارت النتائج 05% + سوؽ نبات الذرة 05قش القمح  -قش فوؿ الصويا % +05قش القمح  -%05الشمس 

عمى تركيب الفطر وما يحتويو مف الرماد والبروتينات والسيميموز والدىوف والمغنزيوـ  اً كبير  اً إلى أنو لوسط الزراعة تأثير 
. وىذا ما وجد أيضاً (Bugarski et al, 2007منغنيز والنحاس والزنؾ )والصوديوـ والفوسفور والكالسيوـ والحديد وال

في الدراسة التي أجريت مف قبؿ عدد مف الباحثيف في مناطؽ أخرى وعمى أوساط زراعية مشابية، حيث زرع الفطر 
P.ostreatus وؿ عمى قش القمح وقش الفوؿ السوداني وقش الذرة وتـ الحصوؿ عمى أعمى إنتاج مف وسط قش الف

لسوداني وأقؿ إنتاج مف وسط قش الذرة وكاف الفطر الناتج مف الزراعة عمى قش الفوؿ السوداني أعمى بالمحتوى مف ا
الأجساـ الثمرية الناتجة مف الزراعة البروتيف والنسبة المئوية لممادة الجافة والآزوت والكربوف ونسبة القبعة/الساؽ. أما 

وزف ونسبة القبعة/الساؽ. وبشكؿ عاـ كاف الفطر الناتج مف الزراعة عمى قش قش الذرة فكانت الأقؿ مف حيث العمى 
الفوؿ السوداني وقش الذرة غنياً بالبروتيف والبوتاسيوـ والكربوف بالمقارنة مع باقي العناصر المعدنية، وكاف المحتوى 

 (. Yildiz et al, 1998الأقؿ مف البروتيف والآزوت والمادة الجافة في الفطر المزروع عمى قش القمح )
كما أجريت أبحاث لدراسة تغير تركيب سوؽ نبات الذرة وقابميتيا للاستخداـ كعمؼ لمحيوانات عند استخداميا 
كوسط لزراعة خمس سلالات مف فطر المحار، ووجدت ىذه الأبحاث أف المحتوى مف السيميموز والييميسيميموز في 

التأثير عمى المحتوى مف المغنيف فمـ يكف واضحاً بينما زاد المحتوى مف  سوؽ الذرة انخفض نتيجة نمو الفطر عمييا، أما
% بالمقارنة مع سوؽ الذرة غير المزروعة بالفطر. أما 25البروتيف الخاـ حيث وصمت الزيادة في إحدى السلالات إلى 

كؿ ممحوظ منيا في سوؽ مخبرياً فتبيف أف قابمية ىضـ المادة الجافة في سوؽ الذرة المزروعة بفطر المحار أفضؿ بش
الذرة الخاـ، كذلؾ بالنسبة لمسيميموز والييميسيميموز والمغنيف. وتوصمت ىذه الدراسة إلى أف زراعة فطر المحار تمكف مف 
الحصوؿ عمى كميات كبيرة مف العمؼ المحسف الجيد النوعية بالإضافة إلى فائدة تنظيؼ البيئة مف بعض المخمفات 
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( الذيف أوضحوا إضافة Soilman et al, 2003وىذا يتوافؽ مع نتائج أبحاث ) ،(Hamza et al, 2003الزراعية )
 % تقريباً. 14إلى ذلؾ أف نسبة الرماد في سوؽ الذرة بعد زراعة الفطر زادت بنسبة 

يتأثر بوسط الزراعة، والجزء ( أف محتوى كؿ سلالة مف العناصر الغذائية Bugarski et al, 2007وقد ذكر )
كما ذكر أف ىناؾ العديد مف الدراسات التي أوضحت التركيب الكيميائي لفطر  ات المستخدـ في تحضيره،مف النب

أو التركيز عمى الوسط المستخدـ أو  هوكانت نتائجيا مختمفة بسبب عدـ الانتبا منو المحار ولسلالات وأنواع محددة
ويجب إجراء  ،لسابقة لمحتوى الفطر وتركيبو الكيميائيظروؼ الإنتاج وبالتالي يمكف أف يوجد تبايف كبير في الدراسات ا

التحميؿ الكيميائي لكؿ سلالة مف سلالات الفطر لدراسة العلاقة بيف محتواىا مف العناصر الغذائية والأوساط المزروعة 
 بروتيف.عمييا لمتأكد ليس فقط مف الإنتاج العالي بؿ والمحتوى المرتفع مف العناصر المعدنية والمادة الجافة وال

 
 :وأىدافو أىمية البحث 

نظراً لأىمية تنويع مصادر الدخؿ لدى المزارع والاستفادة مف المخمفات النباتية المتعددة المنشأ فإف زراعة فطر 
يكوف واحداً مف أىـ المحار تحقؽ الاستفادة مف بعض المخمفات الزراعية عديمة القيمة وتحويميا لتنتج غذاءً إضافياً 

 وتسيـ في زيادة الدخؿ القومي. زراعيةالمشكمة النقص في البروتيف الغذائي لمدوؿ ؽ لحؿ ائالطر 
 المحاصيؿ مف بقايا ومخمفات)تتكوف دراسة ومقارنة تأثير سبعة أنواع مف الأوساط الزراعية  :البحث إلىىدؼ و 

المخمفات  ىذه تحويؿو حار، المفطر مف  P3015و  HK-35لمسلالتيف التركيب الكيميائيفي  (محمياً الزراعية المتوفرة 
 إلى بروتيف عالي القيمة الغذائية مما يسيـ في تنمية الزراعة النظيفة والمستدامة.

  
 :هومواد البحث طرائؽ

 :مادة البحث
مصدرىما   P3015و HK-35 :ىما Pleurotus ostreatusجرت الدراسة عمى سلالتيف مف فطر المحار 

ليتر مصدره مركز  1/2عمى حبوب القمح في مرطبانات زجاجية سعة  ةروعالمز الفطر  مشيجة تإيطاليا، واستعمم
 البحوث العممية الزراعية في حمب. 
 موقع ومكان تنفيذ البحث: 

محطة الغوطة لمزراعات المحمية  –إدارة بحوث البستنة  -نفذ البحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية
 دمشؽ –

 :لإحصائياتصميم ال
ي تنفيذ البحث تصميـ التوزيع العشوائي التاـ وحممت النتائج إحصائياً باستخداـ البرنامج الإحصائي استخدـ ف

MSTAT-c  3واختبار تحميؿ التبايف-ANOVA  بيف المتوسطات بحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي  جرت مقارنةو
LSD  0عند مستوى دلالة.% 

 معاملات البحث:
ف الأوساط الزراعية في التركيب الكيميائي لسلالتيف مف فطر المحار تضمف البحث دراسة تأثير سبعة أنواع م

كؿ وسط غذائي معاممة، وزرع الفطر في ثمانية أكياس )وزف الكيس الرطب بعد  وعد  ، P 3015و HK-35 ىما:
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كيساً لكؿ سلالة وزعت  (06= 4×  1)كغ( لكؿ وسط بحيث يمثؿ الكيس مكرراً، وبذلؾ تضمنت التجربة  1التعقيـ 
 عشوائياً، وفيما يمي المعاملات المختمفة:

 )شاىد(       القمح تبف  .3
 قش القمح         .9
 قوالح الذرة الصفراء          .1
 أحطاب القطف      .1
 %   05% + قوالح الذرة الصفراء 05قش القمح  .0
 %    05% + أحطاب القطف 05قش القمح  .6
 %    05 مش والحور( )خميط مف خشب المش % + نشارة خشب غير مخمرة05قش القمح  .1

 مكان الزراعة:  
( وتعبئتيا في أكياس الزراعة في محطة  تمت عمميات تحضير الأوساط لمزراعة وتمقيحيا بالمشيجة )الميسيميوـ
الغوطة لمزراعات المحمية بدمشؽ )طريؽ المطار( في بيت بلاستيكي محكـ الإغلاؽ لمنع التموث ومعقـ بشكؿ كامؿ 

 %، وبعد الانتياء مف عممية الزراعة نقمت الأكياس المزروعة 1ز بمادة الفورماليف تركي
الفطر( مباشرة إلى غرفة محكمة الإغلاؽ ومعقمة بالفورماليف في قبو مبنى إدارة بحوث البستنة في  بمشيجة)الممقحة 

فة جياز ترطيب دوما )مركز الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية( لمنع دخوؿ الحشرات والفئراف، ووضع في الغر 
، كما وضع مكيؼ لضبط درجة الحرارة % حسب مرحمة النمو(20-65) ضبابي لمتحكـ بالرطوبة الجوية النسبية

، مزودة بمروحة توربينية مف أجؿ تجديد اليواء والمحافظة عمى (9)الجدوؿ رقـ  المناسبة لكؿ مرحمة مف مراحؿ النمو
ف، بالإضافة إلى مصدر إضاءة ومصدر لمماء، وأربعة حوامؿ معدنية تركيز مناسب مف الأكسجيف وثاني أكسيد الكربو 

بكؿ منيا أربعة رفوؼ وضعت عمييا الأكياس المزروعة، كما وضعت قطعة مف الإسفنج المبممة بالفورماليف عمى مدخؿ 
 القبو لتعقيـ الأحذية قبؿ الدخوؿ منعاً لمتموث.  

 مصدر أوساط الزراعة:  
مخمفات المحاصيؿ الزراعية المحمية رخيصة الثمف والقريبة مف مكاف تنفيذ البحث  مفزراعة اختيرت أوساط ال

حيث تكوف نظيفة وطازجة وذات لوف ورائحة جيديف عمى أف تكوف جافة وخالية ي يمكف تأمينيا عمى مدار السنة و والت
الفطر، وتعد ىذه  )خيوط( اتمف المواد السامة والعناصر الثقيمة والمبيدات الفطرية والحشرية التي تضر بنمو ىيف

 المخمفات عديمة القيمة بالنسبة لممزارع وتشكؿ عبئاً عميو. 
تـ تأميف قوالح الذرة وأحطاب القطف مف بقايا المحاصيؿ المزروعة في حقوؿ الييئة العامة لمبحوث العممية 

 (.3الزراعية، والقش والتبف مف مزرعة خاصة، ونشارة الخشب مف منشرة خاصة )شكؿ 
 

         
 بالات القش                     أحطاب القطن            قوالح الذرة         
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 نشارة الخشب                         القمح تبن

 P3015و HK-35من السلالتين  فطر المحار زراعةل المستخدمة وساطال (: 3شكل رقم )ال
 

 تحضير أوساط الزراعة:  
سـ، والقش إلى  3-5.0ؿ مف أحطاب القطف وقوالح الذرة بواسطة آلة تقطيع )فرامة(  إلى قطع بطوؿ قطعت ك

، وتعد إمكانية (9)شكؿ  سـ، لتسييؿ ترطيبيا وبسترتيا ونمو ىيفات الفطر عمييا وتحميميا أنزيمياً  39-4قطع بطوؿ 
 (.3224عة )أحمد، تقطيع مادة وسط الزراعة مف العوامؿ المحددة لاختيارىا كوسط لمزرا

 

          
 قوالح الذرة المقطعة                  القش المقطع               أحطاب القطن المقطعة  آلة التقطيع                          

 (: تقطيع مكونات الوساط المستخدمة في زراعة فطر المحار9شكل رقم )ال
 

وتحميميا كيميائياً في مخابر الييئة العامة لمبحوث  pHموضة وأخذت عينة مف كؿ وسط لقياس درجة الح
 .1.3-6.3في الأوساط بيف  pH العممية الزراعية، وتراوحت قيمة الػ

 :إعداد الوساط لمبسترة 
ثـ نقعت  ،أغمقت جيداً و كغ  15-90في أكياس خيش نظيفة سعة كغ مف كؿ وسط  95بمعدؿ عبأت الأوساط 

حيث يصبح وزف وب ،ليتر لزيادة المحتوى الرطوبي للؤوساط 955اميؿ معدنية نظيفة سعة في بر ساعة  95بالماء مدة 
كبريتات الكالسيوـ  ت، ثـ أضيف(Gabriel, 2004كغ تقريباً وزف رطب بعد النقع ) 155 مف الوسطكغ  355كؿ 

مادة العضوية وتقميؿ معادلة الحموضة الناتجة عف تحمؿ الل% )مف الوزف الجاؼ لموسط( 0المائية )الجبس( بنسبة 
  ولمدة ساعة ونصؼ البراميؿ حتى الغمياف جرى تسخيفبسترة ال ولإنجاز ،لزوجة الوسط وزيادة نفاذيتو

)النيماتودا( التي قد تكوف موجودة ية المختمفة والديداف الثعبانية الميكروبات الضارة والأطوار الحشر لقتؿ ( 1 )شكؿ
 (. 3224)أحمد،  وسط الزراعةب
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 ج                              ب                                       آ 
 (: مراحل بسترة أوساط الزراعة1شكل رقم )ال

 آ: التعبئة في أكياس الخيش، ب: النقع بالماء، ج: التعقيم
 

الماء الزائد، وخفض الحرارة حتى  ثـ رفعت الأكياس مف البراميؿ ونقمت إلى مكاف الزراعة وتركت لمتخمص مف
 (.Mushroom growers, 2004% )60درجة مئوية ورطوبتو  90-95تصبح درجة حرارة الوسط 

 إعداد الوساط لزراعة الفطر:  
الأوساط المبسترة  ووضعت%، 15 قبؿ البدء بعممية الزراعة تـ تطيير الأيدي والأدوات المستخدمة بالكحوؿ

% وقش 05% + نشارة الخشب 05لاستيؾ، وخمطت الأوساط المكونة مف مزيج: قش القمح عمى قطعة كبيرة مف الب
 % جيداً لمحصوؿ عمى خميط متجانس. 05% + أحطاب القطف 05% وقش القمح 05% + قوالح الذرة 05القمح 

وىما والموف جاىزية الأوساط لاستقباؿ تقاوى الفطر )المشيجة( مف حيث الرائحة  قبؿ البدء بالزراعة جرى اختبار
، وجرى قياس درجة الحموضة الأخرى مف الأعفاف والمموثات الفطرية الصفتاف المتاف تعبراف عف خمو أوساط الزراعة

 .(3إضافة الجبس )الجدوؿ رقـ  وبعد الحقمي قبؿ  pHبجياز قياس الػ
 

 P3015و HK-35 في الوساط المستخدمة لزراعة سلالتي فطر المحار pH(: تغير درجة الػ 3جدول رقم )ال
 قبل إضافة الجبس وقبل الزراعة مباشرة

 تبف الوسط السلالة
قش 
 القمح

قوالح 
 الذرة

أحطاب 
 القطف

قش القمح + 
 قوالح الذرة

 قش القمح 
+ أحطاب 
 القطف

 قش القمح 
 + نشارة خشب

HK-35 
pH 1.3 6.1 6.4 6.3 1.5 6.1 6.1 قبؿ إضافة الجبس 
pH 4.5 1.1 1.1 4.9 4.9 4.1 4.1 قبؿ الزراعة مباشرة 

P3015 
pH 1.3 6.1 6.4 6.3 1.5 6.1 6.1 قبؿ إضافة الجبس 
pH 1.2 1.9 1.9 4.1 4.9 4.1 4.1 قبؿ الزراعة مباشرة 

 
، مع ملاحظة 4-1تتراوح ما بيف  pHميسيميوـ الفطر يمكف أف ينمو جيداً ضمف درجة وتجدر الإشارة إلى أف 

بعد الزراعة، لذلؾ يجب أف تكوف أعمى قميلًا عند  نتيجة لعمميات الإستقلابوسط تنخفض تدريجياً ال pHأف قيمة 
تحضير الوسط ما يشجع نمو الميسيميوـ بقوة ويثبط تكاثر الفطريات الضارة وىذا يقمؿ بدوره مف التموث خصوصاً في 

   .(Zhanxi, 2006فصؿ الحرارة العالية )
حيث تراوحت ما بيف كومة الوسط  داخؿحرارة زئبقي وضع في درجة حرارة الأوساط بميزاف كما جرى التأكد مف 

بأخذ حفنة مف الوسط باليد  "Palm Test Methodـ، واختبرت رطوبة الوسط بطريقة "اختبار قبضة اليد 99-90°
وعصرىا بقوة، وحتى تكوف رطوبة الوسط مناسبة لمزراعة يجب أف تكوف قبضة اليد رطبة مع سقوط بضع قطرات ماء 

ضبط رطوبة الوسط بالشكؿ المناسب مف الأمور اليامة جداً والأساسية لنجاح الزراعة لأف  د  ويع ،دة الأصابععند قاع
 Kwon and( تعيؽ التيوية في الوسط، كما تمنع الرطوبة المنخفضة نمو الميسيميوـ )%14الرطوبة الزائدة )أكثر مف 

Kim, 2004 .) 
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 :الزراعة والتحضين 
في أكياس )قياس  سـ( 35سماكة الطبقة  يع الميسيميوـ بيف طبقات وسط الزراعة )الفطر بتوز  مشيجةزرعت 

 مشيجة الفطرعمى أف تغطى الطبقة السطحية مف ميكرومتر(  65سماكة  سـ( مف البولي إيتيميف الشفاؼ ) 65×15
دمة في زراعة فطر ؿ الطرؽ المستخفضأ مف الزراعة ىذه طريقةوتعد  (. 1سـ )شكؿ  0بطبقة رقيقة مف الوسط سماكة 

 (. Zadrazil and Kurtzman, 1982)وأقميا تكمفة  تموثمف حيث كمية الإنتاج واحتماؿ الالمحار 
 

                
 د           ج                               ب                       آ                       

 (: مراحل زراعة فطر المحار4شكل رقم )ال
 الكيس وفيو وسط الزراعة بعد التعقيم،  ب: اختبار رطوبة وحرارة الوسط آ:

 ج ود: تعبئة وسط الزراعة وزراعة بذار الفطر في أكياس الزراعة
 

ثقباً مف جميع جيات الكيس وأزيمت زوايا  30أحكـ إغلاؽ الأكياس جيداً وثقبت برأس دبوس معقـ بالكحوؿ 
الزائدة ووزعت حسب الأوساط بشكؿ عشوائي تماماً عمى الحوامؿ المعدنية، مع  الأكياس مف أجؿ التخمص مف الرطوبة

في الجدوؿ رقـ لكؿ سلالة عمى حده كما ىو مبيف تأميف الشروط المناسبة مف حيث الحرارة والرطوبة الجوية والإضاءة 
 (. كما تمت المراقبة اليومية لمنمو والتطور تفادياً لانتشار أي تموث في الأكياس.9)
 مرحمة تشكل الجسام الثمرية والقطاؼ: 

يوماً لمسلالة  91-31 والتي استغرقت ستدؿ عمييا مف اكتماؿ نمو الميسيميوـيبعد انتياء فترة التحضيف التي 
HK-35 لمسلالة  يوماً  94-34وP3015 سـ لتشجيع ظيور وتشكؿ 3.0-3، ثقبت الأكياس عدة ثقوب صغيرة قطرىا

 (.9الشروط المناسبة لتشكميا )الجدوؿ رقـ وتأميف  ،الأجساـ الثمرية
 مع المراقبة اليومية والمحافظة عمى رش الأكياس بالماء بمرش يدوي أخذت القراءات المطموبة حسب الأوساط

 لمنع جفاؼ البداءات والأجساـ الثمرية.
 

وتشكل  التحضين ةخلال مرحم فطر المحار نمو ميسيميومل المناسبة ) حسب الجية المنتجة لمبذار( (: الشروط البيئية9جدول رقم )ال
 P3015 و  HK-35الجسام الثمرية لمسلالتين 

 السلالة

 تشكؿ الأجساـ الثمريةمرحمة  (نمو الميسيميوـ)التحضيف مرحمة 

درجة الحرارة في 
 الوسط

الرطوبة 
درجة الحرارة في  الإضاءة الجوية

 الوسط
الرطوبة 
 الجوية

الإضاءة 
 )لوكس(

HK-35 91 ±3 °305 -315 % 20-40 ـ° 3±93 ظلاـ % 60-65 ـ 
P3015 96 ±3 °305 -315 % 25-45 ـ° 3±36 ظلاـ % 60-65 ـ 
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جمعت الأجساـ الثمرية عند وصوليا إلى مرحمة النضج المناسبة )تصبح الحواؼ رقيقة وتمتؼ إلى الأسفؿ(، 
يادة الرطوبة في الأجساـ الثمرية تقمؿ مف وتجدر الإشارة إلى أىمية المحافظة عمى الرطوبة في ىذه المرحمة لأف ز 

 تحمميا لمنقؿ والتخزيف ويصعب بذلؾ تسويقيا. 
تجمع الأجساـ الثمرية بطريقة السحب مع الفتؿ مع الابتعاد عف قطعيا بالسكيف ومراعاة عدـ ترؾ الجزء 

مكانية حدوث تموث.  القاعدي في وسط الزراعة لأف ذلؾ يؤدي إلى تعفنو وا 
(، مع رش المكاف 3224وؿ ثقبت الأكياس مرة أخرى لمحصوؿ عمى قطفات متكررة )أحمد، بعد جمع المحص

 بالماء باستخداـ مرش يدوي عند المزوـ لممحافظة عمى الرطوبة الجوية.
 :التحاليل الكيميائية 

ييئة العامة أجريت التحاليؿ الكيميائية للؤوساط قبؿ وبعد الزراعة وللؤجساـ الثمرية الكاممة لمفطر في مخابر ال
لمبحوث العممية الزراعية، وشممت: النسبة المئوية لمرطوبة والمادة الجافة والألياؼ والمواد الصمبة الذائبة والرماد 

، وكذلؾ قدر Caو N ،P ،K ،Mg عناصر:، والنسبة المئوية لممحتوى مف الوالكربوف العضوي الكمية توالسكريا
 pH، وقيست درجة الػ (ppm)جزء بالمميوف  /غراـدراً بالميكروغراـمق Feو Zn ،Mn، Cu :المحتوى مف العناصر

 للؤوساط قبؿ وبعد الزراعة أيضاً.  C/Nللؤوساط قبؿ وبعد الزراعة وبعد القطفة الثانية مف الإنتاج وحسبت نسبة 

والكربوف الكمية  تالنسبة المئوية لكؿ مف المادة الجافة والألياؼ والمواد الصمبة الذائبة والرماد والسكريا قدرت
 ؽ المعتمدة لمتقديرات الأساسية في تحميؿ الأغذية والأعلاؼ ائوفؽ الطر العضوي 

(AOAC, 2000 .)المعدلة 
ـ °355غ مف العينة المطحونة وتجفيفيا في فرف حراري عمى درجة حرارة 35حسبت نسبة المادة الجافة بأخذ 

 نسبة كما يمي:العينة الجافة وحسبت ال عندىا وزنت ،حتى ثبات الوزف
 355× نسبة المادة الجافة = )وزف العينة الجافة / وزف العينة الرطبة( 

مؿ ماء مقطر وسخنت  305شر مع بيغ مف العينة المطحونة وضعت في 35أما نسبة الألياؼ فحسبت بأخذ 
رائقاً، وف الرشاحة ل أصبححتى درجة الغمياف وبعد الغمياف بمدة ربع ساعة رشحت العينة وغسمت بالماء الساخف حتى 

ثـ أخذ وزف الألياؼ المتبقية عمى ورقة الترشيح بعد جفافيا  ،ا معاً تثـ جففت العينة مع ورقة ترشيح معروفة الوزف ووزن
 وحسبت نسبتيا المئوية. 

في المرمدة عمى  مف البورسلاف، وبعد تجفيفيا وضعت غ مف العينة في جفنة35قدرت نسبة الرماد بوضع 
تـ تقدير نسبة المواد الصمبة ؛ كما ـ حتى تماـ الترميد، ثـ وزف الرماد الناتج وحسبت نسبتو المئوية°525درجة حرارة 
 طة جياز الرفراكتومتر.االذائبة بوس

مؿ ماء  905غ مف العينة و 95الوسط تـ تحضير مستخمص مف  pHولحساب نسبة السكر الكمية وتقدير 
طة جياز اوتمت معايرة السكر بوس pHطة جياز تقدير اوسط بوسمقطر، أخذت الرشاحة وقيست درجة حموضة ال

 استقطاب السكريات. 
المئوية لمرطوبة في العينة عمى درجة حرارة  النسبة تـ تقديركما يمي:  وتـ تحديد النسبة المئوية لمكربوف العضوي

ـ مدة °655عمى درجة حرارة ، ثـ رمدت العينة وزف العينة( /355× )الرطوبة % = وزف الماء  ساعات 1ـ مدة 350°
وزف العينة الجافة(، ثـ حسبت  /355 × وزف الرماد في العينةالرماد % = وحسبت النسبة المئوية لمرماد ) ساعة، 39

النسبة المئوية لمرماد(، ثـ حسبت المادة  -355المادة العضوية في العينة الجافة )المادة العضوية لمعينة الجافة = 
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 المحتوى مف ، وأخيراً قدر]355× وزف العينة الرطبة(  وزف الرماد/ - )وزف العينة الجافة[الرطبة العضوية في العينة 
 الكربوف العضوي مف المعادلة:

 04/355× النسبة المئوية لممادة العضوية في العينة الرطبة الكربوف العضوي = %
حيث  ،(Walinga et al, 1995)حسب  Kو Pو Nعناصر: كما تـ تحديد النسبة المئوية لممحتوى مف ال

مف محموؿ اليضـ  1سـ35في أنبوب اختبار أضيؼ إليو  ، وضعتالمطحوف لفطرغ مف ا5.0 عينة مقدارىا أخذت
/ليتر1) ساعات حتى  1ـ لمدة °145جياز اليضـ عمى درجة حرارة في نبوب الأوضع و  ،(H2SO4 24% غ سيمينيوـ

 ثـ قدرت النسبة المئوية للآزوت الكمي بجياز كمداىؿ 1ـس355يصبح الموف رائقاً، رشحت العينة في مخروط 
Keldahl ، نانومتر، 445عمى طوؿ موجة )فمتر(  )طريقة اسكوربيؾ أسيد( الآليالطيفي لفوسفور بجياز التحميؿ او 

 حيث أخذت القراءة مباشرة عمى محموؿ قياسي (طريقة مورفي-والبوتاسيوـ بجياز فلاـ فوتومتر )جياز الميب
955  ppm. 

 Cuو Mnو Zn، وتقدير المحتوى مف العناصر Caو Mg وتـ تحديد النسبة المئوية لممحتوى مف العناصر
غ مف العينة، وضعت في 5.0بوزف ، (Walinga et al, 1995)حسب  (ppmبالميكروغراـ/غراـ )جزء بالمميوف  Feو

حمض البيروكموريد أسيد و  %60 مؿ مف محموؿ اليضـ )حمض الآزوت المركز0أنبوب اختبار أضيؼ إلييا 
HCLO4  ـ لمدة  ساعتيف، °955(، ووضع الأنبوب في جياز اليضـ عمى درجة حرارة 3:1بنسبة % 16المركز

والكالسيوـ ـ قدرت النسبة المئوية لممغنزيوـ مؿ، ث355وضع المستخمص الناتج في دورؽ معياري وأكمؿ الحجـ إلى 
 035-055 عمى طوؿ موجة ALLIANCE METHODE D’ANALYSEبجياز التحميؿ الطيفي الآلي يطريقة 

، وأيضاً قدر المحتوى مف العناصر  015لممغنزيوـ ونانومتر  بجياز  Feو Cuو Mnو Znنانومتر لمكالسيوـ
 .ATOMIC ABSORPTIONالامتصاص الذري 

 :المعدلة( مف المعادلة AOAC, 2000) Keldahl methodوقدرت نسبة البروتيف بطريقة كمداىؿ 
 N  × %6.90  = البروتيفنسبة 

 
 :والمناقشة النتائج 

 النتائج: 
 محتوى أوساط الزراعة المختمفة من العناصر الغذائية )قبل زراعة الفطر(:. 3

 جرى تقدير المكونات الغذائية المختمفة لأوساط الزراعة المستخدمة في البحث قبؿ زراعة سلالتي الفطر عمييا.
 : C/Nوحساب النسبة  والآزوت الكمي بوف العضويمحتوى أوساط الزراعة مف الكر . آ

في المادة الجافة لأوساط الزراعة المختمفة قبؿ زراعة والآزوت الكمي مكربوف العضوي لقدرت النسبة المئوية 
 ( النتائج.1ويبيف الجدوؿ رقـ ) C/Nوحسبت النسبة  الفطر عمييا

 
 في الوزن الجاؼ لوساط زراعة  C/Nوالنسبة  ت الكميوالآزو  مكربون العضويل(: النسبة المئوية 1جدول رقم )ال

 المستخدمة قبل الزراعة عمييا فطر المحار 

 قش القمح تبف الوسط
قوالح 
 الذرة

أحطاب 
 القطف

قش القمح + 
 قوالح الذرة

قش القمح + 
 أحطاب القطف

قش القمح + 
 نشارة الخشب
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 03.12 12.41 05.59 11.01 09.41 16.01 11.19 الكربوف العضوي %
 5.93 5.11 5.10 5.01 5.61 5.10 5.19 الآزوت الكمي %

 C/N 311.44 319.21 14.41 44.52 333.36 25.09 916.69نسبة 

قوالح الذرة يميو وسط قش  وسط الكربوف العضوي كانت أعمى ما يمكف فينسبة  ( أف1يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
بينما كاف المحتوى الأعمى مف %، 05+ قوالح الذرة  %05% ثـ وسط قش القمح 05% + نشارة الخشب 05القمح 

% + نشارة الخشب 05الآزوت في وسط قوالح الذرة يميو وسط أحطاب القطف والمحتوى الأقؿ في وسط قش القمح 
% وبمغت 05% + نشارة الخشب 05أعمى ما يمكف في وسط قش القمح  C/Nلذلؾ فقد كانت النسبة %، 05

لى و  14.41إلى قوالح الذرة ي وسط %، وانخفضت مباشرة ف916.69 وىذا طبيعي ، أحطاب القطففي وسط  44.52ا 
 916.69بيف  C/N، وبذلؾ تراوحت النسبة C/Nنو كمما زادت نسبة الآزوت في الوسط كمما انخفضت النسبة لأ
درة كبيرة عمى قوة وسرعة مع قب الميسيميوـ ه النسب جيدة لتطور أنواع فطر المحار مف حيث إمكانية نمووىذ 14.41و

وىذا ما يعطيو قدرة كبيرة  500-100-1:50ضمف المجاؿ:  C/Nعندما تكوف النسبة تحميؿ السيميموز والمواد المغنينية 
 .((Chang and Hayes, 1978 عمى التطور ويجعمو يتكيؼ بشكؿ جيد مع العديد مف أوساط الزراعة

 قبل زراعة سلالتي الفطر عمييا: ةالمكونات الساسيمن  المختمفة محتوى أوساط الزراعة. ب
، والبروتيف ات الكميةيالرماد والسكر و ىا مف الألياؼحتواالمادة الجافة ومنسبة  وحسابالرطوبة جرى تقدير 
 ( النتائج.1ويبيف الجدوؿ رقـ )

%( وأعمى ما يمكف في 1.03( أف نسبة الرطوبة كانت أقؿ ما يمكف في وسط التبف )1يظير مف الجدوؿ رقـ )
% + أحطاب القطف 05%(، بينما كانت متقاربة ومتوسطة القيمة في وسطي قش القمح 39.30سط أحطاب القطف )و 

 % وقوالح الذرة. 05
%( 20.12أما المادة الجافة فقد كانت نسبتيا عمى العكس مف ذلؾ، إذ بمغت أعمى قيمة ليا في وسط التبف )

ش القمح، وكانت أقؿ ما يمكف في أحطاب القطف الذي تفوؽ بشكؿ معنوي عمى باقي الأوساط عدا وسط ق
 %(، بينما كانت متقاربة في الأوساط الخميطة، وىذا متناسب مع نسبة الرطوبة في الأوساط المختمفة.41.40)

 
 
 
 

 (: تركيب أوساط الزراعة المستخدمة لزراعة فطر المحار قبل الزراعة4جدول رقم )ال

 الوسط
 البروتيف السكريات الكمية الرماد الألياؼ المادة الجافة الرطوبة

 % مف المادة الجافة % مادة طازجة
1.03 تبف

f
 20.12

 a
 11.59

 d
 33.52

 a
 9.41

 cd
 9.55

 d 
6.51 قش القمح

e
 21.21

 ab
 11.24

 d
 2.21

 b
 1.52

 abc
 9.32

 d 
4.10 قوالح الذرة

c
 23.90

 bcd
 94.42

 f
 1.23

 d
 1.03

 a
 1.32

 a 
39.30 أحطاب القطف

a
 41.40

 e
 03.31

 b
 1.65

 e
 9.69

 d
 1.14

 b 
1.19 قش القمح + قوالح الذرة

d
 29.04

 bc
 10.11

 e
 3.11

  f
 1.10

 ab
 9.43

 c 



 Oyster Mushroomتأثير وسط الزراعة في التركيب الكيميائي لفطر المحار 

(Pleurotus ostreatus)                                                                                     حميداف، مخوؿ، أحمد 
 

311 

2.33 قش القمح + أحطاب القطف
c
 25.42

 cd
 11.21

 c
 6.31

  c
 9.21

 bcd
 9.10

 c 
35.04 قش القمح + نشارة الخشب

b
 42.19

 de
 00.54

 a
 1.65

  e
 1.31

 abc
 3.13

 e 
C.V % 1.11 3.11 3.96 3.34 6.13 1.36 

L.S.D 5.64 9.1 3.32 5.31 5.11 5.91 
 5.50الأرقاـ المشتركة بأحرؼ صغيرة متماثمة لا توجد بينيا فروؽ معنوية عند مستوى 

 
( أف نسبة الألياؼ في المادة الجافة كانت أعمى ما يمكف في وسط قش القمح 1كما يظير مف الجدوؿ رقـ )

%( وتفوؽ بذلؾ معنوياً عمى باقي الأوساط، وأقؿ ما يمكف في وسط قوالح الذرة 00.54) %05% + نشارة الخشب 05
%(، بينما بمغت قيماً متقاربة في وسطي التبف وقش القمح المذيف تفوقا بمحتواىما مف الرماد عمى باقي 94.42)

ؿ ما يمكف في وسط أحطاب الأوساط، وكاف المحتوى مف السكريات الكمية أعمى ما يمكف في وسط قوالح الذرة وأق
 . طالقطف بينما بمغ قيماً متقاربة في باقي الأوسا

( وتفوؽ بذلؾ معنوياً عمى باقي 1.32)البروتيف أعمى ما يمكف في وسط قوالح الذرة  وكاف المحتوى مف
القمح % وقش 05% + قوالح الذرة 05قش القمح  يفي وسط اً متقارب ، بينما كافالأوساط، يميو وسط أحطاب القطف

المكوف وسط الفي  مف البروتيف قؿالمحتوى الأكاف و قش القمح والتبف، في وسطي و  ،%05% + أحطاب القطف 05
 %.05% + نشارة الخشب 05قش القمح مف 

 . محتوى أوساط الزراعة المختمفة من العناصر المعدنية قبل زراعة سلالتي الفطر عمييا:جػ
ؿ زراعة سلالتي الفطر عمييا ويبيف بلجافة لأوساط الزراعة المختمفة قأجريت التحاليؿ عمى عينات مف المادة ا

 ( النتائج. 0الجدوؿ رقـ )
% + نشارة الخشب 05( أف نسبة الآزوت كانت أقؿ ما يمكف في وسط قش القمح 0يبدو مف الجدوؿ رقـ )

و في وسط قوالح الذرة %(، بينما كانت أعمى نسبة ل5.10%( وقش القمح )5.19%( يميو وسطي التبف )%5.93 )05
%( وتفوؽ بذلؾ معنوياً عمى باقي الأوساط، أما عنصر البوتاسيوـ فقد كانت نسبتو أعمى ما يمكف في المادة 5.61)

 % وقش القمح 05% + أحطاب القطف 05%( تلاه وسطا: قش القمح 3.40الجافة لوسط التبف )
 %( 0.254ت الأعمى في وسط قوالح الذرة )% عمى التوالي(، أما نسبة الفوسفور فقد كان3.90% و3.03)

وتفوؽ بذلؾ معنوياً عمى باقي الأوساط وكانت النسبة الأقؿ لو في وسطي قش القمح والتبف، وكاف المحتوى مف 
 % 05% + أحطاب القطف 05عنصري المغنزيوـ والكالسيوـ أعمى ما يمكف في وسط قش القمح 

 1.311و 0235لي(، وكذلؾ عناصر: الحديد والنحاس والمنغنيز )% مف المادة الجافة عمى التوا1.12% و5.05)
 ميكروغراـ عمى التوالي(، بينما كاف المحتوى الأعمى مف عنصر الزنؾ في وسط قوالح الذرة  311.9و
   ميكروغراـ مف المادة الجافة(. 11.19)

 
اصر المعدنية قبل الزراعة مقدرة كنسبة مئوية من المادة (: محتوى أوساط الزراعة المستخدمة لزراعة فطر المحار من العن5جدول رقم )ال

 الجافة لمعناصر الكبرى وبالميكروغرام/غ )جزء بالمميون( مادة جافة بالنسبة لممعادن الثقيمة

 الوسط
N K P Mg Ca Fe Cu Mn Zn 

 (p.p.m) /غراـميكروغراـ % مف المادة الجافة
5.19 تبف

 e
 3.40

 a
 5.300

 e
 5.54

 e
 5.15

 f
 3119

 d
00.92 آثار 

 d
 96.99

e
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5.10 قش القمح
 d
 3.90

 c
 5.301

 e
 5.31

cd
 3.31

 c
 3291

 c
 5.5420

d
 21.39

 c
 92.11

 d
 

5.61 قوالح الذرة
 a
 5.10

 g
 5.901

 a
 5.39

d
 5.11

e
 132.3

g
 3.101

 c
 319.1

 b
 11.19

 a
 

5.01 أحطاب القطف
 b
 5.24

 d
 5.913

 b
 5.96

b
 3.41

 b
 9103

 b
 1.116

 b
 14.91

e
 11.09

 c
 

قش القمح + 
5.10 قوالح الذرة

 c
 5.41

e
 5.313

 d
 5.36

c
 5.66

 d
 3561

e
14.30 آثار 

 f
 16.2. c

 

قش القمح + 
5.11 أحطاب القطف

 c
 3.03

 b
 5.314

 c
 5.05

a
 1.12

 a
 0235

 a
 1.311

 a
 311.9

 a
 14.51

 b
 

قش القمح + 
 نشارة الخشب

5.93
 f
 5.09

 f
 5.311

f
 5.39

d
 5.61

 d
 465.6

 f
12.54 آثار 

 f
 93.03

 f
 

C.V % 3.14 9.55 3.11 9.56 3.43 5.56 30.56 5.19 9.10 
L.S.D 5.59 5.50 5.551 5.59 5.50 9.65 5.04 3.19 9.55 

 5.50الأرقاـ المشتركة بأحرؼ صغيرة متماثمة لا توجد بينيا فروؽ معنوية عند مستوى 
 

 :من فطر المحار HK-35 ةتأثير وسط الزراعة في تركيب السلال. 9
  .مف فطر المحار HK-35 ةسلالمى تقدير المكونات الغذائية المختمفة للؤجساـ الثمرية الكاممة لجر 

 من فطر المحار: HK-35  مسلالةل محتوى الجسام الثمرية من المكونات الساسية. تأثير وسط الزراعة في آ
 ة في القطفتيف الأولى والثانيةمف مختمؼ المجاميع الثمري HK-35السلالة  مف أخذت أجساـ ثمرية كاممة لمفطر

، وجرت التحاليؿ عمييا بعد الجني مباشرة لتقدير: النسبة المئوية لمرطوبة، والمادة مف كافة المكررات بشكؿ عشوائي
  .(6الجدوؿ رقـ )والسكريات الكمية، والبروتيف،  والألياؼ، الجافة، والمواد الصمبة الذائبة، والرماد،

( تفوؽ الفطر المزروع عمى وسط التبف بمحتواه مف المادة الجافة 6ة في الجدوؿ رقـ )يظير مف النتائج الوارد
% + نشارة 05عمى الفطر المزروع عمى الأوساط الأخرى معنوياً عدا ذلؾ المزروع عمى وسطي قش القمح وقش القمح 

لوسطيف عمى الفطر المزروع % فقد كانت الفروؽ غير معنوية، وبالمقابؿ تفوؽ الفطر المزروع عمى ىذيف ا05الخشب 
عمى وسط التبف بالمحتوى مف الرطوبة، كما تفوؽ الفطر المزروع عمى وسط التبف معنوياً بمحتواه مف المواد الصمبة 
 الذائبة عمى الفطر المزروع عمى باقي الأوساط عدا وسطي قش القمح وقش القمح

معنوياً عمى الفطر المزروع عمى جميع الأوساط % فكانت الفروؽ بينيما غير معنوية، و 05% + أحطاب القطف 05
بمحتواه مف الألياؼ، ولـ تكف ىناؾ أية فروؽ ذات دلالة إحصائية بمحتوى الفطر المزروع عمى الأوساط المدروسة مف 

 السكريات الكمية.
 

 مختمفة( المزروع عمى أوساط زراعة HK-35السلالة )(: تركيب الجسام الثمرية لفطر المحار 6جدول رقم )ال
 الطازجة ةمقدرة كنسبة مئوية من الماد

 الرطوبة الوسط
 المادة الجافة 

المواد الصمبة 
السكريات  الألياؼ الرماد الذائبة

 البروتيف الكمية

44.10 تبف
  b 

33.60
 a

 4.54
 a
 5.01

 b
 3.53

 a
 1.14

 a
 9.11

 ab 
 قش القمح

ab
42.16 35.91

 ab
 1.61

ab
 5.62

 a 5.11 
b
 1.65

 a
 9.50  b 

23.19 قوالح الذرة
  a 

4.64
 b
 6.10

 cd
 5.12 

b
 5.16

c
 1.91

 a
 9.13

 a
 

25.16 أحطاب القطف
  a 2.61

 b
 0.49

d
 5.14

b
 5.10

c
 9.25

 a
 9.01  a
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قش القمح + قوالح 
 الذرة

a 25.06 2.11
 b
 6.94

 cd
 5.02

 ab
 5.16 

c
 1.31

 a
 9.11  a

 

قش القمح + أحطاب 
 القطف

25.11
  a 2.01

 b
 1.31

 abc 5.69
 ab

 5.16
 b
 1.02

 a
 9.35   b 

قش القمح + نشارة 
89.98 الخشب

ab 10.02
ab

 6.61
 bcd 5.04

 ab
 5.40

 b
 1.34

 a
 9.91

 ab 

C.V % 5.45 1.11 1.56 33.92 2.91 30.39 0.64 
L.S.D 3.11 3.11 3.34 5.36 5.30 3.91 5.19 

 5.50ند مستوى الأرقاـ المشتركة بأحرؼ صغيرة متماثمة لا توجد بينيا فروؽ معنوية ع
 

 مف المواد الصمبة الذائبة والرماد والألياؼ والسكريات وسط أحطاب القطف عمى المزروعالفطر  وكاف محتوى
عمى  المزروعالفطر الأعمى في فكاف الرماد  مف محتوىال أما، عمى باقي الأوساط المزروعمف محتوى الفطر أقؿ  الكمية

تفوؽ أيضاً يظير مف النتائج و  قوالح الذرة وأحطاب القطف،و  لأوساط: التبفاعمى  وتفوؽ بذلؾ معنوياً  وسط قش القمح
% وقوالح الذرة معنوياً بمحتواه مف 05% + قوالح الذرة 05الأوساط: أحطاب القطف وقش القمح عمى  المزروعالفطر 

 قي الأوساط.%، وبفروؽ غير معنوية عمى با05% + أحطاب القطف 05البروتيف عمى وسطي قش القمح وقش القمح 
 :HK-35. تأثير وسط الزراعة في محتوى الجسام الثمرية من العناصر المعدنية المختمفة لفطر المحار السلالة ب

 (الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ والمغنزيوـ والكاليسيوـالمعدنية الأساسية ) النسبة المئوية لمعناصر جرى تقدير
 الثمريةفي المادة الجافة للؤجساـ بالميكروغراـ  الزنؾو  ،والمنغنيز ،يوـوالصود ،والحديد ،النحاس :كميات عناصرو 

 ( نتائج التحاليؿ.1، ويبيف الجدوؿ رقـ )بعد تجفيفيا وطحنيا مف فطر المحار HK-35لمسلالة  الكاممة
 
 

زروعة عمى أوساط زراعة مختمفة الم( HK-35(: العناصر المعدنية الساسية في الجسام الثمرية لفطر المحار )السلالة 7جدول رقم )ال
 الجافة . )جزء بالمميون( في المادة /غرامالجافة، والعناصر المعدنية النادرة مقدرة بالميكروغرام مقدرة كنسبة مئوية من المادة

 الوسط
N K P Mg Ca Fe Cu Na Mn Zn 

 (p.p.m) /غراـميكروغراـ % مف المادة الجافة
9.40 تبف

 d
 3.56

 f
 5.136

f
 5.54

 c
 5.51

 d
 912.6

 b
 36.30

 b
 5.15

a
 12.21

a 04.01
d
 

 قش القمح
d

9.41 3.31
 e
 5.014 

e
 5.51

 d
 5.51

 d
 956.5

 d
 31.11

 f
 5.12

a
 

f
12.35 11.54

 cd
 

1.51 قوالح الذرة
 a
 3.19

 c 5.409 a
 5.54

 c
 5.53

 e
 305.6 

e
 34.14

 b
 5.10

a
 12.31

 b
 359.1

 bc
 

1.12 أحطاب القطف
 b
 3.11

 b
 5.651 

c
 

c 5.54 5.31
 b
 

a
922.3 31.49

 e
 5.11

a
 61.02

 d
 331.0

b 
قش القمح + 
 قوالح الذرة

1.10
 b
 3.91

 d
 5.011 

e
 5.99

 a
 5.35

 c
 999.1

 c
 91.32

 a
 5.41

a
 11.11

 g 
340.6

a 

قش القمح + 
1.34 أحطاب القطف

 c
 3.11

 a
 5.160 b

 5.95
 b
 5.95

 a
 310.9  f

 34.20
 b
 5.49

a
 16.15

c 310.3
a 

قش القمح + 
 ة الخشبنشار 

1.95
 c
 3.10

 b 5.029 
d
 5.95

 b
 5.35

 c
 305.5

 e
 31.01

 c
 5.10

a
 63.10

e
 

d
66.12 
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C.V % 9.31 3.55 5.05 36.11 1.12 3.11 3.15 4.00 5.13 39.90 
L.S.D 5.34 5.51 5.554 5.50 5.59 4.14 5.11 5.36 5.12 19.41 

 5.50عنوية عند مستوى الأرقاـ المشتركة بأحرؼ صغيرة متماثمة لا توجد بينيا فروؽ م
 

عمى وسط التبف معنوياً عمى باقي الأوساط  المزروعتفوؽ الفطر ( 1تبدي النتائج الواردة في الجدوؿ رقـ )
عمى باقي الأوساط المدروسة بمحتواه  معنوياً  عمى وسط قوالح الذرة المزروعالفطر  تفوؽبمحتواه مف المنغنيز، وأيضاً 

مف  اهمحتو ب% 05% + قوالح الذرة 05قش القمح  عمى وسط المزروعفوؽ الفطر ، وكذلؾ توالفوسفور مف الآزوت
% بمحتواه مف البوتاسيوـ 05% + أحطاب القطف 05قش القمح عمى وسط  المزروعوالفطر  المغنزيوـ والنحاس

عمى  المزروعطر محتوى الفؾ أية فروؽ ذات دلالة إحصائية بتفوقاً معنوياً عمى باقي الأوساط، ولـ تكف ىناوالكالسيوـ 
 .مف الصوديوـ جميع الأوساط المدروسة

 من فطر المحار: P3015. تأثير وسط الزراعة في تركيب السلالة 1 
 مف فطر المحار.  P3015 قدرت المكونات الغذائية المختمفة للؤجساـ الثمرية الكاممة لمسلالة 

 من المكونات الساسية: P3015السلالة  -لفطر المحار  تأثير وسط الزراعة في محتوى الجسام الثمريةآ. 
مف مختمؼ المجاميع الثمرية في القطفتيف الأولى  P3015السلالة مف أخذت أجساـ ثمرية كاممة لمفطر 

والثانية، وجرت التحاليؿ عمييا بعد الجني مباشرة لتقدير: النسبة المئوية لمرطوبة، والمادة الجافة، والمواد الصمبة الذائبة، 
 (. 8والرماد، والسكريات الكمية، والبروتيف، الجدوؿ رقـ ) والألياؼ،
 
 
 
 
 

 الطازجة ةمقدرة كنسبة مئوية من الماد P 3015(: تركيب الجسام الثمرية لفطر المحار السلالة 8جدول رقم )ال

 المادة الجافة الرطوبة الوسط
المواد الصمبة 

السكريات  الألياؼ الرماد الذائبة
 البروتيف الكمية

25.91 تبف
 ab

 2.11
 ab

 1.13   a
 5.00 

bc
 5.11

 bcd
 9.26  ab

 3.40 
c
 

 42.63 قش القمح
b 35.12

 a
 1.49 

a
 5.09  c

 5.13  
cd

 9.24
 ab 9.90 

abc
 

25.39 قوالح الذرة
 ab 2.44

 ab
 1.42  a 5.03

 c
 5.11 

d
 9.11

 ab
 9.60 

a
 

23.04 أحطاب القطف
a 4.19 

b
 1.13

 a
 5.13

 ab
 5.11 

bcd
 1.50

 a
 9.51

 bc
 

قش القمح + 
 قوالح الذرة

42.41
b 35.36

 a
 1.43    a

 5.06 
bc

 5.05 
abc

 9.13
 b 9.11

 ab 

قش القمح + 
 أحطاب القطف

42.19
b 35.04

 a
 0.10 

a
 5.01

 bc 5.61 
a
 9.19

 ab
 9.12 ab

 

قش القمح + 
 نشارة الخشب

25.91
 ab 2.11

 ab
 0.36 

a
 5.14 

a
 5.06  ab

 9.26
 ab

 9.11 ab
 

C.V % 5.61 6.30 4.24 39.40 33.26 2.50 4.01 
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L.S.D 3.14 3.14 3.51 5.32 5.31 5.69 5.14 
 5.50الأرقاـ المشتركة بأحرؼ صغيرة متماثمة لا توجد بينيا فروؽ معنوية عند مستوى 

 
مف  المحتوى عمى الأوساط المدروسة كاف متقارباً مف حيث المزروع( أف الفطر 4يبدو مف الجدوؿ رقـ )

ائية مع فروقات بسيطة، إذ لـ تكف ىناؾ أية فروؽ ذات دلالة إحصائية بالمحتوى مف المواد الصمبة العناصر الغذ
عمى الأوساط قش القمح وقش  المزروععمى وسط أحطاب القطف معنوياً عمى الفطر  المزروعالذائبة، بينما تفوؽ الفطر 

وبالعكس  ،ف حيث المحتوى مف الرطوبة% م05% + أحطاب القطف 05% وقش القمح 05% + قوالح الذرة 05القمح 
 عمى ىذا الوسط معنوياً بمحتواه مف المادة الجافة. المزروععمى ىذه الأوساط معنوياً عمى الفطر  المزروعتفوؽ الفطر 

% بمحتواه مف الرماد عمى الفطر 05% + نشارة الخشب 05عمى وسط قش القمح  المزروعتفوؽ الفطر 
% + 05عمى وسط قش القمح  المزروعمدروسة عدا وسط أحطاب القطف، وتفوؽ الفطر عمى جميع الأوساط ال المزروع

% 05عمى الأوساط المدروسة عدا وسطي قش القمح  المزروع% بمحتواه مف الألياؼ عمى الفطر 05أحطاب القطف 
ف عمى وسط أحطاب القط المزروع%، وتفوؽ الفطر 05% + أحطاب القطف 05% وقش القمح 05+ قوالح الذرة 

%، وبالنسبة لممحتوى مف البروتيف فقد 05% + أحطاب القطف 05عمى وسط وقش القمح  المزروعمعنوياً عمى الفطر 
 وسطي التبف وأحطاب القطف.عمى  الفطر المزروع عمى وسط قوالح الذرة معنوياً عمى المزروعتفوؽ الفطر 

 :P3015لمعدنية المختمفة لفطر المحار السلالة . تأثير وسط الزراعة في محتوى الجسام الثمرية من العناصر اب  
جرى تقدير المحتوى مف العناصر: الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ والمغنزيوـ والكاليسيوـ كنسية مئوية مف المادة 

  /غراـبالميكروغراـ الزنؾالجافة، وتقدير كميات عناصر النحاس والحديد والصوديوـ والمنغنيز و 
 ( نتائج التحاليؿ.2مف فطر المحار، ويبيف الجدوؿ رقـ ) P3015جساـ الثمرية لمسلالة )جزء بالمميوف( في الأ

المزروعة عمى أوساط زراعة مختمفة ( P 3015(: العناصر المعدنية الساسية في الجسام الثمرية لفطر المحار )السلالة 9جدول رقم )ال
 )جزء بالمميون( في المادة الجافة /غرامالنادرة مقدرة بالميكروغراممقدرة كنسبة مئوية من المادة الجافة، والعناصر المعدنية 

 الوسط
N K P Mg Ca Fe Cu Na Mn Zn 

 (p.p.m) /غراـميكروغراـ % مف المادة الجافة

9.16 تبف
 e
 3.01

 c
 5.650

 c 
5.39

 ab
 - 333.0  g

 39.93 
d
 5.65

b
 6.16 ab 49.11

 g
 

1.33 قش القمح
 b
 3.63

 c
 5.154 

b
 5.39

  ab
 5.50 302.6  e

 31.26   b
 

a
5.19 4.11 ab

 339.1
 a 

 قوالح الذرة
a 1.41 3.23

 b
 5.425

 a
 5.39

 ab
 - 346.1 

d
 30.10 

c
 5.64

 ab
 4.65

 ab
 311.1

 a 
1.06 أحطاب القطف

 ab
 9.11

 a
 5.291

 a
 5.39

 ab
 5.56 904.4 

a
 31.15

 b
 5.65

b
 35.03 a

 396.1
b 

1.19 قش القمح + قوالح الذرة
bcd

 3.21
 b
 5.064

 c 
5.39

 ab
 - 911.6  b

 32.61 a
 5.63

b
 33.99 a

 353.4
 e
 

قش القمح + أحطاب 
 القطف

1.91
 cd

 3.11
 c
 5.613 

bc
 5.33

b
 - 321.9  c

 31.62  b
 

b
5.63 1.44 ab

 25.11
 f
 

قش القمح + نشارة 
 الخشب

1.09
 bc

 3.01
 c
 5.650

  c 
5.33

a
 - 319.1  f

 30.94 
c
 5.65

b
 4.01   b

 
d

350.5 

C.V % 1.16 6.00 0.63 39.10 - 3.59 1.96 4.11 94.10 5.49 
L.S.D 5.12 5.94 5.526 5.51 - 1.02 3.19 5.31 0.19 9.31 

 5.50الأرقاـ المشتركة بأحرؼ صغيرة متماثمة لا توجد بينيا فروؽ معنوية عند مستوى 
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القمح بالمحتوى مف  عمى وسط قش المزروع( تفوؽ الفطر 2ائج الواردة في الجدوؿ رقـ )يظير مف النت
عمى  المزروععدا وسط قوالح الذرة، كما تفوؽ الفطر  طعمى باقي الأوسا المزروعمعنوياً عمى الفطر تفوقاً الصوديوـ 

المدروسة عدا وسط أحطاب القطف بمحتواه مف  طعمى باقي الأوسا المزروععمى الفطر تفوقاً معنوياً وسط قوالح الذرة 
% بمحتواىما 05% + قوالح الذرة 05عمى كؿ مف وسطي أحطاب القطف وقش القمح  روعالمز الآوزت، وتفوؽ الفطر 

عمى باقي الأوساط المدروسة، أما الفطر  المزروععمى الفطر عمى التوالي مف البوتاسيوـ والحديد، والنحاس معنوياً 
عمى الفطر فقط مغنزيوـ % فقد تفوؽ معنوياً بمحتواه مف ال05% + نشارة الخشب 05عمى وسط قش القمح  المزروع
العناصر: الفوسفور والتوتياء %، ومف حيث المحتوى مف 05 % + أحطاب القطف 05عمى وسط قش القمح  المزروع

عمى قوالح الذرة تفوقاً معنوياً ، و قش القمحساط: قوالح الذرة، أحطاب القطف، عمى كؿ مف الأو  المزروعفقد تفوؽ الفطر 
عمى وسطي أحطاب القطف وقش القمح  المزروعفقد تفوؽ الفطر  وى مف المنغنيزومف حيث المحت ؛باقي الأوساط 

 %.05% + نشارة الخشب 05% عمى كؿ الأوساط المدروسة عدا وسط قش القمح 05% + قوالح الذرة 05
  المناقشة:

 ف كاف أقؿمف البروتي عمى وسطي قش القمح والتبف المزروعالفطر  يبدو مف النتائج المذكورة سابقاً أف محتوى
عمى  المزروعكاف في الفطر  البروتيف والمحتوى الأعمى مف ،باقي الأوساط المدروسة مف محتوى الفطر المزروع عمى

، وىذا يظير تأثر محتوى الفطر بوسط عمى التوالي P3015و HK-35وسطي أحطاب القطف وقوالح الذرة لمسلالتيف 
رة تتميز عف قش القمح باحتوائيا عمى نسبة أكبر مف البروتينات ( أف سوؽ الذ3229) ،الزراعة فقد ذكر عمبي وعودة

نتيجة % عمى التوالي وىذا يتوافؽ مع 30% و05والسكريات والكالسيوـ وتزيده بمحتواىا مف الفوسفور والألياؼ بمقدار 
وكذلؾ  ،فقط ىذا البحث مف حيث محتوى الفطر المزروع عمى وسط قش القمح وقوالح الذرة مف البروتينات والفوسفور

عمى قش القمح وقش الفوؿ السوداني وقش  P . ostreatus   ذيف زرعوا الفطر ال (3224)ورفاقو   Yildizمع نتيجة
كاف الفطر الناتج مف الزراعة عمى قش الفوؿ السوداني وقش الذرة غنياً بالبروتيف والبوتاسيوـ والكربوف بالمقارنة الذرة ف

  .ف المحتوى الأقؿ مف البروتيف والآزوت في الفطر المزروع عمى قش القمحمع باقي العناصر المعدنية، وكا
توافؽ محتوى الفطر مف حيث الرطوبة والمادة الجافة في  HK-35السلالة  الأجساـ الثمرية مف تحميؿ يبدوو 

تركيب لـ يكف ىناؾ توافقاً بيف مع محتوى وسطي الزراعة منيما، وعمى العكس مف ذلؾ وسطي التبف وقش القمح 
 . وتركيب أوساط الزراعة الفطر مف حيث الألياؼ والرماد والسكريات والبروتيف

مف الفطر  Znو Cuو Caو Mgو Naعمى الأوساط الخميطة أغنى بالمحتوى مف  المزروعالفطر كاف 
صر، وكاف عمى الأوساط المؤلفة مف مادة واحدة فقط وىذا يتوافؽ تقريباً مع محتوى الأوساط مف ىذه العنا المزروع

% 05أحطاب القطف  +% 05 عمى وسطي قش القمح المزروعأعمى في الفطر  Mnو Kو Pالمحتوى مف العناصر 
 Feو Caعمى وسطي أحطاب القطف وقوالح الذرة عمى عكس المحتوى مف  المزروعقوالح الذرة منو في الفطر وسط و 

 وىذا يختمؼ مع محتوى الأوساط مف ىذه المواد. 
ية عمى ائة في محتوى الفطر مف العناصر الغذمعنوي فروقات أية مـ تكف ىناؾف P3015السلالة في أما 

القمح   قشعمى وسطي  المزروعالألياؼ أعمى في الفطر و  المادة الجافة كاف المحتوى مف ، فقدالأوساط المدروسة
قوالح الذرة  وسطيعمى  المزروع% منو في الفطر 05% + قوالح الذرة 05وقش القمح  %05% + أحطاب القطف 05

عمى وسطي أحطاب القطف  المزروعفكاف في الفطر  Na، أما Znو Pو Nوأحطاب القطف، عمى عكس المحتوى مف 
% + 05وقش القمح عمى وسطي قوالح الذرة  المزروعأعمى مف محتوى الفطر  %05+ قوالح الذرة  %05 وقش القمح

 .%05أحطاب القطف 
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العناصر الغذائية يختمؼ بشكؿ كبير بحسب السلالة المزروعة والوسط  مما تقدـ يتبيف أف محتوى الفطر مف
 المدروس حيث يؤثر الوسط بمحتوى الفطر مف جميع العناصر الغذائية كؿ عمى حده وبحسب تركيبو الكيميائي.

أف محتوى كؿ سلالة مف العناصر الغذائية يختمؼ ليس فقط حسب  9551ورفاقو عاـ  Bugarski وكما ذكر
، وأف ىناؾ العديد مف الدراسات التي أوضحت التركيب الفطربؿ ويختمؼ أيضاً حسب الجزء المستخدـ مف  الأوساط

أو التركيز عمى الوسط  هالكيميائي لفطر المحار ولسلالات وأنواع محددة وكانت نتائجيا مختمفة بسبب عدـ الانتبا
ات السابقة لمحتوى الفطر وتركيبو الكيميائي، وأنو المستخدـ أو ظروؼ الإنتاج وىذا يؤدي إلى تبايف كبير في الدراس

يجب إجراء التحميؿ الكيميائي لكؿ سلالة مف سلالات الفطر لدراسة العلاقة بيف محتواىا مف العناصر الغذائية 
جافة والأوساط المزروعة عمييا لمتأكد ليس فقط مف الإنتاج العالي بؿ والمحتوى المرتفع مف العناصر المعدنية والمادة ال

والبروتيف". وبالتالي جاءت نتيجة التحميؿ الكيميائي لأجساـ الفطر الثمرية لمسلالتيف المدروستيف في ىذا البحث مختمفة 
وقد يتعمؽ ذلؾ بما ذكر آنفاً أو بظروؼ الإنتاج  9551ورفاقو عاـ  Bugarskiعف النتائج السابقة الذكر وعف نتيجة 

 وبالسلالتيف المزروعتيف.
 
 
 
 ات:توصيتاجات والالاستن 

 :مايميمف النتائج سابقة الذكر يتضح 
يختمؼ محتوى الفطر مف العناصر الغذائية بشكؿ كبير بحسب السلالة المزروعة والوسط المدروس حيث  .3

 يؤثر الوسط بمحتوى الفطر مف جميع العناصر الغذائية كؿ عمى حده وبحسب تركيبو الكيميائي.
بالمادة الجافة والمواد  غنية تعطي أجساماً ثمرية عمى وسط التبف HK-35لسلالة زراعة فطر المحار مف ا .9

 .مفطر المزروع عمى باقي الأوساط المدروسةمقارنة بالأجساـ الثمرية لالصمبة الذائبة والألياؼ والسكريات والمنغنيز 

ى وقوالح الذرة أعطعمى الوسط المكوف مف أحطاب القطف  HK-35زراعة فطر المحار مف السلالة   .1
  .ثمرية تحتوي عمى أعمى كمية مف البروتيف أجساماً 

% 05% + أحطاب القطف 05عمى وسط قش القمح  P3015السلالة  أعطت زراعة فطر المحار مف .1
 .ياؼلبالمادة الجافة والمواد الصمبة الذائبة والأ يةغنأجساماً ثمرية 

بالفوسفور جساماً ثمرية غنية أعمى وسط أحطاب القطف  P3015أعطت زراعة فطر المحار مف السلالة   .0
 والبوتاسيوـ والحديد.

  .وسط التبف ىو الوسط الأنسب لزراعة فطر المحار مف حيث التركيب الكيميائي .6

 مف الاستنتاجات السابقة:
     لاختيار الأفضؿ منيا لزراعة لبقايا ومخمفات المحاصيؿ الزراعية دراسة القيمة الغذائية ضرورة نوصي ب. 3

 والأنواع الأخرى مف الفطور الزراعية. فطر المحار
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إجراء التحميؿ الكيميائي لكؿ سلالة مف سلالات الفطر لدراسة العلاقة بيف محتواىا مف العناصر ضرورة . 9
نما النوعية ومدى غنى المنتج مف العناصر الغذائية والأوساط المزروعة عمييا لمتأكد ليس فقط مف الإنتاج العالي  وا 

 فة.الغذائية المختم
 . استخداـ وسط التبف لزراعة فطر المحار نظراً لتوفره في جميع مناطؽ سورية الزراعية.1
% لزراعة 05% + أحطاب القطف 05% وقش القمح 05% + قوالح الذرة 05. استخداـ وسطي: قش القمح 1

 فطر المحار نظراً لتوفرىما ورخص سعرىما وغناىما الجيد بالعناصر الغذائية المختمفة.
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