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 ممخّص  

 
 Brachionusىو )  Rotiferaتـم إجـراء ىذه التجـربة لتحـديد مدى حسـاسية نـوع من أنـواع الـدوارات

calyciflorus( لمـمبيد الحشـري )Cypermethrin, Pyrethroid إذ تم تحديد بعض المؤشرات الحيوية التي ،)
ذي يـؤدي إلـى مـوت نصف عدد الجـماعات خـلال توضح أثر ىذا المبيد الحشري بدلالات رقمية مثل تركيـز المبـيد الـ

 R, intersic rate(، ومعـدل الزيـادة الطبيعـية الحقيـقية )سـرعة نمـو الجماعات 24H LC50=0.08mg/lسـاعة ) 24

of increase فـترة (، و( عـمر الجـيلX( ومـعدل سـرعة التـكاثـر ،)R, reproduction rate ومتوسط فترة الخصوبة ،)
(. ولقد أظيرت النتائج انخفاضاً في جميع القيم Eo, life expectancyيكون بيا النوع قادراً عمى إنتاج البيض ) التي

السابقة بدرجات متفاوتة مع ازدياد تركيز المبيد في الوسط. كما تم تحديد التركيز الأعمى لممبيد الذي لا يَظير عنده 
(. مع العمم أن المبيد LOECالذي يبدأ عنده ظيور الأثر السمي ) (، والتركيز الأدنى لممبيدNOECالأثر السمي )

 ( لم يظير تأثيراً في التغيرات الشكمية لمدواري المدروس عند تطبيقو خلال فترة حياتو.Cypermethrinالحشـري )
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  ABSTRACT    
 

Chronic toxicity studies were conducted with a rotifer (Brachionus calyciflorus) to 

determine its relative sensitivities to pyrothroid insecticide cypermethrin. The effects of 

chronic exposure of the rotifer B.calyciflorus to cypermethrin were evaluated using some 

demographic parameters: Acute toxicity (24H LC50), intrinsic rate of increase (R), 

generation time (X), net reproduction rate (Ro), and Life expectancy (Eo). All the 

parameters studied decreased with increasing toxicant concentration. Also the highest 

concentration demonstrating no effect (NOEC) and the next highest concentration 

demonstrating toxic effect (LOEC) were estimated. No effects of long term use of 

Cypermethrin were estimated. 
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 :مةمقدّ 
وتبرز  ، (Arndt, 1993الق الحيوانية في البحيرات )تشكل الدوارات جزءاً ميماً من الكتمة الأحيائية لمعو 

ليرقات الأسماك في الغذاء الأساسي المباشر  تعد إذ ،في الشبكة الغذائية المائية اً أساسي اً مكون كونيا تعد   ياتأىمي
ان من ، لذلك ك (Friberg, et al.2003) والغذاء غير المباشر في الأيام التي بعدىا ،ين من حياتيااليومين الأول

الدوارات مؤشرات بيئية عمى جودة  تعدو  .دورة حياتيا بمعاملات رقمية فيتوضيح أثر المبيدات الحشرية الأىمية بمكان 
)الحادة والمزمنة( المستخدمة في تجارب تحديد السمية  تالحيوانا( ، كما أنيا من أىم Sladecek, 1983المياه )

التشابو الجيني فيما و توزعيا العالمي الكبير و جيميا  رقصر عمو اسيتيا وذلك بسبب حس ،لممبيدات الحشرية في البيئة
   (.Hallback, 1983( ، )Persoone, et al. 1989سيولة استزراعيا مخبرياً )و بينيا 

أنواع عديدة من حياة ( دوراً كبيراً في التحكم بCypermethrinمثل )البايروثرودية تمعب المبيدات الحشرية و 
لمعظم أنواعيا  LC50شديدة السمية للافقاريات المياه العذبة، حيث تقل قيمة  ، ولكنيا تعد( Ware, 1983) الحشرات

 (.Smith and Stratton, 1986) مغ/ل 1عن 
 intersic rate of naturalسرعة نمو الجماعات )  Rاستخدام المؤشر البيئي ومن الدراسات التي اىتمت ب

increase )الأعمال التي نذكر الحيوانية  العوالق جماعاتمستوى  فيلممبيدات الحشرية مزمنة تقدير تأثير السمية الل
، بينما ربطت  (Ferrando et al. 2003a)و  (Janssen et al. 1993) و (Day and Kaushik, 1987) قام بيا
 ،Lxض لممبيد نسبة الأحياء الناجين بعد التعر معدل الخصوبة و عامل مع مذلك ال  (Van leeuwen, 1985)دراسة 
 جماعات العوالق الحيوانية. فير المبيد نتائج بيئية واضحة بدلالات رقمية لتأثي لإعطاء

 MATCبتحديد التركيز الأعمى لممبيد المسموح بو وزملاؤه  (Fernandez et al. 2004) وقد قام الباحث
(Maximum acceptable toxicant concentration وذلك ) لأدنى لممبيد الذي يبدأ عنده التركيز ا قيمةبحساب

تم  قد، (NOEC) الكائن الحي فيراً سمياً أثظير التركيز الأعمى لممبيد الذي لا ي  قيمة ( و LOECالأثر السمي )
ممبيد ل بعد التعرضونسبة عدد الأحياء الباقين  (Mx) عمى معدل النمو وعدد الأفراد الفاقسة حديثاً  بالاعتمادا متحديدى

(Lx). 
يرثرويدية لثلاث مبيدات با LC50قيم ال  (Sanchez-Fortun, Barahona. 2004)دراسة كما حددت 

(Permethrin, Resmethrin, &Cypermethrin )أنواع من عوالق المياه العذبة منيا ةلدى تطبيقيا عمى أربع 
(Brachionus calyciflorusوربط فيما بينيا بمجموعة برامج إحصائية عندما كان مستوى اح ، ) تمال الخطأ
(probability level p<0.05.) 

 
 وأىدافو: البحثأىمية 

 وعـالن اءـي بقـ( فAcute toxityة )ادـية الحمـر السـأثيـد تـديـتح .1
 (Brachionus calyciflorus) وذلك بتقدير تركيز المبيد الذي يسبب موت نصف عدد أفراد التجربة خلال ،

 (.24H LC50ساعة ) 24

 وعـالن نشاط( فـي Chronic toxityة )ـزمنـية المـمأثير السـديد تـتح .3
 (Brachionus calyciflorus) ،فترة الخصوبة التي يكون متوسط  ، وذلك بتقدير سرعة النمو، معدل التكاثر
 بيض، عمر الجيل.يا النوع قادراً عمى إنتاج الفي
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 . chronic/acuteلنسبةلمحصول عمى اوالاستفادة من القيمة الثانية ( NOEC( و)LOEC) تحديد قيم .2

 التغيرات المورفولوجية لمدوارات. في( Cypermethrinتوضيح أثر المبيد الحشري ) .4
 
 :ومواده البحثطرائق 

إلى شعبة  (1)الشكل رقم  Brachionus calyciflorusينتسب النوع المدروس  وصف النوع المدروس: -1
لى  Rotiferaالدوارات  وقد وجد ىذا  ، Brachionidaeوفصيمة  Ploimidaورتبة  Monogononta صفوا 

ميكرون(  100-150)ميكرون( طولًا و 200-250ما بين ) أبعادهتراوح الصيف، وتخلال النوع بكثرة في بحيرة مزيريب 
-25) ما بينوالأشواك الأمامية الجانبية  ميكرون( 20-30تراوح أطوال الأشواك الأمامية المتوسطة ما بين )تعرضـاً، و 

 .(Koste. 1978) ميكرون 40حوالي ف، أما الأشواك الخمفية الجانبية (ميكرون 15

 
 Brachionus calyciflorusالنوع ( 1)الشكل رقم

 
( Cypermethrinلقد تطمبت دراسة تأثير سمية المبيد الحشري البايروثرويدي ) استزراع النوع المدروس:-3

سم،  25*25*25استزراعو في حوض زجاجي أبعاده  Brachionus calyciflorus الدواري في دورة حياة النوع
لتراً من ماء البحيرة المصفى  12 فضلًا عنتمت  إذ(، 2005وحصمنا عمى ىذا النوع من بحيرة مزيريب )المحاميد، 

ت عد ذلك تمميكرون وذلك لمحصول عمى مياه خالية من العوالق الحيوانية الأخرى( وب 10طة مصفاة ثقوبيا ا)بوس
10بمعدل  (2)الشكل رقم  Chlorella جنسالطحالب من  إضافة معمق

5
ىا باستخدام /مل )حيث تم عد  خمية 5*

(( وذلك بدرجة 1998مل )البغدادي، م. 30بعد تطبيق عممية الترقيد البطيء لتكثيف العينات إلى  Negottaعدادة 
لتر  54كيربائي حراري يتم وضعو داخل حوض كبير يتسع إلى م )وتم تثبيت درجة الحرارة باستخدام سخان    22حرارة 

نو لم يتم تغيير إذ إ) 0.5-+8.5و الحوض المحتوي عمى مزرعة العوالق الحيوانية( ودرجة حموضة من المياه ونضع في
ضاءة  ،  (May, 1987) ضوء/ظلام 12/12درجة الحموضة إنما تمت مراقبتيا فمم تتعدَ الحدود المذكورة( وا 

(Ferrando, et al.2003a) لتر من مياه المزرعة )المحتوية عمى أفراد حاممة لمبيض(  5النياية تم تصفية . وفي
ميكرون( ووضعيا في أنبوب، وعن طريق رج الأنبوب جيداً تم فصل البيض عن  36طة مصفاة قطر ثقوبيا )ابوس

ووضعيا في حاضنة بدرجة  اعن أمياتي تم عزل البيوض ،ميكرون 80طة مصفاة قطر ثقوبيا وأخيراً وبوساأمياتو، 
ع درجة افتر امن  ساعة 18-20حظ بدء عممية الفقس خلال لو م في الظلام حتى تبقى ىذه البيوض خاممة، و    4حرارة 
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 Ferrando et)لمضوء ، وبذلك نكون قد حصمنا عمى أفراد متساوية العمر حوض التجربة م وتعريض   25إلى  الحرارة

al. 2006). 
 Brachionus calyciflorus الدوارياستزراع من أجل إتمام تجربة  :Chlorellaع الطحمب استزرا -2

 فصيمةمن  Chlorella sp ، لذلك قمنا باستزراع الطحمبالخمية ةوحيد لباالطحكان لا بد لنا من تغذيتو عمى إحدى 
Chlorellaceae  رتبة وChlorellales وصف Trebouxiophyceae والتابع لمممكة Protista (taxonomicon 

من عينات مائية  تم الحصول عمى ىذا الطحمب إذ ،المدروسكل غذاءً لمدواري ـ( الذي يش2)الشكل رقم  (2000
باستـخدام  اتيةالعوالق النبعدة قطرات إلى زجاجة ساعة، وتم عزلو عن باقي منيا جمعت من بحيرة مزيريب، ونقمت 

لاح الأم من مؤلفوسـط مــغذ  في الأفراد المعزولةـت وضعمـل، وأخـيـراً  0.2الخـاصـة الشـعريـة لمـاصـة مـقيـاس فـتحتـيا 
 CaCl2)   (NaNO3 1g/l)   (FeCL2 0.003g/l)   (NH4Cl 0.050g/l) (K2PO4 0.250g/l): الآتية

0.058)    (MgSO4 0.513g/l)  درجة حرارة يتم حفظ الوسط المغذي في ، و الماء المقطرمن تر واحد لفي المحمولة
ضاءة  8.5م ودرجة حموضة    22  .(1998)البغدادي، م. /ظلامضوء 12/12وا 

 
 Chlorella الجنس( 2)الشـكل رقم

 
وأطوال كل  Brachionus calyciflorusالنوع الدواري  تحديد أبعادتم في البداية وباستخدام عدسة مدرجة 

 الأشواك الأمامية والخمفية، وكررت ىذه العممية بعد موت الكائن في نياية التجربة.من 
كان لابد لنا من تحديد قيمة ( Acute toxicityدة )حاولدراسة تأثير السمية ال دراسة تأثيرات المبيد: -4

(24H LC50وىي تركيز المبيد الذي يسبب موت نصف أفراد الجماعات ض ) مقدراً بمغ/ل من الظروف القياسية
(Ferrando and Andreu. 2001 ) ، فرد من النوع 100لذلك تم عزل Brachionus calyciflorus  وتوزيعيا

لاح ـر مضافاً إليو الأمـاء مقطـن مـ)وىو عبارة ع( test solution)أنابيب تحتوي عمى سائل الاختبار  10عمى 
 ,USEPAحسب ) NaHCO3 0.2g/l) (Cacl2 0.224g/l) (K2SO4 0.026g/l) (Mgcl2 0.078g/l:الآتية

10بتركيز  Clorella عوالق نباتية من الجنسعمى و ( (1985
5
*5

 9بحيث يتم إضافة  (1998)البغدادي، م.خمية/مل  
م ومتابعة    22تراكيز مختمفة من المبيد ويبقى الأنبوب العاشر كشاىد، ويتم حفظ العينات في حاضنة بدرجة حرارة 

 .ساعة 24 بعد نتائج الاختبار

http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorellaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorellaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorellales
http://en.wikipedia.org/wiki/Trebouxiophyceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Protista
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 24أفراد( خلال 10أفراد من العدد الكمي ) 5موت  تالتي سببقيمة تركيز المبيد ب( 24H LC50قيمة ) قدرت
من الملاحظة  ثوان   10ي أي حركة خارجية أو داخمية لمدة بدعندما لا ي نافق)حيث أننا نعتبر أن الحيوان  ساعة

(Sanchez-Fortun, Barahona. 2004)) 
 Brachionusالمؤشرات الحياتية لمدواري  ( فيChronic toxicityلسمية المزمنة )ولدراسة تأثير ا

calyciflorus  ، 7عمى تحتوي منيا عمى شكل أربع مجموعات )مكررات( ، كل مجموعة  اً أنبوب 28قمنا بتجييز 
ستة تراكيز مختمفة  مل من سائل الاختبار مع 2عمى بدون مبيد وستة أنابيب تحتوي  شاىد)منيا أنبوب معقمة أنابيب 

-0.016-0.020-0.024-0.04وىذه التراكيز ىي ) 24H LC50من المبيد بحيث يكون أعلاىا أقل من نصف قيمة 

0.012-0.008mg/l ) حيث حصمنا عمى ىذه التراكيز بتطبيق عدة تخفيفات متتالية لتركيز المبيد الأصمي المأخوذ من
تم  Micropipateي مص الميكرو طة الماوبوسثم ( ، المزروعاتالشركة الوطنية لوقاية  Tagros-india) شركة
لكل أنبوب، وتم وضع العينات في حاضنة لمحفاظ عمى   Brachionus calyciflorusي فردين من الدوار  إضافة

 لم تتعدَ نيا إ إذموضة إنما تمت مراقبتيا نو لم يتم تغيير درجة الحإذ إ) 0.5+-8.5م وحموضة    25درجة الحرارة عند 
 .8.5م و درجـة حموضـة    25الشروط المثمى لمتجربة ىي درجة حرارة ضوء/ظلام. مع العمم أن  12/12و (الحدود

(Ferrando et al. 2006.) 
عزل الأفراد الفتية كان يتم وتغيير الوسط المحيط بيا مرة يومياً، و  يومياً،راقبة العينات مرتين مم تتكانت  كما
 انتيت التجربة بموت آخر فرد من الدوارات.و لكبار، بعيداً عن ا ومياً الفاقسة ي

لذلك النوع من الدوارات تحت تأثير المبيد الحشري  الآتيةوقد تم استخدام النتائج لتحديد المؤشرات الحيوية 
Cypermethrin : 

Life expectancy (Eo ) فترة الخصوبةمتوسط. 
Net reproductive rate (Ro )ياة الكائنمعدل التضاعف خلال فترة ح. 

Intrinsic rate of natural increase (R )معدل الزيادة الطبيعية الحقيقة. 

 (:Ferrando et al. 2003a) وذلك باستخدام القوانين التالية
Ro = ∑Lx * Mx 

R = ln Ro / T 

 حيث:
X : مجال( عمر الكائنAge interval) 

Lx بعد تطبيق المبيد: نسبة عدد الأحياء 
Mx :(عدد الأفراد الفتية التي تنتجيا أنثى واحدة خلال فترة حياتياوبة )معدل الخص 
Roمعدل سرعة التكاثر )التضاعف( خلال جيل واحد : 
Rسرعة النمو : 

 T = ∑Lx * x / Ro ن:أمع العمم 
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 :والمناقشة النتائج
  ميكرون( طولاً  220-230ما بين ) Brachionus calyciflorus النوع الدواري أبعادتراوحت 

ميكرون والأشواك الأمامية  25ميكرون( عرضـاً، وتراوحت أطوال الأشواك الأمامية المتوسطة حوالي  130-140و)
 ميكرون. 42ميكرون، أما الأشواك الخمفية الجانبية حوالي  18الجانبية حوالي 

عند استخدام المبيد الحشري  Brrachionus calyciflorusلمدواري  24H LC50قيمة  تبمغ
Cypermethrin 0.08 أفراد( خلال 10) ىو التركيز الذي أدى إلى موت خمسة أفراد من العدد الكمي مغ/ل، وىذا

 ساعة. 24
كانت  إذ ،تركيز المبيد عـاً واضحاً مارتباط ناجدو المبيد المعالجة ب بعد Lxالأحياء الأفراد لدى دراسة نسبة عدد و 

مغ/ل لم  0.008-0.012مع ملاحظة أن التراكيز المنخفضة لممبيد مبيد، يا وبين الزيادة في تركيز العلاقة عكسية بينال
، وكان منحني ىذين التركيزين متطابقاً تقريباً مع منحنى الشاىد، وبدأت آثار المبيد Lxيكن ليا أثراً يذكر في قيمة 

مع ( Xككل ) الأفرادر امعأاً واضحاً في كما يلاحظ انخفاضمغ/ل والتراكيز التي تميو.  0.016بالظيور في التركـيز 
 (.3زيادة تركيز المبيد )الشكل رقم 
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عند  عدد البيوض المنتجة( وتأخراً ممموساً بزمن إنتاج البيضة الأولى :Mxانخفاضاً واضحاً بمعدل الخصوبة ) نادوج
ع الزيادة في تركيز المبيد )الشكل رقم ، حيث نجد ارتباطاً عكسياً بين عدد الأفراد الفاقسة للأنثى الواحدة مبعض الأفراد

مغ/ل( لم يكن ليا أثراً يذكر في درجة الخصوبة،  0.008-0.012(، مع ملاحظة أن التراكيز المنخفضة لممبيد  )4
مغ/ل  0.016وكان منحني ىذين التركيزين متطابقاً تقريباً مع منحنى الشاىد، وبدأت آثار المبيد بالظيور في التركيز 

 مغ/ل( إلى توقف إنتاج الأفراد الفتية اعتباراً من اليوم الرابع. 0.04والتراكيز التي تميو، حتى أدى التركيز )
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( فقد لوحظ نفس العلاقة السابقة مع تركيز المبيد ولكن بشكل ممحوظ Roأما عند حساب قيمة معدل التكاثر )
 (. 5قم مغ/ل( )الشكل ر  0.012أعمى من )التركيز عندما يكون 
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: الآتيةفقد سجل القيم ( R) يأما معدل سرعة نمو الدوار  (.6رقم  )الشكل
(، مع 7الشكل رقم مع زيادة تركيز المبيد )بالتوافق  (0.026-()0.014()0.028()0.059()0.030()0.32()0.33)

نقصاً  ا( لم يسبب0.012-0.008) ين( والتركيز R( قد أدى إلى قيمة سالبة لمعدل النمو )0.04ملاحظة أن التركيز )
 بمعدل النمو.
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( NOECالدوارات ) فيسمياً أثراً  لممبيد الذي لا يظيرالأعمى تركيز التحديد قيمة بالسابقة لقد سمحت النتائج و 
 ىوو ( LOEC) تالـدوارا في يورـبالظ السمي عنده الأثر يبدألممبيد الذي الأدنى تركيز الوقيمة /ل مغ 0.012وىو 

ة ـاصـالخ Chronic/acute ratio نحصل عمى النسبة: 24H LC50( عمى NOECمة )ـمة قيـ، وبقسمع/ل 0.016
حقمية الدراسات الفي  تفيدىذه النسبة ونشير إلى أن معرفة  (.6.66باً )ـريـاوي تقـتي تسـوال( Cypermethrinيد )ـمبـبال

 في البحيرات حقمياً. (MATC)المسموح بو مبيد من اللتحديد التركيز الأعمى 

( و Ferrando et al. 2006)كـل من ائج ـنتمع  قاً ـظ توافـرى نلاحـدراسات أخنتائج مع  مقارنة نتائجناولدى 
(Fernandez et al. 2001 )(وFerrando, et al. 2002a ) تأثير المبيد حيث تبين وجود تشابو في منحنيات

من المبيدات  خرىأاع نو أ ةثلاثمع  (Brachionus calyciflorus) ونفسمنوع ل( Lxنسبة عدد الأحياء ) فيالحشري 
(Fenitrothion, Endosolfan, Lindane.)  ين )ـج الدراستـع نتائـمنفسو طابق ـظ التـا نلاحـمكHalbach et al. 

نفس  نوعين آخرين من فين درستا تأثير المبيدات الحشرية ( المتيRamakrishna, Sarma. 1986) ( و1983
 (.Brachionus rubens و Brachionus patulusالدوارات ) لجنس منا

( Ferrando et al. 2006)نتـائج كـل من اً مع ـتقارب( 0.33) اىدـالش ( فيRج قيم )ـتائـيرت نـد أظـوق
 لدييم اقيمتيكانت  إذ (Ferrando, et al. 2002a( و)Fernandez et al. 2001)و
تركيز المبيد  ازداد كممامع ملاحظة انخفاض ىذه القيمة  من الدوارات. ونفسمنوع لعمى التتالي ( 0.37-0.39-0.28) 

 (. مغ/ل 0.04قيمة سالبة مع أعمى تركيز مستخدم ) بحيث يصل الحشري،
( مؤشرات حساسة جداً لقياس معدل السمية لممبيدات الحشرية عمى معدل التكاثر وسرعة Ro, R, Eoقيم ) د  تع

يدات ـ( لممبChronic toxicityة )ـنـزمـيمكن الاعتماد عمييا لدراسة السمية الم نية، وىذه القيمالحيوا النمو لمعوالق
مع العمم أن أنواع  ،(Daniels, and Allan. 1981) (Capuzzo, 1979دوارات )ـاة الـيـدورة ح لالـة خـريـالحش

عوالق الحيوانية ىي وحدىا التي تسبب نقصاً المبيدات التي تسبب نقصاً في عدد أو حجم الأفراد الفتية الأولى من ال
 .(Daniels, and Allan.1981) (Capuzzo, 1979واضحاً في سرعة نموىا )

، مما مكننا (Y=a-bXن المعادلة )ـيطاً ضمـأظيرت تراجعاً خطياً بس( Ro, R, Eoمما سبق نلاحظ أن القيم )
 ( EC50ولا بد لنا أن نذكر أن المعامل البيئي ) (.1-2رقم جدول)لممؤشرات الحياتية المدروسة  EC50من حساب قيم 

ىو مؤشر إحصائي جديد وميم ويستخدم مع جميع المعاملات السابقة ويعرف بأنو تركيز المبيد الذي تنخفض 
( 2. وبدراسة ىذه القيم )الجدول رقم(Marsal, 1978) الشاىدبو قيمة المعامل المدروس إلى نصف قيمتو في أنبوب 

أو ( ، ذلك الذي يوضح استمزام تراكيز من المبيد الحشري أقل من 24H LC50من قيمة ) صغرعيا أنجد أن جمي
أنبوب ال بدون وجود المبيد )( إلى نصف قيمتيا Ro, R, Eo( لموصول بالمؤشرات الحياتية )مغ/ل 0.024)يساوي 

(Control)). (Ferrando et al. 2006.) 
 
 

( المقدرة Cypermethrin( تركيز المبيد الحشري )Xجع الخطية البسيطة التي تربط بين )( يوضح معادلات الترا1جدول رقم )ال
 (.Yبالمايكروجرام والمعامل البيئي المطموب )

 المؤشر البيئي معادلة التراجع الخطي
Y=9.59-0.271X  معدل سرعة التكاثرRo 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3212( 1( العدد )23البيولوجية المجمد ) العموم مجمة جامعة تشرين 
 

75 

Y=0.30-0.00944X  سرعة النموR 

Y=8-0.167X  عدد أيام إنتاج البيضEo 

يتضح من المعادلات السابقة أنو عند زيادة تركيز المبيد بمعدل وحدة واحدة يتناقص معدل سرعة التكاثر بمقدار 
 (.0.167( ويتناقص عدد أيام إنتاج البيض بمقدار )0.00944( وتتناقص سرعة النمو بمقدار )0.271)

 قيمة المعامل البيئي المرادفقابل لالم( Cypermethrinممبيد الحشري )ل EC50( يوضح قيم 3جدول رقم )ال
 المؤشر البيئي تركيز المبيد مغ/ل

 Roمعدل سرعة التكاثر  0.013

 Rسرعة النمو  0.0143

 Eoعدد أيام إنتاج البيض  0.024

 

التي أوضحت أن و  (Ferrando, et al.2003b)التجربة التي قام بيا  كذلك لا بد لنا من الإشارة بنتائج
( تسبب انخفاضاً في سرعة التصفية واليضم لمنوع Lindane, Dichloroanilie, PCPة )المبيدات الحشري

(Brachionus calyciflorus.) 
وأخيراً فإن نتائج أطوال الأشواك الجانبية التي تم قياسيا في بدابة التجربة )قبل تطبيق المبيد( لم تسجل تغيراً 

( خلال فترة حياة الكائن Cypermethrinفة من المبيد الحشري )ممحوظاً في نياية التجربة بعد تطبيق تراكيز مختم
بالسمية المزمنة  Brachionus calyciflorusكاممة، وىذا يدل عمى عدم تأثر الصفات المورفولوجية لمدواري 

(Chronic toxicity.الناتجة من تعرضو لممبيدات الحشرية ) 
المبيد الأولى التي يدرس فييا تأثير حيث أنيا المرة  يمة،ىذا البحث أصوفي النياية لا بد من توضيح أن نتائج 

في ىذا النوع من الدوارات، كما يمكن الاستفادة من بعض ىذه النتائج في تحديد نوعية ( Cypermethrinالحشري )
 المياه في البحيرات السورية.

 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 (. X) وعمر الكائن ككل( R)ض في سرعة نموىا إن تعرض الدوارات لممبيدات الحشرية يؤدي إلى انخفا .1

وأعداد الأفراد الفتية ( Mxالناتج )عدد البيض إن تعرض الدوارات لممبيدات الحشرية يؤدي إلى انخفاض في  .3
 .(Ro) معدل تكاثرىاانخفاض في  الفاقسة وبالتالي

 إيجابي. بصورةارتباط عمميتي التكاثر والنمو مع بعضيما  .2

 نتاج البيض لدييا.إممبيدات الحشرية يؤدي إلى نقص في فترة إن تعرض الدوارات ل .4

 التي يستفاد منيا حقمياً. Chronic/acute ratioتحديد قيمة النسبة  .5

الصفات المورفولوجية لمنوع الدواري  فيلممبيدات الحشرية البايروثريدية لمسمية المزمنة عدم وجود تأثير  .6
Brachionus calyciflorus تمفة.كيز مخعند تطبيقو بترا 
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