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 ممخّص  

 
دراسة التباينات الوراثية الموجودة في بعض الطرز الوراثية المختمفة من القمح الطري  ييدف ىذا البحث إلى

( طرز وراثية من القمح 10باستخدام الرحلان الكيربائي البروتيني لمغميادين والغموتينين. وقد استخدم في ىذه الدراسة )
 A-Page (Electrophoresis Acidicالحزم البروتينية الناتجة عن تحميل الغميادين وفق تقانة الطري, وكان عدد

Polyacrylamide Gel) 13) نتائج تحميل الغموتينين ذات الوزن الجزيئي المرتفع وفق  أظيرت( حزمة متباينة. بينما
إلى وجود  Sodium Dodecyl Sulphate Polyacrylamide Gel Electrophoresis((SDS-Pageتقانة 

, فضلًا عن الحزم  Glu-B1 في الموقع 8+18,7,7+17و الحزم  Glu-A1في الموقع  *2و nullالحزمتين 
و تم تحديد الطرز االوراثية التي تمتمك مواصفات تكنولوجية عالية.جُمعت البيانات  Glu-D1في الموقع  5+10,2+12

وفق  لوراثية التي توضح التشابو الوراثي بين الطرز الوراثية المدروسةورسمت شجرة القرابة ا الناتجة عن كلا التقانتين,
 Unweighted Pair Group Mean بطريقة المتوسط الحسابي لممجموعات الزوجية غير المزانة   Diceمعادلة

Arithmetic Average (UPGMA). كما أظيرت النتائج أن متوسط نسبة التشابو الوراثي بين الطرز الوراثية
 .100%و تميزت بعض الطرز الوراثية الأخرى بأعمى نسبة تشابو وراثي بينيما, إذ بمغت  %71دروسة قد بمغت الم
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  ABSTRACT    

 
The genetic variation within different genotypes of wheat was studied by proteins 

electrophoresis glutenin and gliadin. In this study 10 genotypes bread wheat were 

characterized. A Number of protein bands were detected 13 polymorphic bands for 

Electrophoresis) gliadins analyses .The results of A-Page( Acidic Polyacrylamide Gel 

SDS-PAGE (Sodium Dodecyl Sulphate Polyacrylamide Gel Electrophoresis) indicate that 

subunits /alleles 2* and null at Glu-A1, 7, 7+8 and 17+18 at Glu-B1, 2+12 and 5+10 at 

Glu-D1, and identify the genotypes that have good technology characteristics. Data were 

combined together to calculate the genetic similarities between studied individuals using 

Dice coefficient followed by setting up the cluster analysis using Unweighted Pair Group 

Mean Arithmetic Average (UPGMA) method. The value of average genetic similarity was 

71% between varieties, and The value of genetic similarity in some genotypes was 100%. 
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  مقدمة:
ويتصدر المحاصيل  ,ية الغذائية في العالميحتل محصول القمح مكانة مميزة في قائمة المحاصيل الحب   

وأىميتو كمادة أولية في  ,لقدرتو العالية عمى التكيف الحقمية من حيث المساحات المزروعة في البيئات المعتدلة نظراً 
    .2005))معلا وحربا,  أىميتو في صناعة المنتجات التقميدية المختمفة فضلًا عن ,الخبز إنتاج

قدرت المساحة  و. أو بعمياً  مساحات كبيرة مروياً  عمى اختلاف أنواعو عمى امتداد يزرع القمح في سورية
كغ/ىـ  2423مميون طن, ومتوسط إنتاجية قدره  4.1مميون ىكتار أنتجت  1.7حوالي  2007 عامالمزروعة في 

 (.2007)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية, 
 إلىالقمح من حيث العدد الصبغي  أنواعيمكن تقسيم ( و Graminaceaeالفصيمة النجيمية) إلىنتمي القمح ي

 ثلاث مجموعات :
 . صبغي 14( تحتوي عمى   Diploidالمجموعة الثنائية )  -
 . صبغي 28( تحتوي عمى Tetraploidالمجموعة الرباعية )  -
 .صبغي  42( تحتوي عمى  Hexaploidالمجموعة السداسية )  -

 عمى مجموعتين بينما تحتوي الرباعية AA واحدة عمى مجموعة صبغية أساسية الثنائيةأنواع القمح تحتوي 
أساسية ىي  صبغية مجموعات تحتوي عمى ثلاثأما أنواع القمح السداسية , AABBىما  أساسيتين صبغيتين

AABBDD  2005), حربا)معلا و. 
 ع الخبز والحمويات والبسكويت لصناعة مختمف أنوا ةأساسي بصورةالأقماح الطرية( )تستخدم الأنواع السداسية 

في التركيب الكيميائي لحبة القمح فيو متغير حتى ضمن الصنف الواحد نتيجة لمعوامل البيئية  الاختلافوذلك حسب 
من  اىاوتستمد حبوب القمح الطري أىميتيا في صناعة الخبز من محتو  (Labuschagne et al.,2006). والوراثية

صفة المطاطية من خلال حجز فقاعات ثاني أوكسيد الكربون عند حدوث التخمر  ةالعجينالذي يعطي بروتين الغموتين 
قمح الخبز عن  حبوب أنواع وتختمف العجائن المنتجة من طحين  (Hanson et al., 1982)العجينة انتفاخمما يسبب 

 Orth and).)القمح ن يالحبوب الأخرى وذلك نتيجة لخصائص المزوجة والمطاطية لغموت أنواع تمك المصنعة من

Shellenberger, 1988 
 من البروتين الكمي. %  85ويشكل gluteninوغموتينين  gliadinالقمح من غميادين  Gluten نييتكون غموت

ما يسمى ببروتينات تشكل و  وبالغميادين والغموتينين خلال المرحمة الأولى لامتلاء الحب كون بروتيناتتت
وىذا . عمى البنية الكيميائية ليما يق بين ىذين النوعين من بروتينات التخزين اعتماداً ويتم التصنيف والتفر  ,التخزين

 التصنيف يعطي فكرة عن المورثات المسؤولة عن تشكيل وتركيب البولي ببتيدات
  (Payne and Lawrence, 1983. 

ات وزن جزيئي مرتفع ذغموتينين  %  10و ميادينغ%  50وتتألف بروتينات التخزين في القمح بشكل عام من 
HMW-GS غموتينين ذات وزن جزيئي منخفض 40% و LMW-GS ثمث محتوى حبة  تقريباً أكثر من شكلي الذي

                                                 Bietz and Wall, 1973))ن الكميي( % من الغموت60القمح من البروتينات و )
لوجود   polymeric))الغموتينين فيو مركب معقد التركيب  بينما( (monomericيصنف الغميادين كمركب بسيط 

 Kasarda,1989; MacRitchie and) ,الروابط الكبريتية في الأحماض الأمينية المكونة لمسلاسل الببتيدية

Lafiandra, 1997) تيينسفالغميادين قد يفتقر إلى الحمض الأميني السي cysteineريتية , أو يحتوي عمى روابط كب
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وبعد  بروابط ثنائية الكبريتا البعض مرتبطة مع بعضي سلاسل ببتيدية متعددةيو ف داخل السمسمة فقط, أما الغموتينين
 : ((Bietz and Wall , 1972اختزال الروابط الكبريتية يمكن تقسيم الغموتينين إلى مجموعتين رئيسيتين حسب  

 HMW-GS(  Da (130.000-80.000ع مرتفالجزيئي الوزن الذات  المجموعة الأولى: -
 LMW-GS(70.000-10.000   )Daمنخفض الجزيئي الوزن الذات المجموعة الثانية :  -

                            وذلك وفقاً لمحركية النسبية ضمن الرحلان الكيربائي
 Relatives mobilities in SDS-poyacrylamide gel electrophoresis 

 (Glu-1)موقع  1Dو 1Bو   1Aمى الذراع الطويل من المجموعة الصبغية الأولىع HMW-GSوتقع 
(Payne et  al., 1980)  تقع بينماLMW - GS 1عمى الذراع القصير من المجموعة الصبغية الأولىA   1وB 

 .al.,1990) (Pogna et(  Gli-1) ( الذي يعتقد أنو مرتبط مع موقع (Glu-3موقع 1Dو
 اتلكل من المجموع لمصبغي الأول عمى الذراع القصير عن الغميادين فيي موجودةؤولة المورثات المسأما 

 .(1997) et al Harsch ,.(Gli-2)موقع6Dو 6Bو 6Aالصبغي السادس و  ((Gli-1موقع  1Dو 1Bو  1Aالصبغية
عمى درجة  ويقسم إلى أربع مجموعات بالاعتماد ,عن صفة المزوجة في عجينة الخبز ميادين مسؤولاً غاليعتبر 

 :وىي A-PAGEرحلانيا وحركيتيا ضمن نظام الرحلان الكيربائي 
 (  ,  ,β  ,α  )et al., 1998)  (Radić 

 Payne et al.,1984; Mir Ali, 2000).)عن صفة المطاطية مسؤولاً  موتينينغاليعتبر بينما 
( HMWفعة الوزن الجزيئي )موتينين مرتغوخاصة وحدات ال ,تركزت معظم الأبحاث عمى أىمية الغموتينينو 

 .(D) ولاسيما تمك التي تتبع المجموعة الصبغية
ميمي لتحت وحدات ل( لوصف التنوع الأSDS-Pageمن توظيف تقانة ) ((Payne et al., 1981 وقد تمكن

                                      .      القمح الطريةمن المزروعة نواع الأمن  صنفاً ( 185الغموتينين مرتفعة الوزن الجزيئي في )
رىا من يغو  الطرز الوراثية من القمح الباكستاني بعض تقييم الاختلافات الوراثية الموجودة في إمكانية فضلًا عن

 ,.HMW-glutenin. (Kissimon  et alعمى  المتكيفة مع البيئات المختمفة اعتماداً  الطرز الوراثية من القمح

2003; Solouki and  Emamjomeh , 2007). 
دىا المرتفعة إلا أنيا و وعمى الرغم من نسبة وجالغموتينين ذات الوزن الجزيئي المنخفض تحت وحدات  أما
وذلك لصعوبة تحديدىا والتعرف عمييا  ,أقل مقارنة مع تحت وحدات الغموتينين مرتفعة الوزن الجزيئي باىتمامحظيت 

 . SDS-Page (Shewry et al.,1992)باستخدام تقنية 
 

 :وفاىدأىمية البحث وأ
 طرز وراثية من القمح الطري بيوكيميائياً باستخدام بروتينات التخزين. 10اختبار  -
 تحديد درجة التباين و التشابو الوراثي بين الطرز الوراثية المدروسة. -
 الحصول عمى اليوية الوراثية لكل طراز من الطرز المدروسة. -
خرى ألصناعات  الطرز الملائمةت تكنولوجيا عالية ملائمة لصناعة الخبز و تحديد الطرز التي تتميز بصفا -

 وفقاً لمحتواىا من الحزم البروتينية.
 :هموادو  البحث طرائق 
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قد تم الحصول و  (1) الجدولكما ىو موضح في  الطريطرز وراثية من القمح استخدم في الدراسة مجموعة 
مخبر التقانات وأجريت التحاليل البيوكيميائية في  دوما. –دمشق  -زراعيةعمييا من الييئة العامة لمبحوث العممية ال

 .2009في عام  مركز بحوث حمب -الحيوية 
 

 قمح الطري.لالمدروسة من ا الوراثية طرزال( 1الجدول )
 الطرز المدروسة التسمسل الطرز المدروسة التسمسل الطرز المدروسة التسمسل

 32466 ا دوم 7 32058  دوما 4 أبو زيك 1
 901  أكساد 8 32486  دوما 5 6 شام  2
 19918  دوما 9 32457  دوما 6 10  شام 3
 الصنف الشاىد ماركيز M 17322دوما  10

 
 :A-PAGEالغميادين بطريقة  و تحميل استخلاص

من mg 50  بوزن, (Bushuk and Zillman, 1978) من الحبوب وفق طريقة ميادينغال تم استخلاص
من وزنيا ايثانول  3.3 إضافةثم كل طراز وراثي عمى حده حبوب مأخوذة من سنابل  5لناتج عن طحن الطحين ا

العينات عمى  تثفل ثم ( بمعدل مرة كل ربع ساعةVortex) رجاجة أنابيب فرديةساعة عمى  2.30وترج لمدة  70%
ئل العموي من الأنابيب وترك الراسب سحب السايتم  لثفيالتبعد انتياء عممية  .دقيقة 15دورة/د لمدة  15000سرعة 

من الغميسيرين  ميكروليتر 85كل عينة إلى  يضافونقل السائل من كل عينة إلى أنابيب جديدة خاصة بكل عينة و 
 % ليصبح المزيج جاىزاً لمرحلان.60تركيز 

ة ضمن من كل عين ميكروليتر 15ثم تحقن العينات بمعدل اليلامةو  (Gel solution)  يتم تحضير محمول
ضمن ىلامة أكريلاميد في جياز الرحلان الكيربائي العمودي من شركة . يتم الرحلان الآبار المخصصة ليا

(BioRad ) وضع المأخذ الكيربائي بالشكل المعاكس مع مراعاةساعات  4لمدة  ميمي أمبير40   بوجود تيار كيربائي 
 . من أجل تضاد الشحنة

 1 أزرق الكوماسي )يحضر بإذابة محمول صبغة يلامة فيتوضع الكيربائي من عممية الرحلان ال الانتياءبعد 
مل ايثانول حتى تمام الذوبان ثم يتم ترشيحيا ووضعيا في البراد لحين 100 غرام من مادة أزرق الكوماسي في

 إلىمل ماء مقطر و يكمل الحجم  60-50( و يحل في TCAغرام من ثلاثي حمض الخل) 100يؤخذ . الاستخدام
يكمل الحجم حتى و  (TCA)مل من محمول  36مل من محمول الصبغة المحضر مسبقا إلى 15مل , يضاف 100
لمتخمص من الصبغة الزائدة لتصبح المقطر الماء ثم تنقل إلى  درجة مئوية,25 لميوم التالي بدرجة الحرارة  مل(300
 .جاىزة لمقراءةالحزم 

 
  :SDS-PAGEبطريقة  الغموتينين وتحميل استخلاص
 40 وذلك بوزن .((Payne et al1981ن قبلـالمعدلة م(Laemmli,1970) طريقة وفق موتينينغالاستخمص 

mg 2 ثم إضافة محمول الاستخلاص المكون مل,2في أنابيب  ثم توضع من الطحين SDS %  ,وزن/حجم 

ونين , بير HOCH2CH2SH) وصيغتو الكيميائية Mercaptoethanol-2)مركبتوايتانول-2من وزن/حجم5%
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 ( ساعة1.30ترك العينات لمدة )ت .Tris-HCl (pH 6.8)حجم/حجم, مادة % 10وزن/حجم, جميسيرول  0.001%
( دقيقة 1.30في ماء مغمي لمدة ) وضعياثم  دقيقة,  15( بمعدل مرة كلVortex) رجاجة أنابيب فرديةالرج عمى  مع
 .دقيقة 15دورة/د لمدة  15000عمى سرعة  من ثم تثفيمياو 

من كل عينة ضمن الآبار المخصصة  ميميميتر 15ثم تحقن العينات بمعدل ,اليلامة الرئيسية والثانوية تحضر
توضع من عممية الرحلان الكيربائي  الانتياءبعد  .ةساع 16لمدة  ميمي أمبير 25يتم الرحلان بوجود تيار كيربائي ,ليا
لمتخمص المقطر الماء ثم ينقل الجيل إلى  لميوم التالي )الذي يحضر بالطريقة السابقة ذاتيا(يلامة في محمول الصبغةال

 .جاىزة لمقراءةالحزم من الصبغة الزائدة لتصبح 
 :التحميل الإحصائي

في  NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System)البرنامج  استُخدم
 حيث:GS(ij)=2a/(2a+b+c) عادلة:وذلك حسب المDice,1945) وفق معامل ) حساب معامل التشابو الوراثي

GS(ij) ىي التشابو الوراثي بين الفردj   والفردi .a, ىي عدد الحزم البروتينية الموجودة في الفردين: 
b)    و :(c.عدد الحزم الموجودة بشكل منفرد في أحد الفردين 

يا اعتماداً عمى وجود في جداول خاصة بكل من Gliadinو  Gluteninالتخزين  اتجمعت نتائج تحميل بروتين
. ثم 0 ـولعدم وجودىا ب 1حيث يرمز لوجود الحزمة بالرقم  ,أو عدم وجود حزم البروتين ذات وزن أو سرعة ىجرة محددة

المدروسة بطريقة المتوسط الحسابي لممجموعات  الطرزبين  Cluster analysisرسم مخطط التحميل العنقودي 
 UPGMA) .  )الزوجية غير المزانة 

 
 لنتائج والمناقشة:ا

 :في الطرز الوراثية المدروسة الغمياديننتائج تحميل 
كما ىو موضح  ( حزمة متباينة13) الكيربائي البروتيني إن عدد الحزم البروتينية الناتجة عن عممية الرحلان   

 ألفا غميادين ومن ثم قدرت الحركية النسبيةتم إحصاؤىا في منطقة أوميغا و ( 1) الشكل في
 (Relative mobility ) 50= بـ والمعروفة لمحزم بناء عمى الحزمة المرجعية لمصنف الشاىد ماركيز  RM  بحسب 

Bushuk & Zillman (1978) 2الجدولكما ىي مبينة في) ).                    
وىذا   RM = 12-15  الطري عند ( أنو يمكن تمييز أول حزمة لجميع الطرز الوراثية من القمح2نلاحظ من الجدول)
 .Mir Ali, 2002))يتطابق مع ما ذكره 

 ( وتميز الصنف 11-3 ( وغياب الحزمتين)  ( 12-2-1إضافة إلى ذلك تميزت الطرز الوراثية المدروسة بالحزم
 دوما الطرازين و6-9) بوجود الحزمة الرابعة كما تميزت بعض الطرز بالحزمتين) 901أكساد

 .2)لخامسة حسب ما يوضحيا الجدول)بوجود الحزمة ا 17322دوما  -19918
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 المدروسة في الطرز الوراثية( يوضح حزم الغميادين 1الشكل)

 
 في الطرز المدروسة A-Pageالحركية النسبية لمحزم الناتجة عن يوضح ( 2الجدول )

 الطريالطرز الوراثية من القمح  RM رقم الحزمة

Reference 45 Mالصنف الشاىد(مركيز( 

1 13.2 
 -32466دوما -32457دوما 32486-دوما 32058-دوما 10-شام  6- شام – و زيكأب

 .17322دوما  -19918دوما -901أكساد

2 16.2 
 -32466دوما -32457دوما 32486-دوما 32058-دوما 10- شام  6- شام – أبو زيك

 .17322دوما  -19918دوما -901أكساد

3 18.6 - 

 901أكساد 21 4

 .17322وما د -19918دوما 22.8 5
 .32466دوما  -32457دوما 32486-دوما32058-دوما10-شام  25.2 6

7 27 
دوما  -32466دوما  -32457دوما 32486-دوما32058-دوما10-شام  -6شام-أبوزيك

 17322دوما  -19918

8 30 
دوما   -901أكساد -32466دوما   -32457دوما  32486دوما 32058-دوما 10-شام  6- شام

 17322ا دوم -19918

 32466دوما -32457دوما32486-دوما32058-دوما10-شام 33 9

 .17322دوما  -19918دوما 32466-دوما-32457دوما32486-دوما32058-دوما10-شام 37.8 10

11 39 - 

12 40.8 
 -901أكساد -32466دوما -32457دوما32486-دوما32058-دوما10-شام6-شام-أبوزيك

 .17322دوما  -19918دوما

 .17322دوما  -19918دوما   -901أكساد -32486دوما 45 13
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غميادين بوجود عدد كبير من الحزم البروتينية مقارنة بالمجموعات الأخرى وتختمف عنيا  (تتميز منطقة )
 Fido etذكر إذ ,بمحتواىا المنخفض من الكبريت وتأثيرىا السمبي عمى قوة العجينة كمما زاد عدد الحزم في ىذه الجزء

al.,(1997) أن مجموعة   قوة العجين, يمييا  فيغميادين تمتاز بالأثر الأكثر سمبيةα ,غميادينβ ,غميادين  غميادين
 ,Mir Ali)) عمى نوعية العجين )قوة العجين, مما يظير الدور السمبي لمجموعة الغميادين) فيوىي الأقل أثراً 

 (بعدد الحزم البروتينية في منطقة) الطرز الوراثيةزيك( كان أقل  )أبو الصنف وبالتالي يمكن ملاحظة أن 2000
 بأربع حزم بروتينية في المنطقة ذاتيا.  (901أكساد– 6)شامالصنفان  بينما تميز 3)) حيث كان عددىا

إلى Pogna et al., (1993) تتصف الغميادينات بأنيا أكثر تعقيدا في التركيب الوراثي من الغموتينين وقد أشار
ن ا  و  (30-12من الأليلات يتراوح بين ) تمتمك عدداً المورثات وىذه  (Gli-1) نشطة في الموقعمورثات ( 10-3جود )و 

 ليمية المختمفة في كل نوعالاختلاف بين الأنواع عائد إلى وجود المجموعات الأ
Metakovsky et al., 1997. 

 : HMW-GSمرتفعالجزيئي الوزن الذو  . نتائج تحميل الغموتينين
 14أن عدد الحزم الناتجة عن تحميل الغموتينين ذو الوزن الجزيئي المرتفع ( 2والشكل) (3نلاحظ من الجدول)

 و غياب الحزم البروتينية (5-6-7-11)تميزت الطرز المدروسة بالحزم  ,حزمة بروتينية
( في الصنف أبوزيك و 13-3وجود الحزمتين)( في الطرز الوراثية المدروسة, بالاضافة إلى 1-2-8-9-10-12-14) 

 .6 الحزمة البروتينية الرابعة في شام
 

 .في الطرز الوراثية المدروسة ( يظير عدد الحزم الناتجة عن فصل الغموتينين3جدول )ال
 

 الطرز الوراثية المدروسة رقم الحزمة الطرز الوراثية المدروسة رقم الحزمة

1 - 8 - 

2 - 9 - 

 - 10 أبو زيك 3
 

4 

 

 

6 شام   

 
11 

 -32466دوما -32486دوما -6شام
-32457دوما-32058دوما-10شام
 17322دوما 19918دوما -901أكساد

5 32466 ادوم -32486 دوما   12 - 
 شام10- دوما32058-دوما 32457- 6

 17322دوما19918-دوما901-أكساد
 أبو زيك 13

 دوما32457- دوما32058 - شام10 7
901 أكساد -  دوما19918

14 - 
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 في الطرز الوراثية المدروسة (. يظير حزم الغموتينين2شكل )

 لمصبغيات تتوضع المورثات التي ترمز لمغموتينين ذات الوزن الجزيئي المرتفع عمى الذراع الطويل
  A1-B1-D1 في المواقع (Glu-A1,Glu-B1andGlu-D1) (Payne, 1987) 

 وكل موقع يحتوي مورثتين مرتبطتين ترمزان لتحت وحدات مرتفعة ومنخفضة الوزن الجزيئي
 (X and Y type) ( 6وبذلك يحتوي القمح الطري نظرياً عمى) مختمفة, ولكن نتيجة لوجود بعض  تحت وحدات

 Payne,1987;Lafiandra et( تحت وحدات5-3تمتمك ) الطرز الوراثية من القمحالمورثات الصامتة فإن معظم 

al.,1995 
 في الموقع (%70بنسبة ) *2 الحزمة أن معظم الطرز الوراثية المدروسة تحتوي 4يبين الجدول رقم 

 Glu-A1  في حين وُجد الأليل Null  ع(. أما بالنسبة لمموق32486دوما - 6شام  - أبو زيك) الطرزفيGlu-B1 
واحتوى الصنف  %(80( بنسبة)7في ىذا الموقع أكثرىا تكراراً الأليل )حزم بروتينية مختمفة   3فقد أظيرت النتائج وجود

( وعند 17322دوما)الطراز ( في 8+7)إضافة إلى وجود تحت الحزمة (18+17)  ( عمى تحت الحزمةأبو زيك)
عجينة والمرتبطة بنوعية  10+5)حتوي عمى تحت الحزمتين)ت طرز وراثية 6لوحظ وجود  Glu-D1الانتقال لمموقع 

 ,.Gianibelli et al)ضعيفة عجينة ىي مؤشر لنوعية  ( التي12+2تحت الحزمة ) تحتوي عمى طرز وراثية 4و قوية

2001; MacRitchie and Lafiandra, 2001) 
ميمية ذات تأثير عمى نوعية أن بعض تحت الوحدات الأل  (Payne et al., 1981) هوجدوىذا يتطابق مع ما 

ىذه و قد تم تأكيد  ,(12+2)أن تأثيرىا سمبي  أو10+5) )من حيث إعطاء عجينة ذات مواصفات جيدة موتينين غال
 .2008 ) ,) معلا وآخرونقبل  النتائج من

 HMW-GSالمدروسة من حيث أليلات مواقع الطرز توصيف  يبين.(4جدول )ال
 GLU-A1 GLU-B1 GLU- D1 الأصناف
 NULL 17+18 5+10 أبو زيك
 NULL 7 2+12 6شام 
 10+5 7 *2 10   شام
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 10+5 7 *2 32058دوما
 NULL 7 2+12 32486دوما
 10+5 7 *2 32457دوما

 12+2 7 *2 32466دوما

 10+5 7 *2 901أكساد

 10+5 7 *2 19918دوما

 12+2 8+7 *2 17322دوما

 الاختلاف في الحجم الجزيئي لبوليميرات الغموتينين  إلى عائدىذه الاختلافات في قوة العجينة إن سبب 

(Gupta and MacRitchie, 1994) سيستيين  وجودو ذلك نتيجة ل cysteine  إضافي في(Dx5) مقارنة بـ 

(Dx2 )(Kasarda, 1989; Shewry et al., 1992). 
يل الإحصائي لرسم الشجرة الوراثية أدرجت ضمن برنامج التحملناتجة عن الطريقتين السابقتين و جمعت البيانات ا

 :وبالتالي يمكن تقسيم المخطط إلى (3)الشكلكما يبينو  المدروسة لمطرز
  منفرداً  خاصاً  نموذجاً  شكل أبوزيك الصنف:الأولى المجموعة

 ويعزى الأخرى, الطرز مع مقارنة تشابياً  أكثر( 32457دوما32058-دوما10-شام) الطرز:الثانية المجموعة 
 أو قميمة بينيا الوراثية المسافات جعل مما المتشابية الصفات أجل من يتم المربين قبل من الانتخاب كون ىإل ذلك

 . معدومة

100

68

38

56

99
100

86

41

81

0
1.6

3.2
4.8

6.4
8

9.6

0

0.12

0.24

0.36

0.48

0.6

0.72

0.84

0.96

Similarity

sham6

sham10

32508

32457

32486

32466

901

19918

17322

abozek

 
 الطرز الوراثية المدروسةالوراثي بين تشابو لممخطط التحميل العنقودي يوضح  .(3)الشكل 
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كمية ونوعية البروتينات بالمرتبطة  ةالخبز عمى صفة قوة العجين اعةتعتمد إمكانية استخدام طحين القمح لصن
ن غياب تحت وحدات الغموتيينن .الموجودة في الطحين وخاصة الغموتينين ذات الوزن الجزيئي المرتفع -HMW) وا 

GS) يؤدي إلى انخفاض في قوة ولزوجة العجينة(Blechl et al., 2004) . 
 ميائية اليامة في الكشف عن التباينات الوراثيةتعد بروتينات التخزين في القمح من المؤشرات البيوكيوبالتالي 

واستثماره في لاختيار المناسب منيا  تقييمياو  ,بينيا مايودرجة القرابة الوراثية ف ,وتحديد اليوية الوراثيةالمختمفة, لمطرز 
 .ولةوذات كمفة اقتصادية معق ,فعالة وسيمة التطبيق تقاناتوذلك باستخدام  لقمحادعم وتطوير برامج تربية 

 
 والتوصيات:الاستنتاجات 

 الاستنتاجات:

 .%(71) يامختمفة حيث بمغ متوسط نسبة التشابو بين وراثية المدروسة تباينات الوراثية أظيرت الطرز  -
  .(100%بمغت ) إذبينيا وراثي  أعمى نسبة تشابوب 32058)دوما-32457دوما -10)شامالوراثية  لطرزا تميزت -
 بمواصفات ,32457دوما 19918-دوما -901أكساد- 32058دوما10-شام-ة أبوزيكاتصفت الطرز الوراثي -

 .جيد ةوالمرتبطة بنوعية عجين (10+5)لاحتوائيا عمى تحت الحزمتين نظراً  ةعالي ةتكنولوجي
        التي   12+2عمى تحت الحزمتين 17322دوما -32466دوما -32486دوما 6-شام  احتوت الطرز الوراثية -

  .عجينة سيئة لمخبز إلا أنيا تصمح لمبسكويتعمى  اً ؤشر متعتبر   

 
 :التوصيات

 الطرز الوراثية من طرازالحصول عمى اليوية الوراثية لكل استخدام طريقتي تحميل الغموتينين والغميادين في  إمكانية -
  .المدروسة

من الحزم  صناعات وفقا لمحتواىاال ملائمة لصناعة الخبز وغيرىا من ةالمتصفة بصفات تكنولوجي الأصنافتحديد  -
  .البروتينية

خصائص لمؤشرات البيوكيميائية مع صفات و دراسات تكنولوجيا عمى ىذه الطرز لبيان مدى تطابق نتائج ا إجراء -
  .العجينة التكنولوجية
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