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   ممخّص 

 
(  0 . 25 . 35لمحراثة )أعماؽ ثلاثة لدراسة تأثير  2009و  2008نفذ البحث خلاؿ الموسميف الزراعييف 

 ( كغ/ىػ والتداخؿ بينيما0 . 25 . 50ىي )  (ZnSO4 .7H2O)مستويات مف سماد كبريتات الزنؾ ةسـ عند ثلاث
نتاجية القطف عمى  , أظيرت الدراسة النتائج الآتية:مكونات المحصوؿ وا 

 حقؽ عمقي الحراثة زيادة معنوية في الخصائص الإنتاجية المدروسة مقارنة بعدـ الحراثة مف حيث طوؿ الساؽ/سـ -1
أوج  خلاؿ مرحمة , ومساحة المسطح الورقيخلاؿ مرحمة النضج , وعدد الفروع الثمرية/النباتخلاؿ مرحمة النضج

 الإنتاج مف القطف المحبوب.و وزف الجوزة, و  , وعدد الجوزات/النبات,الإزىار
بالمقارنة مع  جميع الخواص المدروسة باستثناء عدد الجوزات / النبات سـ زيادة معنوية في 35حقؽ عمؽ الحراثة  -2

 سـ. 25العمؽ 

وكذلؾ  ,كورة أعلاه مقارنة بعدـ الإضافةكغ/ىػ زيادة معنوية بالخصائص المذ 50سبب التسميد بالزنؾ عند المعدؿ  -3
 كغ/ىػ زيادة معنوية بالخصائص المذكورة أعلاه مقارنة بعدـ الإضافة. 25المعدؿ كغ/ىػ, كما حقؽ  25مقارنة بالمعدؿ 

 سـ 35أعطى التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيرا" معنويا" في كافة الصفات المدروسة وخاصة الحراثة عمى عمؽ  -4
 كمتوسط لعامي البحث.كغ/ىػ  61711915وصمت الإنتاجية مف القطف المحبوب إلى . و كغ/ىػ 50دؿ التسميد بمعو 
 .غموإنتاجية, صفات  زنؾ, ,أعماؽ حراثةقطف, مفتاحية:   الكممات ال
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 قسـ المحاصيؿ الحقمية ػ كمية الزراعة ػ جامعة تشريف ػ اللاذقية ػ سورية.  -أستاذ  
 كمية الزراعة ػ جامعة تشريف ػ اللاذقية ػ سورية. قسـ المحاصيؿ الحقمية ػ  -أستاذ 

 طالب دراسات عميا )ماجستير( ػ قسـ المحاصيؿ الحقمية ػ كمية الزراعة ػ جامعة تشريف ػ اللاذقية ػ سورية.
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  ABSTRACT    
 

The research work was  was carried out during the growing seasons of  2008 and 

2009 to study effect of three tillage depths, viz. 0, 25 and 35 cm and three levels of zinc 

sulfate (ZnSO4 .7 H2O), viz., 0 , 25 , 50 kg / ha along with interactive effect  between them 

on yield attributes and productivity of cotton crop. The study showed the following results: 
1- the tow depths of tillage (25 and 35 cm) significantly increased the studied 

parameters of productivity, in terms of plant height (cm) and number of sympodial 

branches/plant at plant maturity stage, leaf area at flowering peak, number of bolls/plant, 

boll weight and seed cotton yield, as compared to no-tillage.  
2 - The tillage depth of (35) cm gave significantly increase in all of the studied 

parameters, except number of bolls\plant, compared to the depth of 25 cm.  

3- Zinc fertilization at 50 kg\ha significantly increased all the above  mentioned 

properties as compared to rest of the treatments. Similar trend was also observed for the 

rate 25kg\ha.  
 4-The interactive effect between the two factors of this experiment gave significant 

difference in all of the studied parameters. 
5- Combination of the tillage depth of 35cm and the zinc fertilization at 50 kg\ha 

gave the highest seed cotton yield (6171.915) as on average of the two seasons of the 

study.   
 

Keywords: cotton; tillage depths; zinc, productivity; properties; yield. 
 
 

 
                                                 

*
 Prof, Crops Dep. Agric Fac. Tishreen Univ. Lattakia, Syria. 
**

 Prof, Department of Rural Engineering. Agric Fac. Tishreen Univ. Lattakia, Syria. 
***

 Post graduate student, Crops Dep. Agric Fac. Tishreen Univ. Lattakia, Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3212( 1( العدد )93العموـ البيولوجية المجمد ) ة جامعة تشريف مجم
 

39 

 
 مقدمة:
الحراثة مف العناصر الجوىرية الأساسية في نظاـ الزراعة التقميدية وبالمعنى الأوسع ىي: العممية  دتع

فالحراثة التقميدية [, 1] الميكانيكية التي نقوـ بيا لمتربة وبقايا النبات لنحضر الميد الملائـ لزراعة بذور المحاصيؿ
القلاب, وحراثة ربيعية بالمحراث القرصي, وتسوية سطح التربة تشمؿ: حراثة خريفية عميقة بالمحراث المطرحي 

إلى أف عدـ الحراثة تعني: زراعة [3]وأشار  ,[2وفقا" ؿ]اف العصفور بعد الحراثة القرصيةباستخداـ المحراث الحفار لس
أف [ 4] المحاصيؿ بالأرض غير المحروثة وذلؾ بصنع مجرد خط ذو عرض وعمؽ كافي لمبذور. في حيف أوضح

قمبيا  المقصود بالحراثة البيئية: ىي ممارسة زراعية يتـ بيا ترؾ بقايا المحصوؿ السابؽ)القش( عمى سطح التربة بدوف
عوز الزنؾ مف أكثر المشاكؿ التي تواجو الزراعة عالميا", حيث أف كؿ النباتات  د  يعو  .تحت السطح أو مع قمب بسيط

إف مشكمة  نقص الزنؾ ىي مشكمة  .[5]والذرة والفاصولياء والحمضياتتتأثر بنقصو وأكثر المحاصيؿ تأثرا" ىي القطف 
عة في المحاصيؿ المزروعة في المناطؽ المناخية المختمفة خصوصا" في المناطؽ القاحمة ونصؼ القاحمة حيث ئشا

شكيؿ الجينات لمزنؾ دور أساسي في استقلاب البروتيف, وت أف [6]بيف  كما   .[8[,]7[,]6]وفقا" ؿ تسود الترب القموية
نقص الزنؾ  ثارآ مف أف  [10], كما أوضح IAAالوراثية وسلامة الأغشية الخموية وتمثيؿ الكربوىيدرات وبناء ىرموف 

ذي الدور الأساسي في منع تساقط  ( الحيويIAA)وكسيفأفي تصنيع  هانخفاض عدد جوزات القطف وذلؾ لدور  :
وئي ومعدؿ الإنتاج مف البذور, والإنتاج مف الألياؼ ودليؿ البذور الجوزات, ولمزنؾ دور ميـ في عممية التمثيؿ الض

لدراسة  أثر نظاـ الحراثة عمى قدرة القمح الطري وفوؿ الصويا , [11] خر أجراه كؿ مفوفي بحث آ ووزف جوزة القطف.
بالمطرحي القلاب  الحراثة :الآتيعمى امتصاص الزنؾ مف التربة وعمى الإنتاج مف الحبوب: تبيف أف الإنتاج كاف وفؽ 

وكانت القدرة عمى  ,ةعدـ الحراث ≤ (20cm)الحراثة بالديسؾ والمحراث الحفار عمى عمؽ  ≤(  30cmعمى عمؽ) 
 .وفؽ الترتيب نفسو صاص الزنؾامت
 
 :                                         وأىدافو البحث ميةأى
 . 32اجية لصنؼ القطف حمب الإنت ضؿ عمؽ لمحراثة يحقؽ أفضؿ الخواصمعرفة أف -1
الحراثة  ذا الأسموب,  نظرا" لانتشار ى 32الإنتاجية لصنؼ القطف حمب   عرفة أثر عدـ الحراثة عمى الخواصم -3

عمى نطاؽ واسع في العديد مف الدوؿ المتطورة زراعيا" وزيادة المساحات المزروعة وفؽ ىذا النظاـ عالميا" ولأىميتو 
 كبيرة .البيئية والاقتصادية ال

 معرفة أثر التسميد بالزنؾ كأحد العناصر النادرة عمى نمو وتطور الصنؼ المدروس. -9
 تبياف معدؿ سماد الزنؾ الذي يحقؽ أفضؿ النتائج المدروسة .  -9
 . 32دراسة التفاعؿ بيف عمؽ الحراثة و سماد الزنؾ عمى الخصائص الإنتاجية لصنؼ القطف حمب  -9

 
         :  هوموادالبحث طرائؽ 
 المادة التجريبية: .1
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ىو صنؼ سوري ىجيف , ناتج عف و  , ( G. hirsutum Lالذي ينتمي لمنوع )  90تـ زراعة الصنؼ حمب 
, و قد تـ اعتماد زراعتو في محافظة  70دلتا بايف الأمريكيو الصنؼ  3التيجيف بيف الصنؼ السوفيتي طشقند

 ( . 1997الحسكة في العاـ )
 2008خلاؿ الموسميف الزراعييف  كـ شماؿ محافظة الحسكة 100التي تبعد  ذبيافة قرينفذ البحث في 

 معدلات مف سماد كبريتات الزنؾ ة( سـ عند ثلاث 35. 25. 0أعماؽ لمحراثة ) ةلدراسة أثر ثلاث 2009و
 تجريبيةمكررات لممعاممة فيكوف عدد القطع ال ةعمى القطف والتداخؿ بينيما بواقع ثلاث ( كغ/ىػ50. 25. 0) 
 (3 x3 x3 =27 ) وتـ إجراء التحميؿ الإحصائي التجربة بطريقة القطع المنشقة لمرة واحدة, صممت  .قطعة تجريبية

وذلؾ لكؿ  ,%5ي عند مستوى قؿ فرؽ معنو أالمقارنة بيف المتوسطات باختبار وتـ  GENSTST7باستخداـ برنامج 
جري تحميؿ ميكانيكي وكيميائي لمتربة لموقوؼ أكما سماد الزنؾ., ولمتفاعؿ المشترؾ بيف عمؽ الحراثة و عمى حدة صفة

 .(1كما ىو مبيف في الجدوؿ ) عمى الحالة الخصوبية ليا
 ( يبيف التحميؿ الكيميائي والميكانيكي لمتربة1جدوؿ )ال

 الموسـ

 التحميؿ الكيميائي التحميؿ الميكانيكي %

 PH EC CaCO3% الطيف السمت الرمؿ

مادة 
عضوية 

% 

N  

(PPM) 

P2O2 

(PPM) 

K2O 

(PPM) 

 914193 419 12192 2139 39119 219 1119 99 39 11 الأوؿ

 999111 119 11132 1111 32133 219 1 99 39 32 الثاني

وكذلؾ سماد الزنؾ أضيؼ  عند الحراثة الأساسية P2O2)كغ/ىػ  192تمت إضافة الأسمدة الفوسفاتية بمعدؿ) 
كغ/ىػ ( عمى شكؿ يوريا  992أما الأسمدة الأزوتية فأضيفت بمعدؿ ) .عدلات المذكورةعند الحراثة الأساسية وفؽ الم

 % عند الإزىار(.  32% عند التبرعـ, 92% عند التفريد, 92% عند الزراعة, 32أربع دفعات )ب 99%
 القراءات و المشاىدات :.2

  ي:أتيوىي كما  المدروسة.ة في كؿ القراءات يتـ أخذ القراءات مف الخطيف الوسطيف لكؿ قطعة تجريب
المسطح مساحة  -3  عدد الأفرع الثمرية خلاؿ مرحمة النضجو  -2 خلاؿ مرحمة النضجطوؿ النبات / سـ  -1

 / نبات المتفتحة وغير المتفتحةعدد الجوزات الكمي  -4 (  3ي في مرحمة أوج الإزىار ) سـالورق
يث أخذت حساس ,حة باستخداـ ميزاف زه مف كؿ قطعجو  50وزف الجوزة الواحدة ) غ ( : اخذ متوسط وزف  -5 

غمة القطف المحبوب ) كغ / ىػ ( : بعد  -6 مف كؿ معاممة النباتات عمى (9,  6,  3الجوزات مف الفروع الثمرية )
, ثـ لناتج مف نباتات كؿ قطعة تجريبيةحصر عدد النباتات في كؿ القطع التجريبية, وزف كامؿ القطف المحبوب ا

 .)القطاؼ عمى ثلاث دفعات(أساس اليكتار الواحدة عمى الغم حسبت
 

 النتائج والمناقشة :
  :ة النضجخلاؿ مرحم نباتاتالؿ طو فيالحراثة والتسميد بالزنؾ أعماؽ تأثير   .1
 ضج:الن ةؿ نباتات القطف خلاؿ مرحمطو فيتأثير أعماؽ الحراثة  . أ

باط عضوي بيف طوؿ الساؽ وعدد الفروع الثمرية يعد طوؿ الساؽ مف المؤشرات الشكمية اليامة نظرا" لوجود ارت
سـ وأخيرا" معاممة  39تمتيا الحراثة عمى عمؽ بيذه الصفة  ا"معنوي" اسـ  تفوق 99.حققت الحراثة الأعمؽ [13]المتشكمة
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 %, 9.44%,  12.11 %, 9119 فكانت الفروقات المئوية كالآتي : ( 3)كما ىو موضح في الجدوؿعدـ الحراثة, 
%, عمى التوالي والفروقات كميا  9.49%,  12.19 %,  9143 الي لمموسـ الأوؿ, وفي الموسـ الثانيعمى التو 
كانت ذات نباتات  ,لساف العصفور  محراث نوعبالمعاملات المحروثة إلى أف  حيث أشار [19] وىذا يتفؽ مع معنوية.
تفوؽ الحراثة العميقة والحراثة البيئية  [2]  فمقارنة بمعاملات عدـ الحراثة خلاؿ مرحمة النضج, كذلؾ بيسـ, 7أطوؿ ب

عمى التوالي وذلؾ خلاؿ موسمي  سـ 3سـ ,  6ب  نباتات في مرحمة النضج وسطيا"عدـ الحراثة بطوؿ ال معاممة عمى
 البحث.

 طوؿ نباتات القطف خلاؿ مرحمة النضج : فيتأثير معدؿ سماد الزنؾ  . ب
,  وبالنظر مقارنة مع الشاىدكغ/ىػ  25الساؽ ثـ تمتو الإضافة قيمة لطوؿ  كبرأ كغ/ىػ 50 المعدؿ الأعمى حقؽ
وفي الموسـ  %, 7102,% 2181 : عدليف والشاىدة خلاؿ الموسـ الأوؿ بيف الم( كانت الفروقات المئوي2)إلى الجدوؿ

خلاؿ الموسميف عمى  %4120%, 4125كغ/ىػ 25كغ/ىػ والمعدؿ 50, والفرؽ بيف المعدؿ% 913, % 2175الثاني
 2.5kg/h) أف إضافة توصؿ إلى  إذ[ 14] , تتفؽ ىذه النتيجة معوكانت جميع الفروؽ معنويةتوالي ال

Bo+10kg\h Zn)سـ, مقارنة مع الشاىد والمعدلات الأخرى,  97125أعمى طوؿ لنباتات القطف لتصؿ إلى  تحقق
توفر الزنؾ بشكؿ أكبر وأسيؿ لمنبات  ومف المنطقي أف يزداد طوؿ النبات بزيادة معدؿ سماد الزنؾ فزيادة المعدؿ تعني

وفقا"  المادة الجافة في النبات مات وبالتالي دوره الياـ في تصنيع البروتيف اللازـ لإنتاجبوصفو منشط لمعديد مف الأنزي
 .[19] ؿ

 
 :ة النضجعدد الأفرع الثمرية خلاؿ مرحم فيتأثير أعماؽ الحراثة والتسميد بالزنؾ  .2
 عدد الأفرع الثمرية خلاؿ مرحمة النضج: فيتأثير أعماؽ الحراثة  . أ

( تناقص 2)الجدوؿ مفيتضح  مكونة لمغمة المتعمقة بطوؿ الساؽ,عدد الفروع الثمرية مف أىـ العناصر ال يعد
: كالآتيسـ(  35و  25عدد الأفرع الثمرية مع تناقص عمؽ الحراثة وكانت الفروقات بيف عدـ الحراثة و حراثتي )

توالي, و عمى ال%, 27196 %,15117التوالي خلاؿ الموسـ الأوؿ, وفي الموسـ الثاني  عمى %,29131,16126%
%, عمى التوالي وكانت جميع 11109%, 11121سـ خلاؿ الموسميف :  25سـ و 35 الفرؽ بيف عمقي الحراثة

بمحراث نوع لساف  أف المعاملات المحروثة حراثة تخفيفية  إلى واتوصم إذ إنيـ [13] مع ىذا يتفؽو  الفروؽ معنوية.
فرع(, مقارنة بمعاملات عدـ  2سـ(, وأكثر بعدد الفروع الثمرية بمعدؿ )7العصفور, كانت ذات نباتات أطوؿ ب)

 وذلؾ عند الأسبوع الحادي عشر بعد الزراعة. ,الحراثة
 عدد الأفرع الثمرية خلاؿ مرحمة النضج: فيتأثير معدؿ سماد الزنؾ ب.

مقارنة بعدـ  في عدد الفروع الثمرية كغ/ىػ مف السماد حقؽ أعمى زيادة 50دؿ ( أف المع2مف الجدوؿ)يتبيف 
% في الموسـ الثاني, تلاه معدؿ التسميد 19109% في الموسـ الأوؿ, و1915التسميد بالزنؾ و قدرت ىذه الزيادة ب 

رؽ بيف معدلي التسميد % خلاؿ الموسميف عمى التوالي, والف5198%, 6122 الشاىدمقارنة بكغ/ىػ فكانت الزيادة  25
أف ( 2)وؿيتبيف لنا مف الجد % عمى التوالي وكانت جميع الفروؽ معنوية.12137%, 1215خلاؿ موسمي البحث 

[ 19] نوه. كما ارتبطت الزيادة ايجابيا" مع مضاعفة كمية السماد المضاؼ ,زنؾ زاد مف عدد الفروع الثمريةالتسميد بال
دوار الميمة في النبات ومنيا : لو دور ميـ في تحوؿ السكريات إلى نشاء ,وتحوؿ مف الأ اً الزنؾ يمعب كثير إلى أف 

ونقصو يسبب ظاىرة التورد  (IAA)الأحماض الأمينية إلى بروتيف وتشكؿ غبار الطمع وصيانة الأغشية الخموية  وبناء 
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يقابمو في الاتجاه نفسو و تقزميا  تحفيز القمة النامية لمساؽ عمى النمو وعدـ فر الزنؾ يحقؽاتو  في الأغصاف وبالتالي
 [14]أشار إليو مع ما كذلؾ و  .[14]البحث مع ما أشار إليو  نتائجوتتفؽ  ة وتشكؿ الفروع الثمرية,نمو البراعـ الجانبي

سـ وأعمى عدد  (97125حقؽ أعمى طوؿ لنباتات القطف لتصؿ إلى ) (2.5kg/h Bo+10kg\h Zn)إضافة   بأف
 (.بات/ن28103مف الفروع الثمرية )

 

 ( خلاؿ مرحمة أوج الإزىار:2مساحة المسطح الورقي )سـ فيؾ تأثير أعماؽ الحراثة والتسميد بالزن .3
 ( خلاؿ مرحمة أوج الإزىار:2مساحة المسطح الورقي )سـ فيتأثير أعماؽ الحراثة  . أ

راثة بالنسب عدـ الح معاممة ( سـ معنويا" عمى99و  39( تفوؽ عمقي الحراثة )3)يتضح مف نتائج الجدوؿ
عمى التوالي خلاؿ الموسـ الثاني,  %99199% ,14191عمى التوالي خلاؿ الموسـ الأوؿ  %99199%, 11129يةتالآ

خلاؿ موسمي البحث عمى التوالي. %, 1919%, 19149سـ :  39 المعاممة سـ معنويا" عمى 99وتفوؽ عمؽ الحراثة 
عمى عدـ الحراثة  015دليؿ المساحة الورقية ب في  ثة التقميديةحيث أشار إلى تفوؽ الحرا[ 11] تتفؽ ىذه النتيجة مع

تبيف لنا في الجداوؿ السابقة تفوؽ عمقي الحراثة عمى عدـ الحراثة بطوؿ النبات  .مما يعني مساحة مسطح ورقي أكبر
بط قوة النمو ترت لي زيادة في مساحة المسطح الورقي.وعدد الأفرع الثمرية مما يعني زيادة في عدد الأوراؽ وبالتا

أف النمو ومف المعروؼ , الخضري لنبات القطف بتوفر المغذيات والماء وىذا بدوره مرتبط بقوة نمو المجموع الجذري
أف الحراثة العميقة  [19] كما أكد .يوـ بعد الإنبات 90-80الطولي لجذر القطف يتوقؼ بالوصوؿ لمرحمة الإزىار 

ثار الإجياد المائي الذي تتعرض لو نباتات القطف خلاؿ مرحمتي النمو التخفيؼ مف آتعمؿ عمى  بالمحراث القرصي
والتطور مقارنة بعدـ الحراثة و الحراثة البيئية, مما يعني زيادة سطح تماس الجذر مع التربة وزيادة كمية العناصر 

 .الممتصة
 ( خلاؿ مرحمة أوج الإزىار:2مساحة المسطح الورقي )سـ فيتأثير معدؿ سماد الزنؾ  . ب
كغ/ىػ حققت أعمى قيمة لمساحة المسطح الورقي خلاؿ  50 ( أف إضافة الزنؾ بمعدؿ2)تضح مف الجدوؿي

 5939157حققت  إذكغ/ىػ  25عمى التوالي ثـ تمتيا الإضافة  2سـ 6872198,  2سـ 6766128موسمي البحث  
 5503121, 2سـ 5396173 ي ثـ جاء أخيرا" الشاىد بخلاؿ موسمي البحث عمى التوال 2سـ 6036138, 2سـ
. مف الواضح التأثير الايجابي لمتسميد بالزنؾ عمى النمو وجميع الفروؽ معنوية خلاؿ موسمي البحث عمى التوالي 2سـ

ومف المعموـ , وكانت جميع الفروؽ بيف المتوسطات معنوية الخضري لنبات القطف مما زاد مف مساحة المسطح الورقي
زيمات مانعات التأكسد وىذا بدوره يمحؽ الضرر بالبروتيف والأحماض النووية نقص الزنؾ يتسبب في نقص نشاط أنأف 

أف [ 22بيف ]و  .[21[,]20] وفقا" ؿ والكموروفيؿ مما ينعكس بشكؿ سمبي عمى النمو الخضري وعممية التمثيؿ الضوئي
 % +ZnSO4 + KCL 1 %0.5) ( بعد الزراعة بالمحموؿ المؤلؼ مف :45و  30رش الفاصولياء في اليوـ )

([Diammonium phosphate] 02%)( 7121أدى إلى الحصوؿ عمى أعمى قيمة لدليؿ المساحة الورقية ب )
 مما يعني مساحة مسطح ورقي أكبر. 
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 ( يبيف تأثير عمؽ الحراثة عند مستويات مختمفة مف التسميد بالزنؾ في الصفات الإنتاجية لمقطف.3الجدوؿ )
2006الموسـ الثاني  2005الأوؿ  الموسـ   

 أعماؽ الحراثة سـ 
 0 25 35 المتوسط 0 25 35 المتوسط

 طوؿ النبات/سـ
 معدؿ

 الزنؾ كغ/ىػ
49113 43119 49132 41139 74.24 78.22 74.25 70.26 0 

44139 13139 44199 49133 77.06 81.35 76.79 73.03 25 

13111 19193 19122 44139 81.26 84.68 82.09 77.02 50 

 المتوسط 73.43 77.71 81.42  49199 41191 13199 
0.02لمتفاعؿ   0.304لمزنؾ   0.300لمحراثة  0.01لمتفاعؿ   0.300لمزنؾ   0.300لمحراثة    L.S.D  5% 

 عدد الفروع الثمرية/النبات
10.58 12.36 10.59 8.78 10.43 12.27 10.51 8.53 0 

11.21 12.71 11.30 9.63 11.08 12.59 11.17 9.50 25 

12.60 13.40 12.74 11.66 12.47 13.30 12.63 11.48 50 

 المتوسط 9.84 11.44 12.72  10.02 11.54 12.82 
0.40لمتفاعؿ    0.12لمزنؾ    0.13لمحراثة  0.42لمتفاعؿ   0.10لمزنؾ   0.14لمحراثة    L.S.D  5% 

/النبات2مساحة المسطح الورقي سـ  

5503.21 6435.21 5507.92 4599.49 5396.73 6324.87 5399.94 4465.39 0 

6036.38 7144.02 5802.56 5162.58 5939.57 7051.96 5695.92 5070.83 25 

6872.98 7529.04 7140.71 5949.18 6766.28 7434.04 7037.64 5827.16 50 

 المتوسط 5121.13 6044.50 6936.96  5226.09 6150.40 7036.09 
060.0لمتفاعؿ   000.1لمزنؾ   000.6لمحراثة  041.6لمتفاعؿ   0.000لمزنؾ   0.004لمحراثة    L.S.D 5% 

 
 :د الجوزات الكمي/ النباتعد فيتأثير أعماؽ الحراثة والتسميد بالزنؾ  .4
 / النبات :الحراثة عدد الجوزات الكميتأثير أعماؽ  . أ

, مقارنة بعدـ لعدد الجوزات / النبات, حققت أعمى قيمة سـ 35أف الحراثة العميقة ( 3)يتضح مف نتائج الجدوؿ
عمى  ,سـ 25الحراثة عمى عمؽ  ت معاممةتفوق % لمموسميف, و 8145  -% 8166الحراثة وكانت ىذه الفروؽ  

% لمموسميف عمى التوالي ولـ توجد فروؽ معنوية  6101 -% 6114 كالآتيكانت الفروقات و  ,عدـ الحراثةمعاممة 
أكد تفوؽ الحراثة التقميدية بصفة عدد  إذ [23مع ] تتفؽ النتائج التي توصمنا ليا .سـ 35و 25 بيف عمقي الحراثة

زات / النبات تفوؽ الحراثة البيئية عمى عدـ الحراثة بعدد الجو [ 2] فالجوزات / النبات مقارنة بعدـ الحراثة, كما بي
ف حراثة تحت سطح التربة إسطحيا" فنة بالمعاملات المحروثة إلى انو مقار [ 24]كما أشار , جوزة/النبات 9حوالي ب

تعمؿ عمى تخفيض مؤشر متانة التربة مما يسمح بزيادة حجـ جذور القطف وتسمح لمقطف بزيادة قدرتو عمى تحمؿ 
ىذه العوامؿ مجتمعة سمحت لمنباتات بتوفير كمية أكبر مف المادة الجافة لمجوزات و  الجفاؼ في فترة الإثمار الحرجة,

 ي تحمؿ و تغذي الجوزات وتسمح بالاحتفاظ بيا.لمفروع الثمرية الت
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 تأثير معدؿ سماد الزنؾ عمى عدد الجوزات الكمي, جوزة / النبات : . ب

(كغ/ىػ حقؽ زيادة في عدد الجوزات 92و  39) ميد بالزنؾ وفؽ المعدليف, أف التس(3)مف نتائج الجدوؿ يتبيف
% و في الموسـ الثاني 19119, % 3119دة في الموسـ الأوؿ الكمية عمى النبات مقارنة بعدـ التسميد وبمغت ىذه الزيا

% خلاؿ الموسميف  9199, % 9194فكانت  المدروسيف % عمى التوالي, أما الفروقات بيف المعدليف19111, % 3139
 كما أف [39] مع تتفؽ ىذه النتيجة .وكانت جميع الفروؽ المذكوره معنوية عمى التوالي لصالح الإضافة الأعمى

و  ,كغ/ىػ, وفرت الزنؾ لمنبات بشكؿ أكبر وخاصة عمى مدى مراحؿ النمو 92إلى  39فة كمية السماد مف مضاع
بالتالي تأميف احتياجات و  ورقي فعاؿ في إنتاج المادة العضويةمما ساعد النبات عمى تحقيؽ مسطح  ,التطور المختمفة

يدرات والمادة العضوية وبالتالي ارتفاع عدد الجوزات عمى العقد والجوزات مف الكربوىناطؽ النشطة كالبراعـ الثمرية و الم
نقص الزنؾ يسبب : انخفاض عدد جوزات القطف وذلؾ لدور الزنؾ في تصنيع أف [ 10[ و]26]أكد كؿ مف إذالنبات, 
أساسي في منع تساقط الجوزات, ولمزنؾ دور ميـ في عممية التمثيؿ الضوئي ومعدؿ دور لو الحيوي الذي  IAA أكسيف

كما يتسبب في نقص نشاط أنزيمات مانعات لإنتاج مف البذور, و الإنتاج مف الألياؼ ودليؿ البذور ووزف جوزة القطف, ا
أكد أف إضافة  إذ[ 10] وتتفؽ نتائجنا مع التأكسد وىذا بدوره يمحؽ الضرر بالبروتيف والأحماض النووية والكموروفيؿ,

((ZnSO4  تساقط الجوزات وعمؿ ذلؾ بدور الزنؾ في تصنيع المواد  ض معدؿاكغ/ىػ أدت إلى انخف 40بمعدؿ
مصادر لمزنؾ, فحصؿ عمى أكبر عدد  4الذي استخدـ  [27], وتتفؽ مع نتائج الكربوىيدراتية وانتقاليا ضمف النبات

 .لجوزات القطف عند استخداـ كبريتات الزنؾ
 
 غ( :تأثير أعماؽ الحراثة والتسميد بالزنؾ عمى وزف الجوزة الواحدة). 5
 تأثير أعماؽ الحراثة عمى وزف الجوزة الواحدة )غ( : . أ

تعود الزيادة في وزف الجوزة إلى ارتفاع مدخرات المواد العضوية في الجوزات ومكوناتيا مف شعيرات القطف 
نة مقار  سـ 35( زيادة وزف الجوزة تحت الحراثة عمى العمؽ 3), وتظير نتائج جدوؿ[31] والبذور و بالتالي زيادة وزنيا

  %11168,% 5189و %12108 ,%  615 , وكانت الفروقاتعدـ الحراثةبالمقارنة مع معاممة سـ و  25بالعمؽ
سـ بالنسب  25عدـ الحراثة مقارنة بالعمؽ  معاممة خلاؿ موسمي البحث عمى التوالي, وانخفض وزف الجوزة الواحدة في

يمكف تفسير  نت جميع الفروؽ المذكوره معنوية.% عمى التوالي خلاؿ موسمي البحث وكا 5146,  % 5124  الآتية
تأثير عمؽ الحراثة عمى زيادة وزف الجوزة إلى تعمؽ الجذر الوتدي لمقطف و الذي ينتشر بشكؿ أفضؿ تحت الحراثة 

فر عناصر مغذية بصورة أفضؿ لمنبات وحقؽ نموا خضريا متوازنا لمنبات انعكس عمى زيادة االأعمؽ مما سبب تو 
بروتيف بالإضافة لما تحممو القطف مف البذور وما تحتويو مف زيوت و التمثيؿ الضوئي في مكونات جوزة مدخرات عممية 

 عمى سطحيا مف شعيرات القطف و بالتالي زيادة وزف الجوزة الواحدة .  
 تأثير معدؿ سماد الزنؾ عمى وزف الجوزة الواحدة )غ( : . ب

 50في وزف الجوزة عند الإضافة بمعدؿ ف حقؽ زيادة ( أف توفير الزنؾ لنبات القط3)جدوؿ يلاحظ مف نتائج
%  5185, و%12108 ,% 5118 بالنسب التاليةمقارنة بمعاممة الشاىد و  كغ/ىػ 25 مقارنة بالمعدؿ كغ/ىػ 

, % 6157  الآتيةانخفض وزف الجوزة في عدـ الإضافة بالنسب خلاؿ موسمي البحث عمى التوالي و  % 12183,
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أف , [92[,]33]كما أكد  ,كغ/ىػ وكانت جميع الفروؽ المذكوره معنوية 25ضافة بمعدؿ  % وذلؾ مقارنة بالإ 6159
إلى زيادة عدد وتعود الزيادة في الإنتاج . %32أدى إلى زيادة في إنتاج القطف بنسبة  ػكغ/ى 39إضافة الزنؾ بمعدؿ 

 فبي إذ, تؤدي إلى زيادة في وزف الجوزة زيادة المدخرات العضوية في بذرة القطفو الجوزات/النبات وزيادة وزف الجوزة, 
ووزف الألؼ بذرة, وحققت  الشمس مف البذور دوارإلى زيادة معنوية بإنتاج  ىػ أدى/كغ 20الزنؾ بمعدؿ إضافةأف  [31]

الذي رش القطف بكبريتات الزنؾ  [32]تتفؽ مع نتائج ىذه و ىػ, /كغ15نسبة الزيت في البذور أعمى نسبة عند معدؿ 
 يوـ مف الرشة الأولى.  15مغ/لتر مرة في بداية الإزىار ومرة ثانية بعد م 15بمعدؿ 

 
 :القطف المحبوب كغ/ىػ إنتاج فيعماؽ الحراثة والتسميد بالزنؾ تأثير أ. 6
 القطف المحبوب كغ/ىػ : تأثير أعماؽ الحراثة عمى إنتاج . أ

( أف زيادة عمؽ الحراثة أدت إلى زيادة الإنتاج معنويا" خلاؿ موسمي البحث, وقدرت (3تظير نتائج جدوؿ 
في % 22145%, 11196 :كالآتيعدـ الحراثة سـ مقارنة مع معاممة  (35و  25الزيادة كنسبة مئوية في العمقيف )

سـ  25 مفزيادة العمؽ في الموسـ الثاني, وزادت النسبة المئوية للإنتاج عند % 21173% ,12104الموسـ الأوؿ و
مرد الزيادة في  % خلاؿ موسمي البحث عمى التوالي وكانت الزيادة معنوية.8165%, 9137:  كالآتيسـ  35إلى 

تتوافؽ ىذه النتيجة مع  :(3(و)2لوجية في الجدوليف )التحسف الذي طرأ عمى مكونات المحصوؿ المورفو الإنتاج, ىو 
في دراسة لمدة خمس  الذي أشار [34]كذلؾ مع قطف تحت نظاـ عدـ الحراثة, انخفاض إنتاج ال أشار إلى الذي[ 33]

تفوؽ الحراثة التقميدية [ 35] وبيف .رنة بالحراثة التقميديةمقا %10الإنتاج بنسبة  خفضتعدـ الحراثة سنوات أف 
دية قممت مف متانة التربة ف الحراثة التقميلأ %18بالقلاب المطرحي والقرصي والحفار بالإنتاج عمى عدـ الحراثة بنسبة 

عدـ  معاممة عمى سـ 12ا تفوقت الحراثة بالديسؾ عمى عمؽ وزادت مف امتصاص الماء مقارنة بعدـ الحراثة, كم
إلى أف [ 19] لمدة خمس سنوات, كذلؾ توصؿ استمرت في دراسة المحبوب صفة معدؿ الإنتاج مف القطففي الحراثة 
الحراثة معاممة  عدـ الحراثة و معاممة عمى فة الإنتاج مف القطفصفي وقت العميقة بالمحراث القرصي تف الحراثة

تتعرض لو نباتات القطف خلاؿ مرحمتي  قد البيئية, وىذا مف المحتمؿ يعود إلى التخفيؼ مف أثار الإجياد المائي الذي
 .النمو والتطور

 القطف المحبوب كغ/ىػ : تاجإنعمى  ر معدؿ سماد الزنؾتأثي . ب
  وكانت النسبة المئوية لمزيادة تحت ,زيادة معنوية في الإنتاج مقارنة مع عدـ الإضافةبالزنؾ حقؽ التسميد 

%, 16138كغ/ىػ  25المعدؿ وبمغت عند   % خلاؿ الموسميف عمى التوالي28108%, 27كغ/ىػ  50المعدؿ 
وقدرت  زنؾؿ المضاعؼ لمللإنتاج في المعدالنسبة المئوية معنويا"  , كما زادت% لمموسميف عمى التوالي, 16162
ف بيف أحيث  [92[ , ]33] % خلاؿ الموسميف عمى التوالي.تتفؽ النتائج التي توصمنا ليا مع9185%, 9112الزيادة ب

وزيادة معنوية عند المعدلات الأخرى % 32كغ/ىػ( أدى إلى زيادة في إنتاج القطف بنسبة  39إضافة الزنؾ بمعدؿ )
[ 99] كذلؾ توصؿيادة في الإنتاج  إلى زيادة عدد الجوزات/النبات وزيادة وزف الجوزة, وتعود الز  وذلؾ مقارنة بالشاىد

 كما أكد ,%10.5-10تفوؽ معاملات القطف المعاممة بالزنؾ عمى الشاىد بالإنتاج مف القطف المحبوب بمعدؿإلى 
بعد  95ؾ في اليوـ كغ/ى 48 بمعدؿ شيلات الزنؾ إف إضافة الزنؾ إلى القطف الإفريقي عمى شكؿ  عمى [94]

مشبعة في غير الد مف نسبة الأحماض الدىنية ,وزا   الزراعة, أدى إلى زيادة إنتاج اليكتار مف الزيت والبروتيف 
حقؽ أعمى إنتاج مف القطف المحبوب (  Zn 10kg\h) ( مع   (2.5kg/h Boأف إضافة[ 14] كما بيف الزيت, 
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 (PPM 60)بتركيز  ( (EDTAرش القطف بالزنؾ عمى شكؿ أف  [38] كما أوضح, ػكغ/ى 3106018ليصؿ إلى 
مقارنة بالشاىد, و  %  913تشكؿ الجوزات أدت إلى ارتفاع الإنتاج مف القطف المحبوب بنسبة  والتبرعـ  يفي مرحمت

عكس مما ين العضويةي إنتاج الأوراؽ مف المادة دور الايجابي لمزنؾ عمى عممية التمثيؿ الضوئي وبالتالبالىذا  وافسر 
 و, بالمقارنة مع الشاىد ػكغ/ى 3913عمى وزف الجوزات, كما زاد إنتاج اليكتار مف بروتيف البذور ب  ةيجابيإ بصورة

 .ػكغ/ى 9113ج مف الزيت ليتفوؽ عمى الشاىد ب زاد الإنتا
 
 أعماؽ الحراثة ومعدؿ سماد الزنؾ في صفات النمو ومكونات محصوؿ القطف:. تأثير التداخؿ بيف 7

التداخؿ بيف أعماؽ الحراثة ومعدؿ إضافة الزنؾ تأثيرا" معنويا" في طوؿ الساؽ/سـ, وعدد الأفرع أظير 
نتاجية القطف المحبوب, 2الثمرية/النبات, ومساحة المسطح الورقي/سـ , وعدد الجوزات/النبات, ووزف الجوزة/غ, وا 

لأف  /ىػ خلاؿ موسمي البحثZnSO4كغ مف  50سـ ومعدؿ إضافة الزنؾ بمقدار  35وخاصة عند عمؽ حراثة 
الحراثة العميقة عممت عمى حفظ نسبة أعمى مف الرطوبة و سيمت تعمؽ وانتشار الجذر الرئيسي و الجذور الجانبية, 
مما أنعكس عمى عدد الفروع الثمرية وتشكؿ الجوزات و الأوراؽ و زيادة المسطح الورقي الذي أعطى أعمى كفاءة في 

 . المادة الجافة اللازمة لنمو وتشكؿ المكونات الثمرية المذكورة  عممية التمثيؿ الضوئي وفرت
 

 ( يبيف تأثير عمؽ الحراثة عند مستويات مختمفة مف التسميد بالزنؾ في الصفات الإنتاجية لمقطف.2جدوؿ)ال

2006الموسـ الثاني  2005الموسـ الأوؿ    

 أعماؽ الحراثة سـ 
 0 25 35 المتوسط 0 25 35 المتوسط

الجوزات الكمي/ النبات عدد  
 معدؿ

 الزنؾ كغ/ىػ
31133 31139 31111 32129 20.22 20.52 20.51 06.63 0 

39139 39131 39199 33121 20.03 21.02 20.12 20.60 25 

39121 39119 39134 39192 21.00 21.51 20.54 20.00 50 

 المتوسط 20.42 20.03 20.30  31113 39119 39194 
0.014لمتفاعؿ   0.332لمزنؾ   0.332لمحراثة  0.003لمتفاعؿ   0.306لمزنؾ   0.312لمحراثة    L.S.D  5% 

 وزف الجوزة الواحدة غ
1.50 2.04 1.53 1.16 1.44 2.01 1.52 1.13 0 

2.02 2.02 2.02 1.56 2.05 2.00 2.05 1.52 25 

2.12 2.46 2.00 2.01 2.02 2.42 2.20 2.03 50 

 المتوسط 1.46 2.01 2.04  1.51 2.00 2.10 
0.241لمتفاعؿ    0.025لمزنؾ    0.030لمحراثة  0.002لمتفاعؿ   0.043لمزنؾ   0.045لمحراثة    L.S.D  5% 

 الإنتاجية مف القطف المحبوب
1053.34 1444.04 1222.50 0500.00 1020.36 1410.23 1201.20 0463.00 0 

2002.50 2234.34 2043.00 1300.20 2030.22 2222.50 2005.20 1212.34 25 

2305.11 3066.50 2165.00 2024.04 2222.06 3011.00 2040.50 2030.00 50 

 المتوسط 1134.00 2000.30 2140.02  1200.22 2042.50 2201.56 
020.2لمتفاعؿ   202.2لمزنؾ   202.6لمحراثة  050.6لمتفاعؿ   206.6لمزنؾ   220.0لمحراثة    L.S.D 5% 
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 توصيات:الت و ستنتاجاالا

( سـ 39, 99سببت الحراثة زيادة معنوية في كؿ الصفات المدروسة في البحث وذلؾ عند العمقيف ) .1
 مقارنة بعدـ الحراثة.

بالمقارنة وكذلؾ ( كغ/ىػ 92إلى  39زادت الصفات المدروسة معنويا" مع زيادة معدؿ التسميد )مف  .3
ـ, عدد الأفرع الثمرية/النبات, عدد الجوزات/النبات, ووزف وذلؾ مف حيث طوؿ الساؽ/س وعدـ الإضافة الإضافة بيف
 , والإنتاج مف القطف المحبوب. 3مساحة المسطح الورقي/سـوزات/غ, الج

حقؽ التداخؿ بيف عاممي التجربة تأثيرا" ايجابيا" ومعنويا" في كؿ الصفات المدروسة, وحقؽ التداخؿ  .9
 ـ لمصفات المدروسة.غ/ىػ أعمى القي(ك92( سـ والمعدؿ )99بيف العمؽ )

 ةعام وبصفةتناسب مع الخصائص الفيزيائية لمتربة الزراعية ت بصورةنوصي بزيادة عمؽ الحراثة  .9
 الحراثة الأعمؽ تحقؽ أفضؿ النتائج المرجوة.

يجابية عمى نقترح العمؿ عمى متابعة الأبحاث بما يتعمؽ بعدـ الحراثة, نظرا" لفوائدىا البيئية و الإ .9
 , وانتشار ىذا النوع مف الزراعة في الدوؿ المتقدمة,في المدى البعيد و منافعيا الاقتصادية القريبة المدى التربة الزراعية

مع العمـ أف الانخفاض في الإنتاج مف القطف المحبوب يمكف أف يرتفع مع زيادة الفترة التي نستخدـ بيا نظاـ عدـ 
 الحراثة.

وبالتالي الحصوؿ عمى أفضؿ إنتاجية  32مب تشكؿ جيد لنبات القطف صنؼ حلمحصوؿ عمى نمو و  .6
( 92بمعدؿ ) (ZnSO4 .7H2O)سـ و التسميد بالزنؾ  99مف القطف المحبوب, ينصح بالحراثة التقميدية عمى عمؽ 

 . الدراسة منطقة عمى ضوء معطياتكغ/ىػ 
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