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 ممخّص  
 

في دراسة مخبرية استخدمت المبيدات الفطرية  Trichoderma sppلتقييـ تحمؿ عزلتيف مف الفطر 
جزء في المميوف . تبيف أف  0.1 , 1 , 10 ,100ميتالاكسيؿ بتراكيز  –مانكوزيب  –كموروتالونيؿ  –ىكساكونازوؿ 

جزء  1نيؿ أكثر المبيدات تأثيراً في منع نمو الخيوط الفطرية لمعزلتيف حتى بالتركيز المبيديف ىكساكونازوؿ و كموروتالو 
 10جزء في المميوف , وبصورة شبو كاممة بالتركيز  100في المميوف , كما منعا انتاش الأبواغ بصورة كاممة بالتركيز 

جزء في المميوف وكاف  10زلتيف في التركيزجزء في المميوف .أوقؼ المبيد ىكساكونازوؿ كمياً  نمو الخيوط الفطرية لمع
و 10تأثير  المبيد مانكوزيب ضعيؼ جداً في نمو الخيوط الفطرية لمعزلتيف , في حيف منع انتاش الأبواغ بالتركيزيف  

 جزء في المميوف. لـ يلاحظ تأثير واضح لممبيد ميتالاكسيؿ في نمو الخيوط الفطرية أو انتاش الأبواغ لمعزلتيف. 100
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  ABSTRACT    
 
To assess the effect of some fungicides on two isolates of Trichoderma fungus., four 

fungicides were used in the concentrations, 0.1, 1, 10 and 100 ppm. The results showed 

that hexaconaxole and chlorothalonil were the most effective fungicides in preventing 

hyphal growth for the two isolates, even in the concentration of 1 ppm., also, they 

inhibeted entirely the spores germinations at the 100 ppm , and most of them in the 

concentrations of 10 ppm. The fungicides hexaconaxole stopped entirely the hyphal growth 

for the two isolates at 10 ppm., however , the effect of The fungicides mancozeb was very 

weak on the hyphal growth in the two isolates at 10 ppm. and 100ppm. We didn't observe a 

clear effects of  metalaxyl on hyphal growth or the spores germinations of  the two isolates. 
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 مقدمة: 
فر الى درجة الوباء عند تو الممرضات النباتية لاسيما الفطور إحدى أىـ الآفات التي تصيب النباتات إ د  تع

مثؿ الأجساـ الحجرية والأبواغ الكلاميدية  سكوفلأنيا تنتج تراكيب  ؛صعبة المكافحة بعضياالظروؼ المناسبة, كما أف 
 البيئية غير المناسبة معطياتتحت أو البيضية للإبقاء عمى حياتيا لأطوؿ فترة ممكنة 

 (Baker and Cooke , 1974 ). كما أف تكرار  مادياً  دات الفطرية لمكافحة ىذه الممرضات مكمؼإف استخداـ المبي
استخداـ مبيد معيف أو مبيدات مف المجموعة الكيماوية نفسيا يؤدي إلى ظيور سلالات ممرضة تتمتع بصفة تحمؿ 

ة مكافحة نجاح عممي وبالتالي عدـ استمرار (Benitez et al. , 2004) ومقاومة لممبيد المستخدـ ولمجموعتو الكيميائية
المشاكؿ الأخرى التي تسببيا ىذه المبيدات بسبب تراكميا في السلاسؿ الغذائية مما يسبب ضرراً  فضلًا عفالأمراض, 

مما دعا العمماء  (.Tiamos et al., 1992) الكائنات المفيدة الموجودة في التربة فيكما تؤثر سمباً  ,للإنساف والبيئة
 Trichoderma رة مماثمة لفعالية المبيدات الكيميائية, وتعتبر بعض أنواع الجنسحيوية ليا قد طرائؽإلى البحث عف 

spp. مف الفطور المفيدة المستخدمة في المكافحة الحيوية لمفطور الممرضة المتواجدة في التربة أو عمى المجموع
تعديؿ الظروؼ  –ذاء والمكاف واحدة أو أكثر مف آليات التأثير )المنافسة عمى الغتريكودرما فطر يممؾ ال إذ ,الخضري
استيلاؾ مفرزات النبات الجذرية ومنعيا مف تحريض  –التضاد الحيوي  –تحفيز آليات مقاومة في النبات  –البيئية 

نتاج الأنزيمات المفككة لمكونات الجدر الخموية ومحتويا –الأحياء الممرضة في الريزوسفير  خلايا  تالتطفؿ المباشر وا 
 )  .Howell , 2003 ; Benitez et al. , 2004 ; Harman et al. ,2004 ; El-katatny et al)الميسميوـ

,2001.)  
ليس لو طور جنسي  كفطر ناقص حيثؼ نص .Trichoderma sppإلى أف أغمب أنواع  Monteأشار 

 ىي مورفولوجياً مشابية لمطور اللاجنسي لػ Trichoderma sppإلا أف بعض أنواع  (Monte, 2001معروؼ )
Hypocrea ( وقد كشفت الدراسات قربيما التصنيفيMonte, 2001 ; Hermosa et al. , 2000) .تعيش أنواع 

تمتاز بمقدرتيا عمى زيادة نمو  إذ ,الجذر والتربة والمجموع الخضري فيحياة حرة وتكوف عالية التأثير الفطر تريكودرما 
نتاجية المحاصيؿ كما تجعؿ امتصاص وا  Ranasingh etستخداـ المغذيات متاحاً مف قبؿ النبات )الجذور وتطورىا وا 

al. ,2006 ; Ram et al. , 1999)  مما جعميا تستخدـ بنجاح في التجارب الحقمية لمكافحة العديد مف أمراض
الناتج عف  العفف الرمادي أمراض فعالة في مكافحةىذا الفطر ( حيث تعتبر عزلات Reino et al. , 2008المحاصيؿ )

 الناتج عف الفطر عمى الفريز نتراكنوزوالإ Botrytis cinerea الفطر
 Colletotrichum acutatumبمقاح   , وتزداد فعالية المكافحة بشكؿ كبير بتحميؿ النحؿT. harzianum 

 (.Freeman et al. , 2004 ; Shafir et al. , 2006) (Triwaks) مادة ناشرةباستخداـ 
( وتزداد كفاءتو في المكافحة Monte, 2001ر الأسكية والنافصة والبازيدية )الفطو  فييؤثر الفطر تريكودرما 

فر النترات والمغنزيوـ المنحؿ والنحاس والحديد والبوروف وكميات قميمة مف الفوسفور المتاح ودرجة االحيوية طرداً مع تو 
pH ( مائمة إلى الحموضةDuffy et al. , 1997.)  عوامؿ مكافحة حيوية إلى قدرتيا كالتريكودرما نجاح سلالات يعود

القدرة عمى  والكفاءة في استخداـ العناصر المغذية  والقدرة عمى البقاء تحت ظروؼ سيئة جداً  والتكاثرية العالية 
. مما الكفاءة في تحفيز نمو النبات وآليات الدفاع والعدوانية القوية ضد الفطور الممرضة  وتعديؿ المحيط الجذري 

لوحظ في السنوات السابقة اعتماد  (.Chet et al. , 1997موجود في كؿ مكاف وبكثافات عالية ) ىذا الفطرجعؿ 
مزارعي البندورة في الزراعة المحمية في الساحؿ السوري عمى ىذا الفطر ضمف مفيوـ المكافحة المتكاممة لممسببات 
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عيف لمكافحة الأمراض الفطرية التي تصيب المرضية في التربة. ولكف بسبب كثرة المبيدات المستخدمة مف قبؿ المزار 
. ففي Trichodermaالفطر  فيالتربة وبالتالي تؤثر  تتساقط كمية كبيرة مف ىذه المبيدات عمى المجموع الخضري

تجاه خمسة مبيدات فطرية  Trichoderma س عزلات تابعة لخمسة أنواع مف الفطردراسة أجريت لتقييـ حساسية خم
    ممبيدوحساسية عالية ل thiramو  carboxin يفلممبيدكودرما حساسية منخفضة أظيرت كؿ عزلات التري

prochloraz  (Roberti et al., 2006فمف حيث. )  تبيف أف الفطرالتأثير عمى النمو الشعاعي لمخيوط الفطريةT. 

viride اتلممبيد عالي الحساسية guazatine  وprochloraz وtriticonazole الفطر , وكاف T. harzianum 

 . أما مف حيث التأثير عمى إنبات الكونيديا فقد كافguazatineو  thiramو  carboxin اتمعتدؿ الحساسية لممبيد
وفي دراسة أخرى  (.Roberti et al., 2006الأكثر حساسية لممبيدات الفطرية )  T. longibrachiatum الفطر

 أجريت لتقييـ تحمؿ أربعة أنواع مف التريكودرما
    (T. harzianum  ,T. pseudokoningii  ,T. longibrachiatum  ,T. viride)  لأربعة مبيدات فطرية
(Benomyl, Topsin-M ,Carbendazim , Cuprocaffro بتراكيز )10000 , 1000 , 100 , 10 ,1 ppm 

نواع التريكودرما حتى في في منع نموأ تأثيراً أكثر المبيدات  Carbendazim وTopsin-M  مادة فعالة كاف المبيديف
 ppm (Khan 10عند تركيز  T. harzianum كمياً نمو الفطر Topsin-M التراكيز المنخفضة . كما أوقؼ المبيد

and Shahzad , 2007 . ) 
     عوامؿ المكافحة الحيوية مع مستويات منخفضة مف المبيد الفطري  استخداـوقد أكدت الدراسات أف 

بشكؿ مماثؿ لتمؾ المنجزة مع المعاممة الكاممة بالمبيد الفطري  العامؿ الممرضز درجة تثبيط )مكافحة متكاممة( تحف
(Monte , 2001 ; Srinivas and Ramakrishnan, 2002 ; Hjeljord and Tronsmo, 1998.) حيث تـ

 الفطر ميتالاكسيؿ ضدد المبيو   T. viride الفطر الحصوؿ عمى نتائج ممتازة لممكافحة المتكاممة باستخداـ سلالات مف
Pythium ultimum ( الذي يصيب القطفChet et al. , 1997وسلالات مف , ) الفطر T. harzianum  مبيد وال

 مف ( , وسلالاتChet and Inbar , 1994الذي يصيب البطاطا ) Verticilium dahliae الفطر كابتاف ضد
 أخرىمحاصيؿ الذي يصيب التبغ و  Rhizoctonia solani الفطر ثيراـ ضدمبيد وال T. virens الفطر

 (Chet et al. , 1997وقد س.)ث مقاومة لمعديد مف دأو تحف العديد مف أنواع التريكودرما لدييا مقاومة متأصمة جؿ بأ
  (.Omar, 2006المبيدات الفطرية ويختمؼ مستوى المقاومة باختلاؼ المبيد )

 
  :أىمية البحث وأىدافو

دراسة التأثيرات السمبية لبعض المبيدات الفطرية الأكثر استخداماً في الزراعة المحمية في  إلى البحثىذا  ييدؼ
مف برامج المكافحة  منيا بيدؼ استبعاد الأكثر تأثيراً   Trichodermaالفطر بعض أنواع في نمو الساحؿ السوري

 ., أو ليا تأثير ضعيؼىذا الفطر فيالكيميائية واستبدالو بمبيدات لاتؤثر 
 

 :ومواده رائؽ البحثط
 .2008خلاؿ عاـ  تـ إجراء البحث في مركز تربية الأعداء الحيوية )محطة بحوث الينادي(

 استخدـ في ىذا البحث عزلتيف مف الفطر Trichoderma spp  
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5. Tbio  لمفطر تجاريةعزلة T. harzianum  مف المستحضر التجاري بيوكونت يحوي عمى
19X107 .بوغة /غ 

3. T1  عزلة( محميةTrichoderma sppتـ الحصوؿ عمييا مف تربة أ ) حد البيوت البلاستيكية
 .مف قبؿ مركز تربية الأعداء الحيوية بالبندورة في منطقة بانياس ةالمزروع

 :المبيدات المستخدمة  

 ة مف أكثر المبيدات استخداماً في الزراعة المحمي د  تـ استخداـ أربعة مبيدات مف مجموعات كيماوية مختمفة , تع

غ/ ؿ مبيد فطري سطحي عضوي مف  492 بنسبة chlorothalonilكموروتوسيب: المادة الفعالة  .5
المسببة لأمراض البياض الزغبي  الفطورمجموعة المشتقات البنزينية والفينولية , يستعمؿ بشكؿ وقائي عمى عدد مف 

تتمثؿ آلية عممو باف مجموعة  فة لتأثيره العلاجيوالمفحة المتأخرة وتبقعات الأوراؽ والعفف الزيتوني عمى البندورة, بالإضا
 Vincent) النتريؿ الموجودة فيو تؤثر عمى مجموعة الثيوؿ للأنزيمات وتمنع النشاطات الأيضية لمكائنات الحية الدقيقة

and Sisler, 1968 ; Katayma et al. , 1991).  وقد لاحظSun تناقص في نشاط كائنات  2006عاـ  ورفاقو
 لدقيقة بعد تطبيؽ الكموروتالونيؿ.التربة ا

غ / ؿ مبيد فطري جيازي مف مشتقات  50بنسبة  hexaconaxoleىكسازوؿ: المادة الفعالة  .3
بمنع  كية والبازيدية, تتمثؿ آلية عمموعدد كبير مف الفطريات الناقصة والأس في ةوعلاجي ةوقائي بصورةالتريازوؿ يؤثر 

 تركيب الإيرغوستيروؿ.

  مبيد فطري سطحي عضوي مف مجموعة %80 بنسبة mancozebة الفعالة ديكوزيب: الماد .2
الفطرية. يستعمؿ  طونمو الخيو   منع انتاش الأبواغمواقع عديدة وي فييؤثر  إذلو تأثير وقائي  الكرباماتيةكبات المر 

(,  Septoria , Helminthosporium , Ascochyta) الفطور المتسببة عف لموقاية ومكافحة تبقعات الأوراؽ
لو تأثير عمى فطريات التفحـ بمعاممة و  المفحة المبكرة والمتأخرة والبياض الزغبي والانتراكنوز,مراض والفطور المسببة لأ

 البذور.

غ/ ؿ مبيد فطري جيازي يمتص مف  480 بتركيز metalaxylوميؿ سائؿ ذىبي: المادة الفعالة دري .4
عدد مف الفطريات البيضية  في يدية لو تأثير وقائي وعلاجي قبؿ الأوراؽ والأجزاء الغضة , مف المشتقات الأم

, ويؤثر عمى Peronosporales  (Park et al. ,2002 ; Odvody and Frederiksen , 1984)خصوصاً رتبة 
 .RNAالفطر بمنع تركيب الحمض النووي 

 مادة فعالة.ي المميوف جزء ف  0.1 , 1 , 10 , 100وقد تـ استخداـ أربعة تراكيز مف ىذه المبيدات وىي   
في الاوتوكلاؼ عمى  ياتعقيمبعد  PDAبيئة البطاطا  استخدمتدراسة تأثير المبيدات في نمو الخيوط الفطرية ل

ـ لمدة 110 وحدة دولية في المتر لتفادي نمو   X 2 510أضيؼ ليا المضاد الحيوي أمبسميف بتركيز دقيقة   45ْ 
, ثـ  %1في البيئة النيائية  بحيث تكوف نسبة المذيب العضوي عضوي ليا المبيد ضمف مذيب ثـ أضيؼالبكتريا 
في حاضنة عمى  الأطباؽ حضنتزراعة الفطر في طرؼ الطبؽ ثـ  تمت تتصمب أففي أطباؽ بيتري وبعد  صبت

ساعة مف الزراعة   72نصؼ قطر مستعمرة الفطر المتشكمة بعد  وتـ أخذ %60 ـ ورطوبة    1 + 25    درجة حرارة
بتطبيؽ تـ حساب نسبة منع النمو مقارنةً مع الشاىد و . (Tawil,1979) النتائج مع الشاىد )بدوف وجود المبيد( نتوقور 

 1947عاـ  Vincentالصيغة المقترحة مف قبؿ 
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 نصؼ قطر المعاممة بالمبيد –نصؼ قطر مستعمرة الشاىد                            
 X 100ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  % منع النمو =    ػػػػػػػػػػػػ      

 نصؼ قطر مستعمرة الشاىد                                      
 
في  ياتعقيمبدوف آغار( بعد بيئة البطاطا السائمة ) استخدمتالفطرية  الأبواغنتاش إ فيدراسة تأثير المبيدات ل

ـ 110وتوكلاؼ عمى الأ دمة  تـ استخداـ ثلاثة تراكيز مف كؿ مبيد محاليؿ المبيدات المستخوبعد تحضير  .دقيقة 45 ْ 
مؿ بيئة  20تـ تحضير ىذه التراكيز في بالإضافة لمشاىد و  (جزء في المميوف  (1 – 10 – 100

 (.Tawil,1979)نيائية
)وذلؾ لضماف كثافة اً يوم 8 – 21تحضير المعمؽ البوغي مف مستعمرات فطرية قديمة بعمر يتراوح بيف  تـ 

 10لممستعمرة الفطرية كمية  يضاؼ, المستعمرات الحديثة تكوف فييا كثافة الأبواغ منخفضة( إذ إفمرتفعة مف الأبواغ 

انفصاؿ  حتىمؿ مف الماء المقطر والمعقـ وبإجراء كشط بسيط لسطح المستعمرة بواسطة إبرة الزرع أو سكيف  5 –
 تـ تحديد كثافةو عمى معمؽ الأبواغ  ـ الحصوؿتالأبواغ وتوضعيا في الماء مع أجزاء مف الخيوط والبيئة, وبعد الترشيح 

التي نحصؿ  شريحة مالاسيولممعمؽ في  الفحص المجيري الابواغ في المعمؽ حسب ماىو مطموب وذلؾ بالاعتماد عمى
 60 النيائية في البيئة بحيث تكوف كثافة الأبواغحسب نسبة التخفيؼ لممعمؽ كثافة الأبواغ في المعمؽ ومنيا ت منيا عمى

– 40 X  410. 
لمحصوؿ ومحموؿ المبيد  المغذية الحاوي عمى البيئةالاختبار  أنبوبإلى  وأضيفتمف المعمؽ مؿ  1 كمية أخذت
في  ووضعتعدة قطرات مف المزيج الجديد  أخذت) بيئة + مبيد + أبواغ الفطر( وبعد التجانس  المطموب عمى المزيج
الشرائح بعد مؿء حجراتيا ضمف أطباؽ  ووضعتمكررات , ثلاثة بشريحة واحدة لكؿ تركيز  وخصصت شريحة مقعرة

لتفادي جفاؼ  القطف الطبي المعقـ والمشبع بالماء المعقـ تحتوي عمىبيتري كبيرة )يخصص طبؽ واحد لكؿ عزلة( 
ساعة  24ْ  ـ لمدة 1 + 20عمى درجة حرارة كيربائية الأطباؽ في حاضنة  ثـ وضعت, المحموؿ ضمف الحجرة المقعرة

شاىد ولكؿ تركيز حسبت نسبة الإنتاش المتوسطة في البوغة لكؿ مكرر, ثـ  100الشرائح مجيرياً بمعدؿ  فحصت, 
نتاش المصححة لكؿ مبيد في منع الإل النسبة المئويةومف ثـ تحسب  . ppm( 1 100, 10 ,الثلاثة ) مف تراكيز المبيد

 ,ABBoTT:    )معادلةالوذلؾ بتطبيؽ ( Tawil,1979)نتاش الإ فيكؿ تركيز لاستبعاد تأثير العوامؿ الطبيعية 

1925)  
 

 % منع انتاش الشاىد  -% منع انتاش المعاممة بالمبيد                               
 X 100ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ % منع الانتاش المصححة = 

 % منع انتاش الشاىد -                100                         
 
 0.05عند المستوى   Anovaتحميؿ النتائج إحصائياً بطريقة تـ 
 

 
 النتائج والمناقشة:



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3252( 5( العدد )23العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 
 

515 

 نمو الخيوط الفطرية فيتأثير المبيدات  – 1
لمختبرة بعد ثلاثة ا/ متوسط نصؼ قطر المستعمرة الفطرية لمعزلة المحمية تحت تأثير المبيدات 1بيف الجدوؿ /ي

 أياـ مف المعاممة.
 تحت تأثير المعاممة بالمبيدات المختبرةبػ مم  T1لمعزلة لمستعمرة المتشكمة : نصؼ قطر ا/1/جدول ال

 الشاىد المبيد
التركيز 

2.5ppm 

التركيز 
5ppm 

التركيز 
52ppm 

التركيز 
522ppm 

LSD 

 ىكساكونازوؿ
52.38 

A 
38.5 

B 
14.75 

C 
0 

D 
0 

D 
3.39 

 49.5 كموروتالونيؿ

A 
30.75 

B 
16.5 

C 
3.12 

D 
2.125 

D 
4.67 

كوزيبمان  
54.56 

AB 
50.06 

ADC 
47.25 

CD 
43.37 

D 
33.5 

E 
6.7 

        52.25 ميتالاكسيؿ

   AB 
52.75 

B 
47.5 

CD 
47.5 

D 
39.75 

E 
2.98 

  الأحرؼ تدؿ عمى الفروقات المعنوية عمى مستوى المبيد الواحد بيف التراكيز المستخدمة )ضمف السطر
 .  الواحد(

 أثير المبيدات المختمفة في منع نمو الفطر بالمقارنة مع الشاىد.المقارنة بيف ت (1كما يبيف الشكؿ )
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ميتالاكسيلمانكوزيبكلوروتالونيلهكساكونازول

ppm المبيد وتركيزه بـ

%
و 
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ع
من

 
 T1 المحمية لمعزلةتأثير المبيدات المختبرة في منع نمو الخيوط الفطرية (: 1) شكل

 
منع  إذمتشابياً  ppm 100و 10تأثير المبيد ىكساكونازوؿ في التركيزيف لاحظ مف خلاؿ ىذه النتائج أف ي 

معنوية بيف مع وجود فروؽ  ppm 1ثـ التركيز  ppm 0.1في حيف كاف التأثير الأقؿ لمتركيز  نمو الفطر بشكؿ كامؿ
كاف تأثير المبيد و .  ppm 100و  10 وبيف التراكيز فيما بينيا ماعدا التركيزيف% 5والشاىد عند المستوى التراكيز 

عمى التوالي %95.71و %93.70سبة بن حيث أعاؽ نمو الفطر ppm 100و10كموروتالونيؿ متشابياً في التركيزيف 
مع وجود فروؽ  ppm 1التركيز  تلاه% 37.88 بنسبة منع نمو لـ تتجاوز  ppm 0.1الأقؿ لمتركيز كاف التأثير بينما 
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وكاف تأثير المبيد مانكوزيب  .ppm 100و 10 التركيزيفالتراكيز فيما بينيا ماعدا وبيف معنوية بيف التراكيز والشاىد 
مـ في بيئة تحتوي ىذا  33.5المتشكمة حيث بمغ متوسط نصؼ قطر المستعمرة  ppm 100التركيز  في ضعيفاً حتى

 ppmوازداد متوسط نصؼ قطر المستعمرة المتشكمة في بيئة تحتوي التركيز  %38.60وكانت نسبة منع النمو  التركيز

  1 , 0.1يره متشابياً في التراكيز مع وجود فرؽ معنوي بيف التركيزيف مع بعضيما ومع الشاىد. بينما كاف تأث 10
ppm  لـ يوجد فرؽ معنوي بيف التركيزو ppm 0.1 و 1وبيف التركيزيف  والشاىدppm 10. فكاف المبيد ميتالاكسيؿ  أما

 متقارباً كاف تاثيره  و ppm 100التركيز مـ في  39.75 بمغ متوسط نصؼ قطر المستعمرة المتشكمة إذالأضعؼ تأثيراً 
ما مع وجود فرؽ معنوي بينيالتوالي  عمى14.83% و% 9.09حيث بمغت نسبة منع النمو  ppm 10 , 1 التركيزيففي 

 ولـ يوجد فرؽ معنوي بين حيث ppm 0.1 وكاف تأثيره أقؿ مايمكف في التركيزوالشاىد,   ppm 100 وبيف التركيز 
  الشاىد. وبيف

مف حيث النسبة المئوية لمنع النمو بالمقارنة مع  T1وبالمقارنة بيف تأثير كؿ مف المبيدات الأربعة عمى العزلة 
منع المبيد ىكساكونازوؿ النمو بشكؿ كامؿ بالتركيزيف  إذ الأكثر تأثيراً ف ىكساكونازوؿ وكموروتالونيؿ المبيدي الشاىد كانا

 26.49% و 71.84عمى التوالي  ppm 0.1و 1كما كانت النسبة المئوية لمنع النمو في التركيزيف  ppm 100و10
ىي عمى التوالي   ppm( 0.1,1,10,100بينما كانت النسبة المئوية لمنع النمو لممبيد كموروتالونيؿ بالتراكيز ) ,%
كانت النسبة المئوية لمنع النمو بالمقارنة  إذتلاىما المبيد مانكوزيب ,  (%95.71 ,%93.69 ,%66.67 ,%37.88)

بينما ,(38.60% , 20.51 % , 13.40% , 8.25%مى التوالي )ىي ع  ppm( 0.1,1,10,100مع الشاىد بالتراكيز )
في المرتبة الأخيرة حيث كانت النسبة المئوية لمنع النمو بالمقارنة مع الشاىد بالتراكيز المبيد ميتالاكسيؿ جاء 

(0.1,1,10,100 )ppm  ( 23.92% , 9.09% , 14.83% , 0%ىي عمى التوالي.) 
قطر المستعمرة الفطرية لمعزلة التجارية تحت تأثير المبيدات المختبرة بعد / متوسط نصؼ 2كما يبيف الجدوؿ /

 ثلاثة أياـ مف المعاممة.
 

 تحت تأثير المعاممة بالمبيدات المختبرة Tbio: متوسط نصؼ قطر المستعمرة المتشكمة لمعزلة 2//جدول ال

 الشاىد المبيد
التركيز 

2.5ppm 
 5ppmالتركيز 

التركيز 
52ppm 

التركيز 
522ppm 

LSD 

 ىكساكونازوؿ
62.75 

A 

45.75 

B 

12.5 

C 

0 

D 

0 

D 

2.68 

 51 كموروتالونيؿ

A 

34.5 

B 

20.75 

C 

5.625 

D 

3 

E 

1.29 

 51.75 مانكوزيب

ABC 

48.625 

BCD 

50.625 

CD 

47 

D 

36.625 

E 

4.39 

 54.5 ميتالاكسيؿ

ABC 

55.25 

BC 

52.75 

CD 

50.25 

D 

44.5 

E 

2.87 

 
 ة بيف تأثير المبيدات المختمفة في منع نمو الفطر بالمقارنة مع الشاىد.( المقارن2كما يبيف الشكؿ )
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 Tbio(: تأثير المبيدات المختبرة في منع نمو الخيوط الفطرية لمعزلة التجارية 2شكل )

 

منع نمو الفطر  إذمتشابياً  ppm 100و 10تأثير المبيد ىكساكونازوؿ في التركيزيف نلاحظ مف ىذه النتائج أف 
بنسبة   ppm 1ثـ التركيز %27.09 بنسبة منع نمو   ppm 0.1لتركيز كاف تأثيره ضعيفاً في افي حيف  بشكؿ كامؿ
تركيز المبيد  زيادة تناسب نمو الفطر عكساً مع و الشاىد .مع وجود فروؽ معنوية بيف التراكيز  %80.08منع نمو 

تركيز المبيد مع  انخفضويزداد كمما   ppm 100أقؿ مايمكف عند التركيز كاف نصؼ قطر المستعمرة  إذ كموروتالونيؿ
عمى البيئة الحاوية عمى  ضعيفاً الفطر  كاف نموبينما  .وجود فروؽ معنوية بيف التراكيز الأربعة لممبيد والشاىد 

اىد والتراكيز الش معولكف مع وجود فرؽ معنوي 29.23%حيث بمغت نسبة منع النمو  ppm 100المانكوزيب بتركيز 
   و  %2.17و  %9.18وكانت نسبة منع النمو  ppm 10 , 1 ,  0.1  بالتراكيز   الأخرى, وتشابو تأثير المبيد

والشاىد بينما لـ يوجد فرؽ معنوي بيف المعاممة  ppm 10مع وجود فرؽ معنوي بيف التركيز عمى التوالي .6.04%
 ppmبتركيز  عمى البيئة الحاوية عمى الميتالاكسيؿ اً جيد اً فطر نمو كذلؾ أعطى ال والشاىد. ppm 1و0.1 بالتركيزيف 

ولكف مع وجود فرؽ معنوي بيف ىذا التركيز و الشاىد والتراكيز الثلاثة المتبقية, في حيف تشابو تأثير المبيد  100
وي بيف المعاممة والشاىد بينما لـ يوجد فرؽ معن ppm 10وجود فرؽ معنوي بيف التركيز ب  ppm 10 , 1بالتركيزيف 
 . والشاىد ppm 1 , 0.1بالتركيزيف 

نلاحظ أف المبيد ىكساكونازوؿ  Tbioوبالمقارنة بيف تأثير المبيدات المختبرة عمى نمو الخيوط الفطرية لمعزلة 
 بينما كانت النسبة المئوية لمنع النمو في ppm 100و 10بالتركيزيف ةكامم بصورةمنع النمو  إذ كاف الأكثر تأثيراً 

كانت النسبة  كموروتالونيؿ حيثالمبيد  تلاه, ( 80.08% , 27.09%ىي عمى التوالي ) ppm 0.1و 1التركيزيف 
 ىي عمى التوالي ppm( 0.1,1,10,100المئوية لمنع النمو لممبيد كموروتالونيؿ بالتراكيز )

النسبة المئوية  بمغت إذما عني المبيد مانكوزيب بفارؽ كبير ثـ جاء, (%94.12 , %88.97 , %59.31 , %32.35) 
, ثـ المبيد ( 29.23% , 9.18% , 2.17% , 6.04%التوالي)عمى   ppm( 0.1,1,10,100لمنع النمو بالتراكيز )
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عمى  ppm( 0.1,1,10,100النسبة المئوية لمنع النمو بالتراكيز ) بمغتاحتؿ المرتبة الأخيرة حيث ميتالاكسيؿ الذي 
 (.18.35% , 7.8% , 4.13% , 0%)  التوالي

في  اً كبير اً نمو الخيوط الفطرية لمعزلتيف نلاحظ تشابي فيو مف خلاؿ المقارنة بيف تأثير المبيدات المختبرة 
حساسية العزلتيف المحمية والتجارية تجاه المبيدات المختبرة لمتراكيز المختمفة لكؿ مبيد باستثناء المبيد مانكوزيب الذي 

  . ppm 1و  10 و100محمية بالتراكيز العزلة ال في كاف أكثر تأثيراً 
 انتاش الأبواغ: فيتأثير المبيدات المستخدمة  – 3

ساعة مف  24بعد  تحت تأثير المبيدات المختبرة T1/ متوسط نسبة انتاش أبواغ العزلة المحمية 3يبيف الجدوؿ /
 المعاممة

 لمختبرةتحت تأثير المبيدات ا T1: متوسط نسبة انتاش أبواغ العزلة /3/جدول ال
 522ppm LSDالتركيز  52ppmالتركيز  5ppmالتركيز  الشاىد المبيد

 ىكساكونازوؿ
98 

A 

24.5 

B 

1.5 

C 

0 

C 
3.104 

 كموروتالونيؿ
98.5 

A 

1 

B 

0 

C 

0 

C 
0.982 

 99.5 مانكوزيب

A 

44.5 

B 

1.02 

C 

0 

C 
2.35 

 ميتالاكسيؿ
98.5 

A 

97.5 

A 

98 

A 

97.5 

A 
2.59 

 
ارنة بيف تأثير المبيدات المختمفة في منع انتاش الأبواغ بعد استبعاد تأثير العوامؿ ( المق3كما يبيف الشكؿ )
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 T1في منع انتاش أبواغ العزلة المحمية (: تأثير المبيدات المختبرة 3مخطط )
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في جميع التراكيز لأبواغ نتاش اا في وكموروتالونيؿ ىكساكونازوؿ يفنلاحظ مف ىذه النتائج التأثير الكبير لممبيد
لممبيد  نتاش الأبواغامنع ل النسبة المئويةكما بمغت  منيما لكؿ ppm 100الانتاش بشكؿ كامؿ في التركيز  احيث منع

مع لممبيد كموروتالونيؿ 99% و %100وعمى التوالي %75.5و ppm 1 98.5% و 10 بالتركيزيف ىكساكونازوؿ
 إذ ppm 100و 10بالتركيزيف  أيضاً  جيداً أما المبيد مانكوزيب فكاف تأثيره  .اىدوجود فروؽ معنوية بيف التراكيز والش
انخفض بينما ppm 10 98.98%بالتركيز  نتاشوبمغت نسبة منع الا ppm 100منع الانتاش بشكؿ كامؿ في التركيز 

وعمى  . كيز والشاىدمع وجود فروؽ معنوية بيف الترا%55.5نتاش حيث بمغت نسبة منع الا ppm 1التركيز تأثيره  ب
بمغت نسبة منع  إذ ppm (1,10,100)كاف تأثير المبيد ميتالاكسيؿ ميمؿ ومتشابو في جميع التراكيز العكس مف ذلؾ

 .والشاىد المعاممة بالمبيدلـ توجد فروؽ معنوية بيف و  %2.5 , %2.5%,2في ىذه التراكيز عمى التوالي نتاش الإ

بعد إىماؿ تأثير العوامؿ الطبيعية عمى  T1نتاش الأبواغ لمعزلة افي ربعة وبالمقارنة بيف تأثير المبيدات الأ
 ppm 100و 10بالتركيزيف  ةكامم بصورةحيث منع الانتاش نلاحظ أف المبيد كموروتالونيؿ كاف الأكثر تأثيراً نتاش الا

منع يد ىكساكونازوؿ الذي المب % , تلاهppm 1 98.98بينما كانت النسبة المئوية لمنع الانتاش المصححة بالتركيز 
 1و 10 كانت النسبة المئوية لمنع الإنتاش المصححة بالتركيزيفبينما  ppm    100 بالتركيز ةكامم بصورةنتاش الا

%98.47 ppm  ىكسازوؿ كاف تأثيره مشابياً لممبيد إذ , واحتؿ المبيد مانكوزيب المرتبة الثالثةعمى التوالي 75%و 
بمغت النسبة المئوية لمنع الانتاش  إذ ppm 1بالتركيز   معوبينما كاف ىناؾ فرؽ ppm    100و 10بالتركيزيف 
نتاش بمغت النسبة المئوية لمنع الا إذ لعدـ تأثيره , وأتى المبيد ميتالاكسيؿ في المرتبة الأخيرة55.28%المصححة 

 .1.02% , 0.51% , 1.02% عمى التوالي ppm 1,10,100المصححة بالتراكيز
 24تحت تأثير المبيدات المختمفة بعد  Tbio/ متوسط نسبة انتاش أبواغ العزلة التجارية 4ف الجدوؿ /كما يبي 

 ساعة مف المعاممة
 تحت تأثير المبيدات المختبرة Tbio: متوسط نسبة انتاش أبواغ العزلة /4/جدولال

 522ppm LSDالتركيز  52ppmالتركيز  5ppmالتركيز  الشاىد المبيد
 ىكساكونازوؿ

97.5 

A 

68.15 

B 
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C 
2.46 

 كموروتالونيؿ
99 

A 
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B 

1 

B 

0 

B 
7.85 

 مانكوزيب
98.5 

A 

7.98 

B 

0 

C 

0 

C 
2.54 

ريدوميؿ 
 ذىبي

98.5 

A 

98.5 

A 

99 

A 

98.5 

A 
1.7 

 
د تأثير بعد استبعا Tbioالعزلة  أبواغنتاش اتأثير المبيدات المختمفة في منع ( المقارنة بيف 4كما يبيف الشكؿ )

منع  إذفي إنتاش الأبواغ نلاحظ مف ىذه النتائج التأثير الكبير لممبيد ىكساكونازوؿ  نتاش.امؿ الطبيعية عمى الاالعو 
, في حيف ppm 10 99%نتاش بالتركيز كما بمغت نسبة منع الا ppm 100في التركيز  ةكامم بصورةنتاش الا

بيف التراكيز والشاىد. كذلؾ كاف لممبيد  مع وجود فروؽ معنوية ppm 1بالتركيز  %31.85انخفض تأثيره إلى 
كما بمغت نسبة منع  ppm 100في  التركيز  ةكامم بصورةنتاش منع الا إذبير في جميع التراكيز كموروتالونيؿ تأثير ك

عمى التوالي مع عدـ وجود فروؽ معنوية بيف التراكيز في حيف كاف %94و ppm 99% 10 , 1نتاش بالتركيزيف الا
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 100و 10ومتشابياً بالتركيزيف  اً كبير المبيد مانكوزيب كاف تأثيره كذلؾ  نوية بيف التراكيز والشاىد.وىنالؾ فروؽ مع
ppm نتاش بالتركيز كؿ كامؿ, بينما كانت نسبة منع الانتاش بشمنع الا إذppm 1  92.02% مع وجود فروؽ معنوية

 .بيف التراكيز والشاىد
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ميتالاكسيلمانكوزيبكلوروتالونيلهكساكونازول

ppm المبيد وتركيزه بـ

%
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ع
من

 
 Tbio التجارية انتاش أبواغ العزلة منعفي (: تأثير المبيدات المختبرة 4مخطط)

 
بمغت نسبة منع  إذ ppm( 1,10,100) في جميع التراكيز اً ومتشابي ميملاً ميتالاكسيؿ فقد كاف تأثيره أما المبيد 

  لـ توجد فروؽ معنوية بيف المعاممة بالمبيد والشاىد. و %عمى التوالي1.5و %1و %0نتاش في ىذه التراكيز الا

نلاحظ أف المبيد مانكوزيب جاء في  Tbioنتاش الأبواغ لمعزلة في إتأثير المبيدات الأربعة  وبالمقارنة بيف
بينما كانت النسبة المئوية لمنع الانتاش  ppm 100و 10بالتركيزيف  ةكامم بصورةمنع الانتاش  إذ المرتبة الأولى

بمغت  إذ  ppm 1و 10 يفبالتركيز بسيط  بفارؽالمبيد كموروتالونيؿ  تلاه % ppm 1 91.90المصححة بالتركيز 
, بينما جاء المبيد ىكساكونازوؿ بالمرتبة 93.94%و  98.99% عمى التوالي نتاش المصححةالنسبة المئوية لمنع الا

 نتاش المصححةلمنع الا بمغت النسبة المئوية إذ ppm1الثالثة بفارؽ بينو وبيف المبيد كموروتالونيؿ بالتركيز 
تالاكسيؿ فقد جاء في المرتبة الأخيرة مع وجود فرؽ كبير بينو وبيف المبيدات الثلاثة السابقة في المبيد مي, أما %30.10

  .0%بمغت النسبة المئوية لمنع الانتاش المصححة في جميع التراكيز  إذ ,جميع التراكيز
 يمكف ملاحظةارية جتلمعزلتيف المحمية وال غنتاش الأبواافي و مف خلاؿ المقارنة بيف تأثير المبيدات المختبرة 

 كانت إذتقارب حساسية العزلتيف لممبيدات الأربعة المختبرة مع وجود بعض الفروقات البسيطة في بعض الحالات 
العزلة  كانتفي حيف  .ppm 1 ضفارية بالتركيز المنخجىكسازوؿ مف العزلة الت دتأثراً بالمبي العزلة المحمية أكثر

 .ppm 1ض المنخف ي التركيزوزيب مف العزلة المحمية فالتجارية أكثر حساسية لممبيد مانك
 

لـ توجد دراسات سابقة مسجمة عف تأثير كؿ مف المبيدات ىكساكونازوؿ و كموروتالونيؿ ومانكوزيب 
نتاش الأبواغ لمفطر تريكودرما ولكف درس تأثير مبيدات أخرى تنتمي اوميتالاكسيؿ عمى نمو الخيوط الفطرية و 
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( التأثير 2005أثبت تموز في عاـ ) إذ ,ة التي تنتمي إلييا بعض المبيدات الأربعة السابقة الذكرلممجموعات الكيميائي
عمى نمو الخيوط  وؿ(ؿ )التي ينتمي إلييا المبيد ىكساكوناالشديد لممبيد فموزيلازوؿ الذي ينتمي إلى مشتقات التريازو 

نتاش الأبواغ بتراكيز متدنية جداً مقارنة بالتراكيز االفطرية و منع نمو الخيوط  إذ نتاش الأبواغ لمفطر تريكودرمااالفطرية و 
 الأخرى المدروسة. مف المبيداتالمطبقة 

 إذ( أف أكثر المبيدات تأثيراً في نمو الفطر تريكودرما ىو المبيد فموزيلازوؿ 2003كذلؾ أثبت حاتـ في عاـ )
 .100% الي حو ppm10 و   100كانت نسبة انخفاض النمو لمفطر عند التركيزيف 

 وىذا يتوافؽ مع نتائج ىذه الدراسة.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
نتاش الأبواغ تجاه ارية مف حيث نمو الخيوط الفطرية و التشابو الكبير في حساسية العزلتيف المحمية والتجا – 5

 المبيدات المختبرة لمتراكيز المختمفة باستثناء بعض الفروقات البسيطة.
نتاش الأبواغ لمعزلتيف انسبة نمو الخيوط الفطرية و في خفض وروتالونيؿ ىكساكونازوؿ وكم المبيداف ساىـ – 3
 .1ppmبالتركيز 
 . ppm    100و 10 التركيزيف المبيد ىكساكونازوؿ كمياً نمو الخيوط الفطرية لمعزلتيف في منع – 2
 100ppm ركيزبالت ةكامم صورةبنتاش الأبواغ لمعزلتيف ا و ىكساكونازوؿ كموروتالونيؿ المبيداف امنع – 4

 .10ppmوبشكؿ شبو كامؿ بالتركيز 
 نتاش الأبواغاوط الفطرية لمعزلتيف في حيف منع نمو الخي فيكاف تأثير المبيد مانكوزيب ضعيفاً جداً  – 1
 وىذا يعود إلى طبيعة الجدر الخموية لمخيوط الفطرية والأبواغ. ppm   100و 10بالتركيزيف  لمعزلتيف

 معزلتيف.لنتاش الأبواغ افي نمو الخيوط الفطرية أو يلاحظ تأثير واضح لممبيد ميتالاكسيؿ لـ  – 1
 :يأتي كمبيد حيوي نوصي بما Trichodermaوفي حاؿ استخداـ الفطر 

ضمف  لإدخالياالفطر تريكودرما  فيضعيفة التأثير أخرى  فطريةمتابعة التقصي والبحث عف مبيدات  – 5
 الفطرية. للأمراضاممة لممتك الإدارةبرنامج 

 متابعة الدراسة ضمف تجارب حقمية لمتأكد مف النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا. – 3
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