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 (3212 / 3 / 8قبل لمنشر في  . 3222/  11/  11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
يم العجز المائي المناخي بين المناطق المدروسة  ، وأكبر عجز مائي سنوي دلت النتائج عمى وجود تفاوت في ق

مم ( وبينيما إدلب وحمص وخرابو بقيم بمغت عمى 720.7-مم وأقميا في اللبذقية )1673.3-كان في حماه وبمغ 
ن  بين المناطق ازدياد  الفروقات  في الاحتياجات المائية لمزيتو مم (. لوحظ  -1088.6،1184-،  1021.1-التوالي ) 

دلبمم( في كل من اللبذقية و 415.8، 312.9، 330.9، 231.9في  مرحمة التطور و بمغت ) وحمص وحماة عمى  ا 
أظيرت أشجار الفستق الحمبي مساراً سنوياً متشابياً لاحتياجاتيا المائية  خلبل موسم النمو في المناطق  التوالي .

مة سجمت في المرحمة الوسطية التي تمثل أكثر المراحل تطمباً لممياه، متقاربة وأكبر قي ETrالمدروسة  وكانت قيم 
(مم خلبل 234.9 -138.2و في حماة ) (مم،181.5 -121.5(مم ،وفي حمص )189.3 -122.5وبمغت في ادلب )

ت حماة نيسان وأيار عمى التوالي .أخيراً تشابو المسار السنوي للبحتياجات المائية لمكرمة في المناطق الأربعة وسجم
 ( مم في تموز من المرحمة الوسطية.295أعمى قيمة للبحتياجات المائية )

 
 .العجز المائي المناخي -الاحتياجات المائية –نتح الحقيقي  -التبخر-نتح الكامن  -التبخرالكممات المفتاحية : 

 
 
 
 

 
 

                                                           
 سورية.  -اللاذقية –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم الحراج والبيئة –أستاذ  *

 )سورية.  –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم الحراج والبيئة  –طالبة دراسات عميا )ماجستير 
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  ABSTRACT    
 

Results refer that there are disparities in climatic water deficit values between the 

areas studied, and the biggest water deficit was in Hamah which reach -1673.3mm and the 

smallest value were in Lattakia-720.7 mm and between of them were Idleb, Homs and 

Kharabo with values reach (-1021.1,-1088.6, 1184mm) respectively. 

Increasing in the differences between olive's water requirements between areas in 

development stage was observed, and the values became (231.9, 330.9, 312.9, 415.8mm)in 

Lattakia , Idleb, Homs and Hamah respectively. Pistachios water requirements has shown 

similar annual growth season trace in studied areas, ETr values were convergent and the 

biggest observing value was in mid stage which is the most water requirements stage, it 

was (122.5,189.3) mm in Idleb, in Homs(121.5-181.5) mm, and in Hamah (138.2 

,234.9)mm in April and May respectively. At last Grapes has similar annual growth season 

trace in the four areas and the highest value of water requirements was in Hamah (295) mm 

in July mid stage. 
  

Keywords: potential evapotranspiration, real evapotranspiration, water requirements, 

climatic water deficit. 
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 مقدمة:
المختمفة غايةً في الأىمية خاصةً  البيئيةالمناخية و لؤنواع النباتية تحت الظروف المائية ل متطمباتتحديد ال د  يع

فرة والمترافقة مع زيادة عدد السكان وبالتالي أصبح تحقيق الأمن الغذائي ىدفاً استراتيجياً تسعى امع محدودية المياه المتو 
لأن المياه ىي العنصر الأساسي في تحقيق ىذا اليدف ، فقد كان لزاماً العمل عمى  اً ونظر  الحكومات إلى تحقيقو .

الاستفادة من المياه بكفاءة عالية ، من خلبل إعطاء النباتات حاجتيا وخاصة في مراحل النمو الحساسة لنقص المياه 
 بحيث يكون إنتاجيا اقتصادياً .

المقننات المائيـة في الحقل يمجأ الباحثون للبستعانة بمعادلات  لمصعوبات المختمفة التي تواجو تجاربونظراً 
 رياضية تستند إلى معطيات مناخية خاصة بكل منطقة تحتاج إلى الماء .

في تقدير حاجة النباتات لمماء لكون نمو وتطور  Evapotranspirationنتح  -تظير الأىمية الكبيرة لمتبخر 
بين كميات المـاء المفقودة بالتبخر نتح وكميات الماء المضافة خلبل موسم النمو أي نبات يتوقف عمى التوازن  المائي 

 عن طريق اليطـولات أو الري . وىنا يمكن التمييز بين نوعين من التبخر نتح :
حددتو المجنة الدولية لمري والصرف  الذي " Potential Evapotranspiration "ETPالتبخر نتح الكامن 

ICID  بأنو : كمية بخار الماء العظمى التي تنتقل إلى الغلبف الجوي في واحدة الزمن من  الماضي القرنفي ثمانينات
وفق كمياً بالنموات النباتية وتحت ظروف مائية وغذائية مثاليـة دون وجود أي عائق لتأمين المياه  سطح مغطىً 

نوعية النموات والزراعات المحيطة  –يائية حالـة التربة الفيز  –متيورولوجية  في أية حالة كانتالسائدة  المعطيات
 .بالموقع

الماء المنقولة فعمياً من بخار " وىو يمثل كمية  Real Evapotranspiration   "ETrالتبخر نتح الحقيقي 
 [.15]واحدة المساحة لأرض مغطاة بالنباتات إلى الغلبف الجوي في واحدة الزمن تحت الظروف البيئية السائدة 

ياه اللبزمة لمتعويض عن الخسارة في التبخر ـ نتح من الحقل المزروع تعر ف عمى أنيا الاحتياجات إن كمية الم
أن قيمة التبخر ـ النتح لممحصول وقيم الاحتياجات المائية لو متطابقة إلا  أن  من رغمعمى الالمائية لممحصول 

ت بيا بينما يشير التبخر ـ نتح لممحصول إلى كمية الاحتياجات المائية لو تشير إلى كمية المياه التي يجب تزويد النبا
الفرق بين الاحتياجات  ةرئيسي بصورةالمياه التي تتم خسارتيا في عممية التبخر ـ نتح وتمثل كمية مياه الري المطموبة 

 [.5، 7المائية لممحصول وبين اليطول الفع ال. ]
 معامل النتح تسمى منبات كغ من المادة الجافة ل1إن كميات الماء المستيمكة لتكوين 

 Transpiration Coefficient  والظروف  تتوقف عمى النوع النباتـي المزروعو ليتر  1000 –200تتراوح بين ىيو
كميات الماء لسمح بتحديدٍ دقيـق تقريباً تة من المادة الجافة في واحدة المساحة توبالتالي فإن إنتاجيالمناخية لممنطقة 

 [.13]% من وزن النبات  22 - 13النباتية الجافة والتي تمثل  اللبزمة لبناء المادة 
%(، بينما يتم إنتاج الباقي من خلبل 65تقدر مساىمة مياه الأمطار في إنتاج الغذاء العالمي بحوالي )

 . ع اليطولات المطرية عمى مدار السنةإلى حد كبير بتوز  تتأثر الزراعات البعمية.و الري
 %( من الحجم الكمي ليا ، وقد تتجاوز80-60لتي تستخدم في إنتاج الغذاء بحوالي )وتقدر المصادر المائية ا

 [.16]%( لمبمدان الواقعة في الأقاليم الجافة ونصف الجافة 80ىذه النسبة )
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 :وفاىدوأ البحث ةأىمي
تتجمى الأىمية تعتبر أشجار الزيتون والفستق الحمبي والكرمة من أىم الأشجار الاقتصادية المزروعة في سورية و 

ليذه الأشجار الذي يعبر عن احتياجاتيا المائية الحقيقية خلبل مراحل  ETrنتح الحقيقي  -العممية لحساب التبخر
والذي يعبر عن المقننات  KCلمماء  ياوبمعرفة معامل استيلبك ETPاعتباراً من قيم التبخر نتح الكامن نموىا وذلك 

 .اوالتي تنعكس في حال عدم توفرىا سمباً عمى إنتاجيتي ىاراحل الحرجة لنمو في الم ، خاصةً  ليا المائية اللبزمة
كما أن تقدير العجز أو الفائض المائي ) الميزان المائي المناخي ( من خلبل معرفة التوزع السنوي للؤمطار 

المناطق  عن مدى الحاجة لمماء في مختمف واضحةً  حاجة النبات لمماء ، يعطي صورةً  فضلًب عن والتبخر نتح
 المدروسة وعمى مدار العام.
 وييدف البحث إلى:

 الكرمة. -الفستق الحمبي -حساب الاحتياجات المائية لأشجار الزيتون - أ
 تقدير الميزان المائي المناخي لممناطق المدروسة. - ب

 
 :ق البحث وموادهائطر 

 ماة، خرابو ( حمص، ح، ادلباللبذقية، شيرية لخمس محطات ىي ) مناخيةستند البحث إلى معطيات ا
مدة  سرعة الرياح )م/ثا(،، (، الرطوبة النسبية )%(، كميات الأمطار)مم( ˚Cدرجة الحرارة ) لعناصر التالية:وشممت ا

رصاد من المديرية العامة للؤييا (. تم الحصول عم2005-1976) لفترة امتدت ما بينسطوع الشمس )ساعة ( و 
 . [2] الخمسوالفترة المدروسة لممحطات ( الموقع الجغرافي 1الجدول)يوضح الجوية. و 

 المدروسة(: الموقع الجغرافي لممحطات 1الجدول رقم )
 الارتفاع عن سطح البحر )متر( خط الطول خط العرض المحطة
 8 35°  45َ   35°  33َ   اللبذقية
 446 36°  39َ   35°  56َ   ادلب

 487 36°  43َ   34°  45َ   حمص

 316 36°  45َ   35°  08َ   حماة

 620 36°  28َ   33°  30َ   بوخرا

 
لمفترات الشيرية خلبل سنوات الدراسة في المحطات المذكورة وفقاً  ETPنتح الكامن  -جرى حساب التبخر -
العناصر  [. التي تعتمد في حسابيا عمى7]( FAO Penman-Monteith equation) بنمان مونتيو الفاولمعادلة 

متوسط درجة الحرارة، سرعة الرياح عمى ارتفاع مترين، ضغط بخار  التربة،رة : الإشعاع الصافي، كثافة تدفق حراالآتية
 :الآتيالماء المشبع و ضغط بخار الماء الفعمي، البعد عن الإشباع وتأخذ الشكل 
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ETP [1-مم.يوم]: التبخر نتح الكامن. 
Rn    [1-. يوم1-ميغاجول.م]مى السطح النباتي : الإشعاع الصافي ع. 
G      [1-. يوم1-ميغاجول.م]: كثافة تدفق حرارة التربة. 
T      متوسط درجة الحرارة عمى ارتفاع مترين :[C°]. 

U2    [1-م. ثا]: سرعة الرياح عمى ارتفاع مترين. 
Es    [كيموباسكال]:ضغط بخارالماء المشبع. 
Ea  [كيموباسكال]ي:ضغط بخار الماء الفعم. 

Es – ea [كيموباسكال]: البعد عن الإشباع. 
Δ    [1-كيموباسكال.درجة مئوية]: ميل منحني ضغط بخار الماء. 
γ    [1-كيموباسكال.درجة مئوية]: ثابت البسيكروميتر  . 
في كل منطقة من مناطق الدراسة من خلبل الفرق بين   (Δ pmm ±)تم حساب الميزان المائي المناخي -

 كمية الأمطار والتبخر ـ نتح الكامن .
ETPpmmpmm  

، الفستق الزيتون تقدير الاحتياجات المائية لثلبثة أنواع من الأشجار اليامة إقتصادياً في سورية وىي تم-
النسبة دلب، اللبذقية، حمص( وبإوىي لمزيتون )حماة، و الكرمة خلبل مراحل نموىا ، في أىم مناطق زراعتيا  الحمبي

 دلب( بالنسبة لمكرمة. إدلب، حمص( وأخيراً )حمص،خرابو، حماة،إلمفستق الحمبي )حماة، 
لنباتات اعتماداً عمى قيم ليذه االذي يعبر عن الاستيلبك المائي الفعمي  Etrنتح الحقيقي  -تم حساب التبخر -

فيما لآخر ومن مرحمة نمو إلى أخرى الذي يتغير من نبات  Kcلمماء  ياومعامل استيلبك ETP الكامنالتبخر نتح 
 [.6-7 ] ، ويحسب وفقاً للآتيونفس النباتب يتعمق

ETP

ETr
Kc  

 .نباتات المدروسةمأطوال مراحل النمو ومعامل استيلاك الماء ل(: 2الجدول رقم )
 نوع النبات

بدء موسم 
 النمو

 أطوال مراحل النمو )يوم(

 المجموع

معامل استيلبك الماء 
(Kc) 

 نيائية وسطية تطور أولية
 
Kc 

ini 
 

Kc 

mid 
Kc 

end 

 Olives 1/3 30 90 60 90 270 0.55 0.65 0.65  الزيتون

 الفستق الحمبي
Pistachios 

1/2 20 60 30 40 150 0.20 1.05 0.40 

 Grapes الكرمة
 

3/1 20 50 75 60 205 0.15 0.80 0.40 

 [4] . 1985 –كروم العنب وطرق إنتاجيا :المصدر 
 % من سطح التربة.60-40شجار الزيتون لدرجة تغطية تتراوح بين  لأ( Kcحسب معامل استيلبك الماء ) -
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مماء  ل يالاستيلبك المراحل الفينولوجية الأكثر حساسيةً الزيتون خلبل لشجرة تم تقدير كميات الماء اللبزمة  -
 [: 6ليذه المراحل وىي ]  ETrمن خلبل حساب قيم 

 .ما قبل تفتح الأزىار وتقع خلبل شيري آذار ونيسان مرحمة. 1

 [.6]وىي تتوافق مع شيري آب وأيمول والنمو الحجمي لمثمار مرحمة تصمب النواة. 2
من معادلة المحسوبة  ETPعمى قيم الكرمة اعتماداً  -الفستق الحمبي -لأشجار الزيتون ETrحسبت قيم  -

 .KC [6 ،7]اء لمميا ومعامل استيلبكبنمان مونتيو الفاو 
 

 النتائج والمناقشة:
قبل البدء بتقدير الاحتياجات المائية لأشجار الزيتون والفستق الحمبي والكرمة لا بد من توضيح واقع الميزان 

 المائي المناخي في أىم مناطق زراعة ىذه الأشجار في سورية.
 :سة االدر في مناطق الميزان المائي المناخي -1

زنة المائية المناخية لممناطق الخمسة المدروسة يظير أىمية تقدير الاحتياجات المائية إن دراسة واقع  الموا
( معدل العجز أو الفائض المائي 3لأشجار الزيتون والفستق الحمبي و الكرمة خلبل مراحل النمو ويوضح الجدول رقم )

 . عمى مدار العام لمفترة المدروسة في المناطق الخمس
 خلال اشير السنة في المناطق المدروسة لفترة الدراسة لمائي المناخيالميزان ا( 3جدول )ال

Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan Dec Nov Oct 

العجز 
أو 

 الفائض
 المنطقة

-139.0 168.1- 173.9- -153.4 -121.7 -73.8 -12.5 26.5 80.8 66.8 -2.1 -50.3 
Δ 

Pmm 
 اللبذقية

180.2- 239.4- 266.6- -232.0 156.6- 77.2- -0.5 46.0 79.1 68.1 12.5 74.3- 
Δ 

Pmm 
 ادلب

166.5- 218.8- -238.4 211.5- 160.8- 89.9- 27.8- 30.8 53.1 34.2 10.1- 82.9- Δ 

Pmm 
 حمص

252.0- 340.2- 367.9- 306.5- 211.6- 105.4- 33.9- 17.3 41.7 30.3 18.9- 126.2- 
Δ 

Pmm 
 حماة

-142.5 -175.9 -204.4 -181.3 -149.3 -104.9 -61.0 -27.5 8.6- -7.3 -33.9 87.4- Δ 

Pmm 
 خرابو

 
( و كميات الأمطار ETPنتح الكامن) -قيم التبخرالشيري ل معدلال (1،2،3،4،5تبين الأشكال البيانية ) -
في محطات  لإجمالي المواسم الزراعية المدروسة و معدل العجز أو الفائض المائي المناخي خلبل أشير السنة الشيرية
 .، ادلب، حمص ، حماة وخرابواللبذقية

يظير أن العجز المائي  إذ( يوضح واقع الميزان المائي المناخي في اللبذقية خلبل فترة الدراسة 1الشكل رقم )
مم خلبل شير 173.9و  آذارمم في  12.5وتتراوح قيمو بين )  الثانيوحتى نياية تشرين  آذاريتركز خلبل الفترة من 

مم في  80.8مم في شير شباط و  26.5وأن الفائض المائي يتركز خلبل أشير الشتاء فقط وتتراوح قيمو بين )  تموز( 
 (.شير كانون الثاني
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 سة.و در مفترة اللمخلال أشير السنة في اللاذقية  المناخي المائي الميزان :(1الشكل رقم)

 
طي صورة مشابية تقريباً للبذقية مع فارق في قيم دلب وىو يعإ( يظيرالواقع المائي المناخي في 2الشكل رقم )

مم  266.6مم خلبل شير تشرين الأول و 74.3تتراوح القيم الشيرية لمعجز ما بين ) إذالفائض والعجز الشيرية ، 
( كانون الثانيمم في شير 79.1مم في شير تشرين الثاني و  12.5خلبل شير تموز( أما قيم الفائض فتتراوح ما بين )

 ( .3ن ملبحظتيا في الجدول رقم )و يمك

 
 دلب لمفترة المدروسة.إالميزان المائي المناخي خلال أشير السنة في  :(2الشكل رقم)

 
يتضح أن المنطقتين تظيران  إذواقعيما المائي المناخي  4و3بالنسبة لحمص وحماه فيظير الشكمين   أيضاً 

تد من آذار وحتى تشرين الثاني مع عجز مائي أكبر خلبل أشير عجزاً مائياً يدوم فترة أطول من اللبذقية وادلب وتم
مم في شير 10.1السنة ، مما يجعل الحاجة لمري أكبر في ىاتين المنطقتين وتتراوح قيم العجز في حمص ما بين )

مم في شير شباط وتصل 30.8مم في شير تموز( أما الفائض فتتراوح قيمو ما بين )238.4تشرين الثاني وتصل إلى 
مم في  367.9في شير تشرين الثاني و مم 18.9مم في كانون الثاني(.أما في حماة فتتراوح قيم العجز بين )53.1لى إ

 مم في كانون الثاني(. 41.7مم في شباط و 17.3شير تموز( وقيم الفائض تتراوح بين ) 
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 سة.الميزان المائي المناخي خلال أشير السنة في حمص لمفترة المدرو  :(3الشكل رقم)

 

 
 الميزان المائي المناخي خلال أشير السنة في حماة لمفترة المدروسة.: (4الشكل رقم)

تعاني عجزاً مائياً خلبل  إذ( أن المنطقة ىي الأكثر جفافاً بين المناطق المدروسة 5أما في خرابو يظير الشكل )
( مم في شير 204.4انون الثاني إلى ) ( مم خلبل شير ك8.6جميع أشير السنة إلا أن قيمة ىذا العجز تتغير من ) 

 تموز.    

 
 الميزان المائي المناخي خلال أشير السنة في خرابو لمفترة المدروسة. :(5الشكل رقم)
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إن جميع المناطق المدروسة تعاني عجزاً مائيا خلبل فترة طويمة من العام ففي اللبذقية نجد أن فوبالنتيجة 
مم، تكون قيمة العجز صغيرة في كل من شيري  12.5داءً من شير آذار وتبمغ قيمتو العجز يمتد لفترة تسعة أشير )ابت

دلب يمتد العجز لثمانية أشير )ابتداءً إمم(، وفي 173.9آذار و تشرين الثاني ويبمغ العجز أقصاه في شير تموز ويبمغ  
مم( والحقيقة 266.6شير تموز  مم، ويبمغ العجز أقصى قيمة لو في 0.5من شير آذار وتكون القيمة خلبليا صغيرة 

نما عجزاً يكاد لا يذكر ) اأن شيري آذار وتشرين ثاني في اللبذقية وادلب لا تعانيان عجزاً مائياً حقيق نظر الجدول ياً وا 
مم وتكون 27.8( ، أما في حمص فنجد أن فترة العجز المائي المناخي تمتد لمدة تسعة أشير)ابتداءً من شير آذار 5

مم(، في حماة يمتد العجز لفترة تسعة أشير )ابتداءً من شير آذار 238.4معجز في شير تموز وتبمغ أعمى قيمة ل
في شير تموز لو مم، تكون قيمة العجز صغيرة في كل من شيري آذار و تشرين الثاني ويبمغ العجز أقصى قيمة 33.9

المدروسة وأن  الخمسةالأشير والمناطق  مم( وبذلك يتضح أن كميات العجز المائي متفاوتة وبدرجة كبيرة بين367.9
دلب إمم وبينيما 720.7-مم وأقميا في اللبذقية بمقدار  1673.3-أكبر عجز مائي سنوي يلبحظ في حماه بمقدار 

رغم عمى الويلبحظ في خرابو أنو  مم (،-1184،  1088.6-،  1021.1-وحمص وخرابو بقيم بمغت عمى التوالي ) 
والسبب  طيمة أشير العام فإن إجمالي العجز المائي السنوي في خرابو أصغر منو في حماة ستمرار العجز المائيامن 

قيماً أعمى منيا في خرابو طيمة أشير العام بينما تكون الرطوبة تأخذ الحرارة و سرعة الرياح في حماة  درجاتىو أن 
لعام )تبدأ من شير أيار وتنتيي في تشرين النسبية في حماة منخفضةً مقارنةً مع قيميا في خرابو خلبل ستة أشير من ا

، كذلك فإن أعمى قيمة سجمت لمعجز المائي في خرابو خلبل شير تموز نتح -مما يزيد من معدل التبخرالأول( 
(مم أصغر من قيمة العجز المسجمة في كل من حمص وادلب وحماة خلبل نفس الشيروالبالغة عمى 204.4والبالغة )
 ( .367.9 -،266.6 -،-238.4التوالي )

 ( لأشجار الزيتون:ETr) الاحتياجات المائية  -2
تقاوم شجرة الزيتون الجفاف إلى حد كبير، لكن الجفاف المتعاقب يقمل كثيراً  من إنتاجية الأشجار لذلك فإن 

نتاج الشجرة والتقميل من أثر ظاىرة المعاومة الموجودة عند إفي زيادة فر المياه الكافية في الفترة المناسبة يساىم اتو 
 [. 6 ]أصناف الزيتون 

 المحسوبة لممناطق  الأربعة  خلبل مراحل النمو . ETrقيم  (4يوضح الجدول رقم )
 

 لأشجار الزيتون في المناطق المدروسة خلال موسم النمو )ممم( ( المحسوبةETr( قيم )4جدول رقم )ال
 حماة حمص ادلب اللبذقية لشيرا مرحمة النمو

 45.5 43.7 42.1 42.1 3 المرحمة الإبتدائية
 78.9 69.4 70 70.8 4 مرحمة التطور

 5 85.5 108.2 103.7 134.2 
 6 75.6 152.7 139.8 187.1 

 239.7 155.2 173.4 73.1 7 المرحمة الوسطية

 8 69.9 155.6 142.2 221.1 

 164.9 109.8 119.3 64.6 9 المرحمة النيائية

 10 54.1 71.5 68.3 97.6 
 11 35.7 36.6 32.1 35.7 
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ن الاحتياجات المائية في المرحمة الابتدائية ىي تقريبا واحدة في المناطق الاربعة أ(  4يلبحظ من الجدول رقم )
تبمغ  إذمدى ثلبثة أشير ويزداد التباين في الاحتياجات المائية بين المناطق الأربعة في مرحمة التطورالتي تمتد عمى 

دلب وحمص وحماة عمى التوالي ، كذلك يكون ا  اللبذقية و  مم( في كل من 415.8،  312.9،  330.9،  231.9)
التباين كبيراً بين المناطق خاصة في المرحمة الوسطية الممتدة خلبل شيري تموز وآب حيث بمغت الاحتياجات المائية 

مم ( عمى التوالي ، أما في المرحمة النيائية الممتدة خلبل أشير أيمول  460.8 ،  297.4، 329، 143خلبليا )
ادلب وحمص وحماه اللبذقية مقارنةً مع وتشرين أول وتشرين ثاني فتراجعت المتطمبات المائية خلبليا وخاصة في 

 بسبب تراجع درجات الحرارة مما يعني تراجعاً في كميات الفقد المائي بالتبخر نتح .

 
 2005 - 1976لمفترة  (: قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الزيتون في اللاذقية6م)الشكل رق

 
 2005 – 1976لمفترة  قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الزيتون في حمص :(7الشكل رقم)

 
 2005 – 1976لمفترة  قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الزيتون في ادلب :(8الشكل رقم)
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 2005 – 1976لمفترة  قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الزيتون في حماة :(9الشكل رقم)

 
( الذي يمثل قيم ETrأن المسار السنوي لمتبخر نتح الحقيقي  )( 6،7،8،9تظير الأشكال البيانية رقم )

( ETrوتكون قيم )نفسو نمو ،  يأخذ الشكل الاحتياجات المائية لأشجار الزيتون في المناطق الأربعة خلبل موسم ال
متقاربة في الفترات التي يكون فييا العجز في الميزان المائي المناخي صغيراً وىي في أشير  )آذار و تشرين الثاني(.إذ 

) من( في كل 35.7,32.1,36.6,35.7( ، و في تشرين الثاني )45.5,43.7,42.1,42.1تبمغ قيمو  في آذار )
 ب، حمص، حماة(عمى التوالي  .اللبذقية، ادل

لأن  ؛مؤمنة بكميات متفاوتةالمياه تكون  إذمرحمة ما قبل تفتح الأزىار )آذار ونيسان( تتضمن  ىذه الفترة
، أما في حال انحباس الأمطار فإن يةكاف بصورةالأمطار قبل ىذه المرحمة أو خلبليا تزود المخزون المائي لمتربة 

  الانتاجية.عمى زىار والعقد وبالتالي الماء مما ينعكس سمباً عمى الإاً في الأشجار قد تعاني نقص
ان ، تموز ، آب ، أيمول ( عمماً  أن قيم )حزير ( في المحطات الأربعة خلبل أشير ETrسجمت أعمى قيم لـ )

حساسة الإن مرحمة تصمب النواة العجز المائي المناخي خلبل شيري تموز وآب ىي الأعمى في المناطق الأربعة ، 
)آب و أيمول( تتزامن مع فترة جافة مسبوقة بفترة جافة، لذلك وحفاظاً عمى النمو والانتاج الطبيعي لأشجار لنقص المياه 

( لكل منطقة من 4المحسوبة والمذكورة في الجدول رقم )يفضل تأمين كميات المياه اللبزمة  في ىذه المرحمةالزيتون 
 ي.ائلتغطية النقص المالمناطق الأربعة 

 
 :الفستق الحمبيلأشجار  (ETr) الاحتياجات المائية  -3

شجرة الفستق  د  تع ثمار الفستق الحمبي تحتاج أشجاره إلى الري. من لمحصول عمى كمية ونوعية أفضل
Pistacia vera إن تعمق  [.14]، لذا يجب تجنب الإفراط في الري غير متحممة لزيادة الماء في منطقة الجذور
أمتار يجعميا قادرة عمى البحث عن الغذاء والماء في آفاق التربة المختمفة  5 – 4تق الحمبي لأكثر من جذورشجرة الفس

من خلبل الأبحاث العديدة التي . [1]مما يجعل تأثير الجفاف عمى الأجزاء الخضرية العموية من النبات محدوداً لمغاية 
ت المتحدة الامريكية توصل الباحثون إلى أنو عند إدارة في الولايا San Joaquinأجريت في منطقة وادي سان جوكين 

 خلبليا وىي: بي وجود مراحل نمو محددة يجب عدم الريعمميات الري لأشجار الفستق الحم
 
 أيار. 15نيسان وحتى  1المرحمة الأولى )الإزىار وحتى نياية توسع الصدفة ( وىي تمثل الفترة الممتدة من  -1
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أيمول  15( وىي تمثل الفترة الممتدة من بداية تموز وحتى  تيالبء البذرة وحتى زوال قشر المرحمة الثالثة )امت -2
. 

     كذلك يجب تقميل الري خلبل المراحل التالية:
حزيران التي يخفض الري  30أيار وحتى 16صمب الصدفة( وىي الفترة الممتدة من  تالمرحمة الثانية )-1

 %.50خلبليا بمقدار 

-12-13 ]% 70تشرين الثاني يخفض الري بمقدار   15تشرين الأول وحتى  1لممتدة من ا الجنيمرحمة -2

11-10-9.] 

 المحسوبة لممناطق  الثلبثة خلبل مراحل النمو . ETrقيم يوضح  (5إن الجدول رقم )
 نمولأشجار الفستق الحمبي في المناطق المدروسة خلال موسم ال)ممم( ( المحسوبة ETrقيم ): ( 5جدول رقم )ال

 حماة حمص ادلب شيرال مرحمة النمو
 8.4 9.3 8.2 2 المرحمة الإبتدائية

 49.7 47.7 45.9 3 مرحمة التطور

 4 70 69.4 78.9 

 138.2 121.5 122.5 4 المرحمة الوسطية

 5 189.3 181.5 234.9 

 89.5 69.1 72.1 5 المرحمة النيائية

 6 93.9 86.1 124.7 

 
دلب وحمص إعدم وجود تباينات واضحة في المتطمبات المائية لمناطق الزراعة في  من الجدول السابق نلبحظ

وحماه خلبل المرحمة الابتدائية ، وظيرت التباينات ابتدءاً من مرحمة التطور وباقي المراحل التالية وخاصة في حماه 
مم( وفي 128.6،  117.1، 115.9بمغت في مرحمة التطور ) إذدلب وحمص متقاربة جدا إبينما كانت في كل من 

دلب إمم( في كل من  214.2،  155.2، 166مم( والمرحمة النيائية )373.1،  303، 311.8المرحمة  الوسطية )
 وحمص وحماه عمى التوالي .

( المحسوبة يعبر عن مسار  ETrأن المنحني الذي يمثل قيم ) (10،11،12تظير الأشكال البيانية رقم )
وأن  قيم نفسو ، وأنو  يأخذ الشكل  ل موسم النمو في المناطق الثلبثقة لمفستق الحمبي خلبالاحتياجات المائية الحقي

(ETr ًمتقاربة و أكبر قيمة مسجمة ليا خلبل المرحمة الوسطية التي تمثل أكثر المراحل تطمبا  ) تبمغ القيم خلبل  لممياه.
 (مم في ادلب ،وفي حمص189.3 -122.5فترة المرحمة الوسطية لكل من شيري ) نيسان وأيار( )

( في حماة ىي ETr(مم عمى التوالي .ويلبحظ بان قيمة )234.9 -138.2(مم. وأخيرا في حماة )181.5 -121.5) 
 .جفافاً دلب كونيا الأكثر ا  الأكبر خاصة في شيري أيار وحزيران في المرحمة الوسطية والنيائية مقارنةً بكل من حمص و 
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 2005 – 1976 لمفترة حمصنتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الفستق الحمبي  في قيم التبخر : ( 10الشكل رقم)

 

 
 2005 – 1976لمفترة ادلب قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الفستق الحمبي  في : ( 11الشكل رقم)

 

 
 2005 – 1976 لمفترةحماة قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة لأشجار الفستق الحمبي  في : ( 12الشكل رقم)

 
  :الكرمة اتر لشجي (ETr) الاحتياجات المائية  -4

الحصول  لكن لا يتم ،الجذري وتغمغمو إلى أعماق كبيرة  المجفاف لقوة مجموعي المتحممةمن النباتات  الكرمةتعد 
لا انخفض التمثيل الضاتو ت ذا لمإوبنوعية جيدة عمى إنتاج ثمري كبير  وئي والنمو وتأخر فر رطوبة كافية في التربة ، وا 
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قميمة الحلبوة أما زيادة الرطوبة عن الحد اللبزم فتؤدي إلى إبطاء نمو المجموع  وأصبحت صغيرةً  والثمارنضج الطرود 
الجذري وموتو بسبب نقص الأكسجين مما يضعف النبات ويصبح أكثر عرضة للئصابة بالآفات وأكثر حساسية 

 -500 )الكرمة بعلًب في المناطق الدافئة التي تكون فييا كمية الأمطاريمكن زراعة  لانخفاض درجة الحرارة شتاءً.
ممم سنوياً عمى الأقل شرط أن تتوزع الأمطار عمى مدار السنة ، وأن تكون التربة عميقة ذات قابمية لحفظ ىذه (  600

 الكمية من الماء .وتزرع  في المناطق الباردة بتوفر مجموع مطري يتراوح بين
ممم سنوياً . في المناطق الجافة والتي يقل فييا ماء الري أو كميات الأمطار مع تركيزىا في الشتاء ( 375 -(300 

 [.4-3] فقط يمكن لمسقاية تعويض النقص في الرطوبة.
 دلب.ا  ( المحسوبة في حمص، خرابو، حماة ، و ETrقيم )( 6) رقم يوضح الجدول

 الكرمة في المناطق المدروسة خلال موسم النمو )ممم( لشجيرات( المحسوبة ETr( قيم )6جدول رقم )ال
 ادلب حماة خرابو حمص الأشير مرحمة النمو

 11.5 12.4 12.6 11.9 3 المرحمة الإبتدائية

 مرحمة التطور

3 39.8 41.9 41.4 38.3 

4 57.9 56.4 65.8 58.4 

5 86.4 77 111.9 90.1 

 المرحمة الوسطية

5 138.3 123.2 178.9 144.2 

6 172.1 145.3 249.5 187.9 

7 191 163.5 295 213.4 

 المرحمة النيائية

7 95.5 81.8 147.5 106.7 

8 87.5 70.3 136.1 95.7 

9 67.6 57.1 101.5 73.4 

 
( عدم وجود تباين في الاحتياجات المائية لمكرمة في المناطق الأربعة المدروسة خلبل 8نلبحظ من الجدول )

بشكل أوضح خلبل  تجمتبدأت تظير التباينات، والتي  إذ ،من مرحمة التطور ةالأخير  الفترةوحتى  المرحمة الابتدائية
( مم في شير تموز من المرحمة 295وبمغت ) ،المرحمة الوسطية، كما سجمت أعمى القيم للبحتياجات المائية في حماة

 الوسطية.
( المحسوبة يعبر عن مسار ETrيمثل قيم )أن المنحني الذي  (13،14،15،16تظير الأشكال البيانية رقم )

الاحتياجات المائية الحقيقة لمكرمة خلبل موسم النمو في المناطق الأربعة ، يأخذ المنحني نفس الشكل وتكون قيم 
(ETr متقاربة في المرحمة الابتدائية و الوسطية وتختمف القيم بين المناطق في المرحمة الوسطية التي تمثل أكثر  )

( مم بينما 295طمباً لممياه، إن أكبر قيمة مسجمة خلبل المرحمة الوسطية في محطة حماة خلبل شير تموز )المراحل ت
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( مم في حمص، خرابو،  213.4، 163.5،   191مرحمة والشير القيم )لتبمغ  قيمة الاحتياجات المائية لمكرمة لنفس ا
 دلب عمى التوالي.إ

 
 2005 – 1976لمفترة  حماةفي  الكرمة لشجيراتقي المحسوبة قيم التبخر نتح الحقي :( 13الشكل رقم)

 
 

 
 2005 – 1976لمفترة  خرابوفي  الكرمةلشجيرات قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة  :( 14الشكل رقم)

 
 

 
 

 2005 – 1976لمفترة  ادلبفي  الكرمةلشجيرات قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة  :( 15الشكل رقم)
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 2005 – 1976لمفترة  حمصفي  الكرمةلشجيرات قيم التبخر نتح الحقيقي المحسوبة  :( 16)الشكل رقم

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

المدروسة  الخمسةدلت نتائج الدراسة أن  كميات العجز المائي متفاوتة وبدرجة كبيرة بين الأشير والمناطق  -1
 .مم 720.7-مم وأقميا في اللبذقية بمقدار 1673.3 -  جز مائي سنوي يلبحظ في حماه وبمغوأن أكبر ع

متقاربة في الفترات التي يكون فييا  ETrتشابو المسار السنوي للئحتياجات المائية لمزيتون حيث أن قيمة  -2
حتياجات المائية لمزيتون  بين المناطق في  مرحمة التطور والتي الفروقات  في الإ  ادتازدبينما  العجز المائي ضئيلبً 

 مم( في كل من اللبذقية وأدلب وحمص وحماة عمى التوالي .415.8 ،  312.9،  330.9، 231.9بمغت )

نفسو مسار  الاحتياجات المائية  لمفستق الحمبي خلبل موسم النمو في المناطق المدروسة  يأخذ الشكل  -3
 .لممياه مراحل تطمباً متقاربة وأكبر قيمة مسجمة ىي في المرحمة الوسطية التي تمثل أكثر ال ETrوتكون قيم 
المراحل التالية ليا وخاصة في حماه بينما  حمبي اعتباراً من مرحمة التطور وزادت الإحتياجات المائية لمفستق الو 

 جداً. دلب وحمص متقاربةإكانت في كل من 
لتباينات تشابو مسار الاحتياجات المائية لمكرمة خلبل موسم النمو في المناطق الأربع المدروسة، وكانت ا -4

في الاحتياجات المائية لمكرمة من المرحمة الابتدائية وحتى مرحمة التطور صغيرة ، وازدادت الفروقات بشكل  واضح 
 خلبل المرحمة الوسطية.

بمغت الاحتياجات المائية لمكرمة أعمى مستوياتيا خلبل المرحمة الوسطية الممتدة خلبل أيار، حزيران وتموز . و 
 ( مم .295ي  حماة خلبل شير تموز  )وسجمت أعمى القيم ف
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