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 ممخّص  
 

البوتاسيوـ لتقدير البوتاسيوـ الذائب تـ اختيار خمسة مواقع تختمؼ باحتوائيا عمى نسب مختمفة مف الطيف و 
 والمتبادؿ وغير المتبادؿ والمعدني والكمي فييا.

أظيرت النتائج وجود علاقة طردية بيف تناقص كمية البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب بانخفاض نسبة الطيف وارتفاع 
 %.  93-48نسبة الرمؿ، وعكسية مع نسبة الرمؿ بعامؿ ارتباط 

%، و تزايد محتوى  93-69اسيوـ المتبادؿ بتزايد بوتاسيوـ مياه الري بعامؿ ارتباط تناقص محتوى البوت
 البوتاسيوـ الذائب بتزايد نسبة البوتاسيوـ في مياه الري.

%، كما  86-57بعامؿ ارتباط  SARأظيرت النتائج تناقص محتوى البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب بتزايد قيـ 
ومعنوية بيف البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب وبيف البوتاسيوـ المتبادؿ والطيف والتوصيؿ  لوحظ وجود علاقات ارتباط موجبة

الكيربائي موجبة وعالية المعنوية، وبالتالي فإف البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب سيزداد بازدياد قيـ التوصيؿ الكيربائي 
 لمستخمص التربة.

 
 جبؿ الحص. –كيميائية، البوتاسيوـ )ذائب ومتبادؿ(  –يزيائية : مياه كبريتية مالحة، خصائص فةمفتاحيالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

Five sites were selected with different  rates of clay and potassium. The results 

showed a direct correlation between the decrease in the amount of potassium dissolved and 

mutual with the low rate of clay and the high rate of sand and indirect relationship with the 

rate of sand by correlation factor about 
48-93 %. 

Also  the content of potassium mutual decreased with the increase of potassium of 

irrigation water by correlation factor about 69-93 % and increasing the content of 

potassium dissolved by increased the rate of potassium in irrigation water. 

As well as the results showed decreased content of potassium dissolved and mutual 

by increased the values by correlation factor from 57 to 86 %. 

It was also noted that there is a positive and moral relationship between potassium 

dissolved and mutual and between potassium mutual and clay and electrical conductivity 

that explains that the potassium dissolved and mutual will increase by increased the values 

of electrical conductivity of soil extract. 

 

Key words: Saline sulfur water- Physical-chemical properties-mutual & exchangeable 

potassium – Jabal Al-Hoss. 
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 مقدمة:
تستخدـ المياه الكبريتية في الري في سورية بشكؿ متزايد رغـ عدـ صلاحية نسب كبيرة منيا بحسب التصنيفات 

غ / ؿ ودرجة حرارتيا ما  (15 -7(، إذ تتراوح كمية الأملاح المنحمة فييا مابيف )AASA,2002الدولية لمياه الري )
ف أغمب المساحات 1997 درمش وحاوي،) ( و1982 ـ )زيف العابديف،° 75لتصؿ أحياناً إلى  48-25بيف (، ىذا وا 

، AASA, 2002) التي تروى بالمياه المالحة موزعة بشكؿ أساسي في حوض حمب وحوض الخابور وحوض الفرات)
يحتوي عمى غالبية العناصر الكيميائية بشكؿ شوارد بسيطة أو معقدة أو  اً معقد اً طبيعي وتمثؿ المياه الجوفية محمولً 

 ؿ اتحادات معقدة أو جزيئات سائمة أو غازية أو عمى شكؿ نظائر طبيعية. بشك
وتنسب لممكونات الرئيسية لمتركيب الكيميائي لممياه الجوفية عادة العناصر التي تشكؿ الجزء الأساسي مف 

--المموحة العامة وتشمؿ ىذه المكونات الأنيونات 
 SO4 ،- , Cl

-
  CO3

--
, HCO3  والكاتيوناتNa

+،K
+

،
 

Mg
2+،Ca

ويعتبر المصدر الأساسي لمكبريتات في المياه الجوفية انحلاؿ جيبس التوضعات الممحية، وبما أف شاردة  +2
وتتجمع  H2Sفعند وجود ظروؼ ملائمة ترجع لتشكؿ غالبا غاز كبريتيد الييدروجيف  ،الكبريتات غير مستقرة بيولوجيا

 . 1998) )محمد،في المياه الجوفية نتيجة عمميات إرجاع الكبريتات 
وىي أملاح غير  ،أدى استخداـ المياه الكبريتية في ري المحاصيؿ الزراعية إلى تشكؿ أملاح كبريتية في التربة

 ( 2004إنتاج القمح بتزايد سنوات الري )دىاف،  ازدادضارة، كما تزايد إنتاج القطف بازدياد سنوات الري، و 
تغيرات فيزيائية وكيميائية وخصوبية في التربة مف خلاؿ تأثيرىا عمى استخداـ المياه الكبريتية أدى إلى إحداث و 

يونات الرئيسية التي يحتاجيا النبات لما لو يوف البوتاسيوـ مف الأأء. ويعتبر حالة التوازف السائدة بيف التربة والنبات والما
 مف تأثير كبير عمى إنتاجية المحاصيؿ الزراعية ونموىا.

( إلى أف قابمية تثبيت البوتاسيوـ الموجود في التربة والبوتاسيوـ المضاؼ كسماد (Tisdale et al;1992أشار 
بأف  Singh & Bhumbla; 1968)يعتمد عمى عوامؿ عدة منيا كمية معادف الطيف ونوعيتيا حيث وجد كؿ مف )

وحة تتناسب طردا مع ( سنة، أدى إلى تشكؿ نسبة مف المم5-20استعماؿ المياه المالحة في الري لفترات زمنية مف )
نسبة الطيف في التربة حيث كانت النسبة أقؿ مف نصؼ مموحة مياه الري في الترب الخفيفة القواـ )نسبة الطيف > 

، و a 1995%(. كما حدد )عبد الجواد،20%( وازدادت إلى أكثر مف مرة ونصؼ في الترب ذات )نسبة الطيف < 10
ي تتأثر بنوعية مياه الري وىي بناء التربة وثباتية حبيباتيا وعمييا يجب ( الخصائص الت1998، و بيمولي،1995غيبة، 

تحديد نوعية ومموحة مياه الري وتركيز الصوديوـ وتأثيرىا في تقتت مجاميع التربة، الأمر الذي يؤدي إلى اختلاؼ تأثير 
نسبة مف الطيف مقارنة بالترب  المياه الجوفية عمى الرقـ الييدروجيني لمتربة إذا ما استعممت في أراضي تحتوي عمى

 ,Beecher ) و ,1998، والخطيب1995 ، وحسف،b ،" 1995المحتوية عمى الجيبس. كما أكد كؿ مف )عبد الجواد "

بأف كؿ مف السعة التبادلية ودرجة الحموضة ليما علاقة وطيدة بالتغير في درجة التوصيؿ المائي، بحيث أنو   1991
 خفضة تنخفض السعة التبادلية الأمر الذي يؤدي إلى زيادة الصوديوـ المتبادؿ. وفي حالة درجة الحموضة المن

 الترموديناميكية بمعادلة جيبس للادمصاص بالإدمصاص السالب  Gibbsويمكف التعبير عف علاقة 

Negative Adsorption  ( )ف في التربة إذا ما أضيؼ إلييا أسمدة، وىي عبارة ع لطيف السمكتيت والفيرميكوليت
 Clالمرافقةالسالبة أملاح )الكتروليتات( تؤدي إلى ادمصاص للأنيونات 

-
, NO3

-
)   SO4

--
ذا لـ توجد في التربة , (. وا 

السطوح الغروية التي تحمؿ شحنات موجبة فإف ىذه الأنيونات تكوف معرضة للانغساؿ أو الصرؼ مع الماء الأرضي 
(. كما أف 1998، فارس، Lindsay, 1979ي معظمو كاتيونيا )بعيدا عف سطوح الدمصاص ويكوف التبادؿ الأيوني ف
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ذا كاف تركيز البوتاسيوـ في ماء الري يقؿ عف تركيز دزيادة البوتاسيوـ يؤدي إلى زيادة ا . وا  مصاص المغنزيوـ
، كما أف التركيز المنخفض مف د%( فإف البوتاسيوـ ي 20 - 10الصوديوـ بمقدار ) مص بدرجة أكبر مف الصوديوـ

إضافة لتأثير البوتاسيوـ وتركيز الأملاح . تاسيوـ يساعد عمى خفض نسبة الصوديوـ المدمص عمى معقد التربةالبو 
أف زيادة إضافة الأسمدة البوتاسية  (Singh & Pandy;1972)والترطيب والتجفيؼ والنجماد والذوباف. وكذلؾ وجد 

بايوتيت عمى تقميؿ فقد  –الفيرميكوليت والفيرميكوليت  تزيد مف كمية البوتاسيوـ المحتجز وتعمؿ معادف الطيف مف نوع
، وحصؿ  عمى علاقات ارتباط بيف السعة التبادلية الكاتيونية ومحتوى الطيف  (Dhillon et al; 1989)البوتاسيوـ

 والسمت مع كمية البوتاسيوـ المحتجز وذلؾ عند دراسة ظاىرة احتجاز البوتاسيوـ بوجود أملاح مختمفة حيث لحظ أف
كمية البوتاسيوـ في التربة كانت اكبر عند وجود ممح كموريد الصوديوـ مقارنة بممحي كموريد الكالسيوـ وكموريد 

.  المونيوـ
 

 :  وفاىدوأ البحث أىمية
بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في جاىزية و ييدؼ البحث إلى تحديد علاقة الري بمياه كبريتية 

 .بةفي التر  البوتاسيوـ
 
 ق البحث ومواده:ائطر 

أخذت عينات التربة مف خمسة مواقع مختمفة باحتوائيا عمى نسبة الطيف في منطقة جبؿ الحص ومف الطبقة 
حيث أجري التحميؿ الميكانيكي بطريقة الييدرومتر وباستخداـ مبعثر بيروفوسفات الصوديوـ سـ(  30 – 0السطحية )

 الواردة في التحميؿ طرؽ حسببسد اولي مف بيكرومات البوتاسيوـ و والمادة العضوية بطريقة اللواف وبمؤك
(Jackson,1958)،  وفؽمونيوـ لطريقة خلات ابكما قدرت صيغ البوتاسيوـ الذائب والمتبادؿ (Pratt,1982) 

ني = ف اقترحا الصيغة التالية لحساب كمية البوتاسيوـ المعدني: البوتاسيوـ المعديالمذ (Martin & Sparks;1983)و
عياري كموريد الكالسيوـ + البوتاسيوـ المستخمص بحمض النتريؾ  1)البوتاسيوـ المستخمص بػ  –البوتاسيوـ الكمي 

الفرؽ بيف كمية البوتاسيوـ المضاؼ وكمية البوتاسيوـ المقدرة في المحموؿ فحسب ب ،البوتاسيوـ المحتجز أماالمغمي( 
 ت المياه.ساعة مف التزاف بيف التربة ومعاملا 24بعد 

المياه  تتحوي، كما جمع وأخرى ل بوتاسيوـأخذت عينات المياه مف نير الفرات لممقارنة بيف مياه تحوي 
تختمط مع المياه  في الري بعد ساعة مف التدفؽ )كي ل ةستخدممالكبريتية مف آبار متواجدة في منطقة جبؿ الحص 

عف طريؽ استخداـ معاملات فعمى احتجاز البوتاسيوـ والحتفاظ بو أما تحديد قابمية التربة  ،السطحية( وحممت كيميائيا
ثـ رج  ،غ تربة 2.5مؿ إلى  25موؿ شحنة كموريد البوتاسيوـ وذلؾ بإضافة الماء بحجـ  0.005المياه المضاؼ ليا 

رد المركزي ثـ فصؿ الراشح عف التربة باستخداـ جياز الط ،ساعة لتحقيؽ التزاف 24المعمؽ لمدة ثلاث ساعات وتركو 
 دقيقة حتى يتـ تقدير البوتاسيوـ في الراشح بحسب العلاقة التالية: 15دورة في الدقيقة ولمدة  1000بسرعة 

 ساعة. 24البوتاسيوـ المتبقي عند التزاف لمدة  –البوتاسيوـ المحتجز = البوتاسيوـ المضاؼ 
 النتائج والمناقشة:
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% وقيـ المادة  47.78 و 20.60نسبة الطيف بيف  تحيث تراوح ،متربةالتركيب الميكانيكي ل (1)جدوؿ يوضح ال
 %1.5و   0.5بيف ما العضوية 

 التحميل الميكانيكي والمادة العضوية لمترب المدروسة (1) جدولال
 %  O.M الطيف % السمت % الرمؿ % المواقع

 1.5 47.78 33.60 18.62 الفرات

 33.86 25.01 أبو تبة
41.13 0.8 

 0.5 26.47 30.21 43.32 بردة

 0.9 39.30 42.96 17.74 أـ غراؼ

 0.9 20.60 17.00 62.4 أـ عامود

 
 1.96 – 0.36( فيوضح قيـ البوتاسيوـ الذائب لمترب المدروسة، حيث تراوحت القيـ بيف 7أما الجدوؿ )

 .غ تربة 100ممميمكافىء / 
 بعض الخصائص الكيميائية لمترب المدروسةيبين  (3)جدول ال

 pH قعالموا

1:2.5 
EC 

0:0 

 ممموز/سـ

CaCO3 

% 

CEC 

% 
Ca

2+
 Mg

2+ Na K
+

 Cl
-

 SO4
2 HCO3 

 غ تربة 100يونات الذائبة ممميمكافىء / الأ

تربة مروية 
 بمياه عذبة

 
8.5 

 
0.84 

25.8 34.4 1.13 
 
0.5 

 
0.3 

1.96 0.08 3.01 0.25 

 0.13 6.50 0.18 0.36 2.7 0.88 2.88 46.0 21.9 1.09 7.2 أبو تبة

 0.19 6.30 0.20 0.40 5.8 1.63 0.75 35.5 31.1 1.49 7.8 بردة

 0.25 18.00 0.90 1.50 5.6 5.13 8.25 45.6 20.8 3.43 7.8 أـ غراؼ

 0.25 20.48 1.20 1.19 5.6 1.13 13.6 28.6 33.6 3.38 7.5 أـ عامود

 
 10.7 – 0.2وحت قيـ البوتاسيوـ الكمي بيف قيـ التحميؿ الكيميائي لممياه المستخدمة حيث ترايبيف ( 3)الجدوؿ 
 .ممميمكافئ /ؿ

 
 التحميل الكيميائي لمياه الآبار المستخدمة في الدراسة (3) جدولال

 اليونات الذائبة الكمية ممميمكافئ / لتر مياه الآبار
Ca

++ Mg
++

      +Na     K
+      -Cl   SO4

-
-     HCO3

- 
pH 

1:2.5 

EC 

1:1 

 مميموز/سـ

SAR 

 2.20 1.50 7.75 4 0101 02 0.2 4.95 3.50 6.50 اه عذبة )الفرات(مي

 8.70 5.55 6.74 6 63 25 7.2 41.3 19.0 26.5 أبو تبة

 9.93 8.59 7.46 5 57 45 7.3 50.0 20.1 30.6 بردة

 6.25 6.55 6.85 5 55 27.5 4.4 30.5 20.4 32.2 أـ غراؼ

 10.4 13.48 7.65 6 68 85 10.7 72.9 37.1 58.1 أـ عامود

 
 غ تربة 022ممميمكافئ/  بوتاسيوم في ترب الدراسةصيغ ال (4)جدول ال
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البوتاسيوـ  موقعال
 الذائب

 المتبادؿ
K

+
 

 غير المتبادؿ
K

+
 

 المعدني
K

+
 

 الكمي
K

+
 

 1637 8 .1236 46.2 22 332 ماء الفرات

 4 .855 4 .807 29.3 17.6 1.11 أبو تبة

 9 .782 212 22.3 10.2 472 . بردة

 1 .176 7 .173 1.5 9 .0 03 .0 أـ غراؼ

 42124 6 .65 1.6 8 .0 04 .0 أـ عامود

 

الطين والبوتاسيوم المتبادل

clay = 0.2421x2 - 7.0719x + 53.608

R2 = 0.6337

CECk = 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352

-10

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4 5
البوتاسيوم المتبادل ملليمكافئئ/100غ تربة

%
ن
طي

لل

 
 (a)المتبادل 

العلاقة بين الطين والبوتاسيوم الذائب

clay= 0.2421x2 - 7.0719x + 53.608

R2 = 0.6337

k = 0.26x2 - 1.6x + 3.022

R2 = 0.4951

0

10

20

30

40

50

60

0 1 2 3 4 5 6 البوتاسيوم الذائب ملليمكافئ /100غ تربة7

%
ن
طي

لل

 
 (b)الذائب 

 (a & b)( يبين علاقة الارتباط بين الطين والبوتاسيوم المتبادل والذائب 1شكل )



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   7202( 7( العدد )27مد )العموـ البيولوجية المج مجمة جامعة تشريف 
 

22 

بمعامؿ ارتباط الطيف  تناقص كمية البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب بانخفاض نسبة (a & b) 1يلاحظ مف الشكؿ
نسبة الرمؿ و بمعامؿ  فيوضح تناقص كمية البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب بارتفاع (a & b) 2شكؿ وال %، 63-93

 .Singh & Bhumbla;1968)% وىذا ما أشار إليو ) 93 - 48ارتباط 
 

الرمل%والبوتاسيوم المتبادل

sand = 2.3321x2 - 5.9639x + 25.656

R2 = 0.4892

CECk = 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352
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 (a)المتبادل 
 

العلاقة بين الرمل والبوتاسيوم الذائب

sand= 2.3321x2 - 5.9639x + 25.656

R2 = 0.4892

K = 0.26x2 - 1.6x + 3.022

R2 = 0.4951
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 (b)الذائب 

 (a & b)بادل والذائب يبين العلاقة بين الرمل والبوتاسيوم المت (2)شكل 
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البوتاسيوم المتبادل -مياه الري

irrgk= -0.5714x2 + 4.6286x - 3

R2 = 0.6975

ECEk= 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352
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البوتاسيوم الذائب ومياه الري

irrgk = -0.5714x2 + 4.6286x - 3

R2 = 0.6975

     k = 0.26x2 - 1.6x + 3.022

R2 = 0.4951
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 (b)الذائب 

 (a & b) ( يوضح العلاقة بين بوتاسيوم مياه الري والبوتاسيوم الذائب والبوتاسيوم المتبادل في التربة3شكل )
 

 تناقص البوتاسيوـ المتبادؿ بتزايد بوتاسيوـ مياه الري وذلؾ بمعامؿ ارتباط (a & b) 3يبيف الشكؿ 
( ممميمكافئ/ ؿ. وقد يعزى ذلؾ إلى 6% بينما يتزايد البوتاسيوـ الذائب بتزايد بوتاسيوـ مياه الري عند ) 93 – 69  

 .  Singh & Pandy; 1972)مف ) %( وىذا ما أكده كؿ 26.47 -20.60انخفاض نسبة الطيف لكلا الموقعيف )
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SAR & k       المتبادل

SAR = -0.6807x2 + 5.4873x - 1.47

R2 = 0.5734

K = 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352
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K  وقيم  الذائب  SAR ِِ قيم ِ  ٍ

SAR = -0.6807x2 + 5.4873x - 1.47

R2 = 0.5734

,k = 0.26x2 - 1.6x + 3.022

R2 = 0.4951
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 (a)الذائب 

 (a & b )والذائب  بوتاسيوم المتبادلوال SARيبين العلاقة بين  (4شكل )
 

 وذلؾ بمعامؿ ارتباط SARتناقص قيـ البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب بتزايد قيـ  a & b ((4يبيف الشكؿ 
% مما يمكننا القوؿ بأف زيادة أملاح الصوديوـ في مياه الري لعبت دوراً في خفض قيـ البوتاسيوـ المتبادؿ  93 - 57 

 (.1998، فارس، Lindsay, 1979ده كؿ مف )وىذا ما أك ،والذائب
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المادة العضوية و البوتاسيوم المتبادل

ECEk = 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352

OM = 0.15x2 - 1.01x + 2.3

R2 = 0.8258
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 (a)المتبادل 

 

المادة العضوية والبوتاسيوم الذائب

k = 0.26x2 - 1.6x + 3.022

R2 = 0.4951

OM= 0.15x2 - 1.01x + 2.3

R2 = 0.8258
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 (b)الذائب 

 ( (a & bفي التربة يبين العلاقة بين المادة العضوية وكلا من البوتاسيوم الذائب والمتبادل (5شكل )
 

مع  تقارب قيـ كلا مف المادة العضوية والبوتاسيوـ الذائب، وتنخفض ىذه القيـ (a & b) 5الشكؿ  يلاحظ مف
البوتاسيوـ المتبادؿ وقد يعزى ذلؾ إلى تأثرىا بنوعية مياه الري مما يؤثر في خاصية بناء التربة وثبات حبيباتيا وتأثيرىا 

كما بينت (. 1998 ، بيمولي،1995، غيبة 1995في تقتت مجاميع التربة، وىذا ما أكده كؿ مف )عبد الجواد" "، 
بة ومعنوية بيف البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب وبوتاسيوـ ماء الري وبعض النتائج السابقة وجود علاقات ارتباط موج

صفات التربة، حيث كانت علاقات الرتباط بيف كؿ مف البوتاسيوـ الذائب والبوتاسيوـ المتبادؿ والطيف )والطيف والسمت 
وعالية لاقة ارتباط موجبة معاً( والمادة العضوية والتوصيؿ الكيربائي موجبة وعالية المعنوية. كما يلاحظ وجود ع
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وىذا ما يوضح دور قواـ التربة ومعادف بيف كؿ مف البوتاسيوـ الذائب والمتبادؿ وسالبة مع نسبة الرمؿ  ،المعنوية كذلؾ
الطيف في المساىمة في تحديد مستوى الترب مف البوتاسيوـ المتبادؿ، ويقودنا بالتالي لمتوقع باف البوتاسيوـ المتبادؿ 

 .(Pagel,1979)كما أشار إلى ذلؾ  ،يزداد بازدياد قيـ التوصيؿ الكيربائي لمستخمص التربة والذائب سوؼ
 

العلاقة بين التوصيل الكهربائي للتربة والبوتاسيوم الذائب

ECs = 0.0343x2 + 2.3103x - 0.194

R2 = 0.8106

K = 0.26x2 - 1.6x + 3.022

R2 = 0.4951
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 (a)الذائب 

 

العلاقة بين التوصيل الكهربائي والبوتاسيوم المتبادل

ECs = 0.0343x2 + 2.3103x - 0.194

R2 = 0.8106

ECEk = 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352
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 (b)المتبادل 

 

 (a & b)والمتبادل  ( يبين العلاقة بين التوصيل الكيربائي والبوتاسيوم الذائب6شكل )
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العلاقة بين السعة التبادلية والبوتاسيوم الذائب

ECE = -2.6143x2 + 14.486x + 23.32

R2 = 0.48

K= -0.0098x2 + 0.2005x + 0.349

R2 = 0.1052
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العلاقة بين السعة التبادلية والبوتاسيوم المتبادل

ECE = -2.6143x2 + 14.486x + 23.32

R2 = 0.48

ECEk = 0.0193x2 - 0.6667x + 2.778

R2 = 0.9352
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 (b)المتبادل 

 

 (a& b)في التربة  السعة التبادلية وكل من البوتاسيوم الذائب والبوتاسيوم المتبادل( يبين العلاقة بين 7شكل رقم )
 
%( بينما ىذه  48رتباط بيف السعة التبادلية والبوتاسيوـ المتبادؿ بمعامؿ )لعلاقة ا (a & b) 7الشكؿ  وضحي

 .%( 10العلاقة منعدمة مع البوتاسيوـ الذائب بمعامؿ ارتباط )
 

 :توصياتالاستنتاجات وال 
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 تناقص كمية البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب بانخفاض نسبة الطيف وارتفاع نسبة الرمؿ. -
( 6تناقص البوتاسيوـ المتبادؿ بتزايد بوتاسيوـ مياه الري وتزايد البوتاسيوـ الذائب بتزايد بوتاسيوـ مياه الري عند ) -

 ممميمكافئ /ؿ. 
  SARبتزايد قيـ التوصيؿ الكيربائي و تناقص قيـ البوتاسيوـ المتبادؿ والذائب  -
%( بينما ىذه العلاقة منعدمة مع  48وجود علاقة ارتباط بيف السعة التبادلية والبوتاسيوـ المتبادؿ بمعامؿ ارتباط ) -

 %(. 10البوتاسيوـ الذائب بمعامؿ ارتباط )
عمى جاىزية العناصر المغذية الأخرى  والكيميائية لتحديد دور العوامؿ الفيزيائية الأبحاثنوصي بمتابعة 

 المستدامة. ةتحت ظروؼ الزراع الأمثؿبغية الستثمار  ،والمتواجدة في آبار الري المستخدمة
   
 :المراجع
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