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 ممخّص  

 
تمت دراسة تأثير مخمفات كمبوست الفطر الزراعي في إنتاج شتول البندورة ) الصنف علا ( ، واستخدم تسعة 

  -4 ،  + تورب WMC ، /3 - WMCمخمفات كمبوست الفطر الزراعي/  -2تورب / شاىد / ،  -1أوساط ) 
WMC، 5+ برليت - WMC  + 6برليت ،+ تورب - WMC ، 7+ تورب + فحم العرجوم - WMC  + تورب +
 + تورب + خفان  + برليت ( .                                     WMC  - 9+ تورب + فحم العرجوم + برليت ، WMC - 8خفان ،

 .  2009نفذ البحث في مشتل جامعة تشرين خلال موسمين زراعيين في العام  
وجود فروق معنوية بين وسط مخمفات كمبوست الفطر الزراعي، والشاىد من حيث نسبة أظيرت النتائج عدم 

 الإنبات وتجانسو وقطر الساق ووزن المجموعين الخضري والجذري ومساحة المسطح الورقي .
ووجد أيضاً تفوق وسط مخمفات كمبوست الفطر منفرداً أو مع )التورب + برليت + خفان( معنوياً عمى الشاىد 

 يوم / بذرة . 6.43 -6.42 -6.71عة الإنبات حيث بمغت لممعاملات السابقة الذكر بالترتيب : في سر 
( معنوياً عمى الشاىد في ارتفاع 1:1كما تفوق وسط مخمفات كمبوست الفطر ) منفرداً ( أو مع التورب )بنسبة 

 النبات . 
 

 -(WMC:Wastes mushroom compostمخمفات كمبوست الفطر الزراعي ) –البندورة  الكممات المفتاحية :
 شتول البندورة .  –أوساط النمو 
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  ABSTRACT    

 
This research was carried out to study the effect of waste mushroom compost on the  

production of tomato seedlings ( variety Oula ) . Nine different growing media were used 

(1- tourbe , 2- wastes mushroom compost / WMC / , 3- WMC + tourbe , 4- WMC + perlite 

, 5- WMC + tourbe + perlite , 6- WMC + tourbe + arjoum , 7- WMC + tourbe + pumice , 

8- WMC + tourbe + arjoum + perlite , 9- WMC + tourbe + pumice + perlite ) . The 

research was done at nursery of Tishreen University during two agricultural seasons in 

2009 .         
Results showed  no significant differences between waste mushroom compost and 

the control in germination percent and homogeneity , stem diameter , shoot and radical 

weight , and foliage .  

The results also showed that WMC , WMC + tourbe + pumice + perlite treatments 

were  significantly better than control in germination speed , where reached  6.43- 6.42- 

6.71 day/seed in the WMC , (WMC + tourbe + pumice + perlite) and the control treatments 

continuously , and ( WMC , WMC + tourbe ) treatments were  significantly better than 

control in the plant height .       
 

Key words : Tomato , Wastes mushroom compost ( WMC ) , Growing media , Tomato 

seedlings . 
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   مقدمة: 
من أىم الخضار وتعدُّ ،  Solanaceaeلفصيمة الباذنجانية ا  Lycopersicum esculentumالبندورة تتبع 

ىكتار عام مميون  5.227 حة المزروعة بالبندورة في العالمالمسا بمغتحيث اقتصادياً وأوسعيا انتشاراً في العالم ، 
بمغت المساحة الإجمالية المزروعة بالبندورة لعام فقد في سورية أما طن ،  ونممي 129.649بمغ إنتاجيا  2008
 . ( 2009لعام   FAOم) إحصائيات منظمة اطن  ألف 732.5وبمغ إنتاجيا نحو   اً،ىكتار  15240نحو   2008

نتاج يساىم إ، حيث الزراعة الحديثة لمخضار الحقمية والمحمية عمى زراعتيا بطريقة التشتيل  طرقتعتمد 
نتاج شتول قوية النمو تتحمل صدمةو الشتول بتوفير كمية البذار    التشتيل في الأرض الدائمة ا 

(Autko et.al. , 2003 . ) 
مما يؤدي استبعاد النباتات الضعيفة والمريضة واختيار السميمة منيا والقوية كما يمكن عن طريق إنتاج الشتول 

 .             (  Odell et.al. ,1992 ; Khadair and Merza ,1993)  زيادة الإنتاج إلى تسريع النمو و 
والظروف السائدة في الحصول ىا إضافة إلى مكان إعداد ،الشتول إنتاجالمستخدمة في الزراعية تؤثر الأوساط 

    ( .  ( Miyajine ,1992عمى شتول قوية قادرة عمى متابعة النمو بعد فترة قصيرة في الأرض الدائمة
نمو و البذور لإنبات صلاحية الوسط واص الوسط الزراعي الفيزيائية منيا بشكل خاص دوراً في تحديد تمعب خ

 ( والعلاقة بينيا ، ويشيرمادة صمبة –ماء  –ىواء مكونات الوسط )حيث تعطي فكرة عن الشتول ، 
Ugarova ,2001 )  Nicola & Cantliffe ,1996 ; ) السائمة والغازية  توازن بين مكونات الوسطالإلى ضرورة

وبالتالي زيادة حجم المجموع الخضري  ،مما ينعكس إيجاباً في نموىا وزيادة حجميا ،وفر التيوية الجيدة لمجذورحتى تت
 .                                                                 

فوف بشكل أساسي عمى استخدام اعتماد الطرق الحديثة في إنتاج شتول الممإلى  ((Lunev ,2006 ريشي 
 وسط التورب في إنتاجيا .

،سمكات الألمنيوم  Zeolite) أن إضافة فمز الزيوليت (Loboda & Yakovleva ,2002)أظيرت نتائج 
 وتحسين نوعية شتول البندورة . إلى وسط التورب ساىم في زيادة نسبة الإنبات ( المائية

الزيوليت والمخصبات الييومية إلى وسط التورب يحسن من  ( أن إضافة فمزOrlov ,2008في حين وجد )
 خيار والفميفمة . مما ينعكس إيجاباً في إنتاج شتول البندورة وال ،الخواص الفيزيائية والكيميائية

وزيادة حجميا عند زراعتيا في  بادراتياأنو يمكن تسريع إنبات بذور الفميفمة و نمو ( Evizal ,1996كما بيّن )
 بالمقارنة مع الشتول المنتجة في وسط التربة .   ، حجماً  6:3:1والزبل والرمل بنسبة  بة الزراعيةمن التر وسط مكون 
الصواني المستخدمة في إنتاج الشتول أن لوسط الزراعة وحجم فتحات ( Andreyev ,2006-2007وجد )وقد 

                                              .بنوعية جيدة في الحصول عمى شتول  دوراً 
 وأفضل أوساط النمو لإنتاج شتول البندورة والفميفمة تمك المكونة من تربة  ( أنStoppani ,1994) وجدكما 

الفيرميكوليت  مادةحجماً عمى التوالي ، ويشير إلى إمكانية استبدال نصف حجم التربة ب 3:1تورب بنسبة 
(Vermiculite )،  الأصص السوداء المصنوعة من البولي إتيمين أبعادىي لإنتاجيا أفضل العبوات وأن           

 .لمفميفمة  سم 8 × 8لمبندورة و  سم   6.5 × 6.5
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الشتول  ( إمكانية استخدام مخمفات عدة نباتات لتحضير كمبوست يستخدم في إنتاجTsvetkov ,1990) درسو 
ونشارة الخشب ورماد الفحم والزبل البمدي بعد كوسط بديل عن التورب مكون من مخمفات الكتان وقشور أشجار السويد 

ضافة الأسمدة المعدنية ليا وأثبتت النتائج أنو يمكن زراعة بذور البندورة والخيار في ىذا الوسط حيث أدى  تخميرىا وا 
 . يادة إنتاج النباتات بعد التشتيلوتحسين نوعيتيا وز  البذور ونمو الشتولإلى زيادة سرعة إنبات 
في كوسط التورب  ر الزراعي والتي تتكون من القش وزرق الدواجن و مخمفات كمبوست الفط ويمكن استخدام

( أن نمو شتول البندورة والبروكمي والخس Lohr and Coffey ,1994، حيث أظيرت نتائج )الخضارإنتاج شتول 
تراوحت بين خمط عي بنسب كان سريعاً في الوسط المكون من الفيرميكوليت والتورب المضاف إليو كمبوست الفطر الزرا

 أما بالنسبة، %37.5لبندورة عندما بمغت نسبة الكمبوست في الوسط لإنتاج شتول ا أفضمياوكان  %50و 21.5%
     . %25 خمط ةنسبعند فكانت الخس  لمبروكمي و
 كمبوست الفطر الزراعي معوسط مكون من ( بدراسة أثر استخدام Volkova ,1996) وفي السياق ذاتو قام 

 10 11×  ,8 × 8 , 4 × 4)  التورب وأبعاد الأصص المستخدمة في إنتاج شتول البطاطا المخصصة لإنتاج البذار
عطاء شتول قوية  (سم  وأظيرت النتائج أن إضافة الكمبوست مع التورب أدى إلى زيادة سرعة نمو نباتات البطاطا وا 
سم ، وكان ليا القدرة عمى تحمل صدمة 8 × 8  سم و 10 × 11د وبشكل خاص في الأصص ذات الأبعا ،والنم

 مابعد التشتيل . 
 

 : وأىدافوأىمية البحث 
 ،فقد ازدادت تكاليف الإنتاج ،في إنتاج شتول البندورة بأسعار مرتفعةنظراً لاستعمال مادة التورب المستوردة 

 :ىدف البحث إلى ص الثمن ، ومن ىناوكان من الأىمية إيجاد وسط بديل عن التورب متوفر محمياً ورخي
 شتولالنوعية  وفير مخمفات كمبوست الفطر الزراعي في الخواص الإنباتية لبذور البندورة دراسة أث . 

 
   :هموادو  البحثطرائق  

 المادة النباتية : 
من إنتاج شركة ماي التركية ، ويعد من اليجن   F1وىو ىجين  Oulaاستعمل في البحث صنف البندورة علا 

ره ، ثماومخصص لمزراعة المحمية والحقمية ( سم  150-180لنمو ) طول النباتات يتراوح مابين نصف محدودة ا
                                                                           . غ 150-180مابين  كروية الشكل صمبة يتراوح وزن الثمرة الواحدة

 مكان تنفيذ البحث:  
 . 2009 /ل جامعة تشرين في كمية الزراعة ، خلال موسمين زراعيين في العام /نفذ البحث في مشت

 : البحثمعاملات 
 .%  100موس (  –تورب ) البيت المعاممة الأولى : شاىد : 

 . % 100المعاممة الثانية : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي 
 .حجماً   1:1المعاممة الثالثة : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب بنسبة 
 . حجماً  1:1المعاممة الرابعة : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + برليت بنسبة 

 . حجماً  1:1:1المعاممة الخامسة : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب + برليت بنسبة 
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 اً .حجم 1:1:1بنسبة  *المعاممة السادسة : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب+ فحم العرجوم
 . حجماً  1:1:1المعاممة السابعة : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب + خفان بنسبة 

  حجماً  1:1:1:1المعاممة الثامنة: مخمفات كمبوست الفطر الزراعي+ تورب + فحم العرجوم + برليت بنسبة 
 ماً .حج1:1:1:1المعاممة التاسعة : مخمفات كمبوست الفطر الزراعي+ تورب + خفان + برليت بنسبة 

 :  البحث الإحصائي تصميمال
، وذلك بدراسة تسع معاملات (The Complet Randomized Design)تم اتباع تصميم العشوائية الكاممة 

العدد خواص الإنباتية لبذور البندورة )بذرة في كل مكرر في تجربة اختبار ال 100في أربعة مكررات لكل معاممة  و
في كل مكرر ) العدد  نبتة 25ما في تجربة اختبار نوعية الشتول فقد بمغ عدد النباتات ، أ( بذرة 3600 بذورالكمي لم

، وتم حساب  Gen stateالنتائج إحصائياً باستخدام برنامج التحميل الإحصائي  حممت( . نبتة 900الكمي لمنباتات 
 . %5عند مستوى معنوية  LSDقيمة 

 الزراعة :
     :(  في الخواص الإنباتية لبذور البندورة عةوسط الزراأثر  ):  التجربة الأولى -
وتمت  ،تم تحضير الأوساط بخمط مكوناتيا مع بعضيا البعض وفق النسب الحجمية المحددة في كل معاممة 

، 3سم 22 ةفتحالحجم فتحة و 170 مصنوعة من مادة السريبور خاصة بإنبات البذور عدد فتحاتيا  بئتيا في صوانتع
  ( . م 6 × 4 × 3) أبعاده عدنية شبكية في بيت بلاستيكي غير مدفأ خاص بإنتاج الشتول وضعت عمى طاولات مو 

 في نوعية شتول البندورة ( :  وسط الزراعة: ) أثر  التجربة الثانية  -
عدد خاصة بإنتاج الشتول بلاستيكية جرى زراعة البذور في الأوساط السابقة الذكر بعد تعبئتيا في صواني 

متتاليتين مرتين ل أجريت عممية تسميد لمنباتاتوبعد أسبوعين من الإنبات ،  3سم 65 ةفتحالحجم ة و فتح 50فتحاتيا 
غ 1بمعدل + عناصر نادرة /  20:20:20 NPK: (Nitrochemنتروكيم ) /أيام وذلك بسماد ذواب متوازن10بفاصل 

 . لكل ليتر ماء
 .2009 11/ 6 /ربة مرة ثانية بتاريخ وكررت التج،  6 /5 /2009بذرة واحدة بكل فتحة بتاريخ زرعت -

 شيرحيث ت، خلال مرحمة إعداد الشتول ( والمتوسطة العظمى والصغرى ) والرطوبة تم تسجيل درجة الحرارة 
 ( إلى أن درجة الحرارة المتوسطة خلال تنفيذ البحث تراوحت مابين1المعطيات المناخية في الجدول )

/ ، وكانت الرطوبة الجوية  2 (  م 24° – 22 )/ لإنتاج الشتول  حدود المثمىم(  وىي ضمن ال°25– 20) 
 ت خلال فترة البحث مابينتراوح( ، إذ  %70 – 60ضمن المجال الملائم لإنتاج الشتول ) أيضاً المتوسطة 

ة ( والكيميائية المسامي –السعة الحقمية  -وأجريت بعض التحاليل الفيزيائية ) الكثافة الظاىرية  ،%(68 – 60)  
لوسط من بعض العناصر الغذائية ( لأوساط الزراعة محتوى ا - ECالناقمية الكيربائية لموسط  - PH درجة الحموضة)

، ، نظراً لأىمية ىذه الخواص خاصة الفيزيائية في تأمين تيوية جيدة ورطوبة ملائمة للإنبات ونمو المجموع الجذري 
 ،وكانت الكثافة الظاىرية خفيفة في الشاىدض الكثافة الظاىرية لجميع الأوساط ( انخفا2تبين نتائج الجدول )حيث 
، أمّا في بقية المعاملات فقد  3غ / سم 0.64وبمغت  ثانيةفي المعاممة ال قميمةفي حين كانت  3غ / سم 0.26وبمغت 

 – 0.2)م لإنتاج الشتول ضمن المجال الملائ ولكنيا بقيت( 3غ / سم 0.6 – 0.4كانت الكثافة الظاىرية متوسطة )
% مقارنة مع بقية الأوساط التي تراوحت 265، كما لوحظ أيضاً زيادة السعة الحقمية لمشاىد وبمغت ( 3غ / سم 0.8

                                                           
*
 العرجوم : مخمفات عصر ثمار الزيتون  
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تراوحت مابين في جميع المعاملات و % ( 40 >) كانت عالية % ، أما المسامية فقد  129-93 سعتيا الحقمية مابين 
وجد أن وسط الشاىد حامضي التفاعل وبمغ  PH لفي الشاىد ، وفيما يتعمق بدرجة ا %78% في المعاممة الثانية و46
وكانت في حين كانت بقية الأوساط مائمة لمقموية ،  PH 6.32 لوالوسط الثالث مائل لمحموضة وبمغ ا PH 5.1 لا

 3 – 2المعاملات )  وفوق الوسط في باقيمممموز / سم  1.4  متوسطة في الشاىد وبمغت  ECالناقمية الكيربائية 
 , Tarakanov et.al)ضمن المجال الملائم لإنبات البذور ونمو الشتول وذلك حسب ولكنيا بقيت مممموز / سم ( 

1982 . ) 
 مرحمة إعداد الشتول( : بعض المعطيات لعناصر المناخ الموضعي داخل البيت البلاستيكي خلال  1جدول ) ال

 الموسم الثاني الموسم الأول 
                 ة الزمنية الخمسيةالمد

         أيام(5)متوسط 
 القراءات 

 السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولى السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولى

 32 33 31 30 32 29 27 26 28 31 24 27 الحرارة العظمى 

 18 17 17 17 17 15 15 13 14 12 15 13 الحرارة الصغرى
 25 25 24 24 24 22 21 20 21 22 20 20 الحرارة المتوسطة

 86 87 82 86 84 86 87 88 88 77 87 84 الرطوبة الجوية العظمى
 36 36 39 50 45 48 47 45 48 43 51 50 الرطوبة الجوية الصغرى 
 61 62 61 68 64 67 67 66 68 60 69 67 الرطوبة الجوية المتوسطة

 
 : بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للأوساط المدروسة( 2جدول )ال

 الصفات الكيميائية الصفات الفيزيائية لمعاملاتا م

كثافة 
ظاىرية  
 3غ/ سم

سعة 
 حقمية%

مسامية 
 كمية %

آزوت  1 : 10
 كمي
% 

 قابل فوسفور
للامتصاص 

% 

 قابل بوتاسيوم
 PH % للامتصاص

 معمق
EC مستخمص 

 مممموز/سم
 0.1969 0.0078 0.8247 1.4 5.1 78 265 0.26 %100تورب  1

مخمفات كمبوست الفطر الزراعي  2
100% 

0.64 98 46 7.2 2.31 0.8123 0.8156 0.2387 

+  مخمفات كمبوست الفطر الزراعي 3
 تورب

0.45 129 62 6.32 2.48 0.8596 0.6953 0.1991 

مخمفات كمبوست الفطر الزراعي +  4
 برليت

0.48 100 60 7.25 2.51 0.3503 0.4875 0.5258 

مخمفات كمبوست الفطر الزراعي+  5
 تورب + برليت

0.42 115 65 7.28 2.38 0.5636 0.5535 0.3827 

6 
 

 +مخمفات كمبوست الفطر الزراعي
 العرجوم فحم تورب +

0.55 94 54 7.51 2.81 0.6684 0.5573 0.7976 

مخمفات كمبوست الفطر الزراعي +  7
 خفان تورب +

0.6 93 50 7.22 2.33 0.6930 0.5441 0.244 

8 
 

مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + 
 برليت +  تورب + فحم العرجوم

0.49 112 59 7.35 2.57 0.5453 0.3516 0.7356 

9 
 

مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + 
 برليت + تورب + خفان

0.43 105 64 7.25 2.38 0.5188 0.3852 0.4894 
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 ت: القراءا
 تم خلال تنفيذ البحث أخذ القراءات التالية :  

 قراءات الإنبات :  -1
  ( .يوم / بذرة )   ب: وحددت بحساب متوسط عدد الأيام اللازمة لإنبات بذرة واحدة، ويعبر عنيا سرعة الإنبات 
  ( بذرة / يوم) ب: وىو متوسط عدد البذور النابتة في يوم واحد ويعبر عنو تجانس الإنبات 
 حددت بحساب النسبة المئوية لمبذور التي أعطت بادرات طبيعية تحت الظروف المثمى للإنبات  :سبة الإنبات ن

 ( . % ) ويعبر عنيا كنسبة مئوية أيام (10وخلال فترة زمنية ) 
  بادرة (  .  100/ غ ) ب : وتقدّر وزن البادرات 

 قراءات خاصة بنوعية الشتول :  -2
          سم             ارتفاع النبات 
                    مم      قطر الساق 
  عدد الأوراق 
  2سم  بتم حسابيا بطريقة الأقراص ويقدّر  :مساحة المسطح الورقي 
  الوزن الطازج لممجموع الخضري    غ 
 لممجموع الخضري    غ  الجاف الوزن 
  الوزن الطازج لممجموع الجذري      غ 
 غ      الجذري لممجموع الجاف الوزن 
  %    نسبة الوزن الرطب لممجموع الجذري إلى المجموع الخضري 
 

 النتائج والمناقشة: 
 في الخواص الإنباتية لبذور البندورة :  وسط الزراعةأثر  – 1

والثالثة  الثانيةالمعاملات معاممة الشاىد و  بينفي نسبة الإنبات أظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية 
 -88--95 -95 – 96من الأولى حتى التاسعة، حيث بمغت نسبة الإنبات لممعاملات  التاسعةو السادسة والخامسة و 

 عاممة الثانية والثالثة والثامنة كما تبين عدم وجود فروق معنوية بين الم% بالترتيب ،  97 -92 -91 -94 -94
في السابعة ، فرق معنوي بين المعاممة الرابعة و ولم يوجد  الثامنة .و  السابعةبين المعاممة الخامسة والسادسة و وكذلك 

المعاممة عمى المعاممة الرابعة ، وتفوقت  حين تفوقت جميع المعاملات المدروسة باستثناء المعاممة السابعة معنوياً 
معاممة ياً عمى الالأولى والتاسعة معنوياً عمى المعاممة الثامنة ، كما تفوقت المعاممة الأولى والثانية والثالثة والتاسعة معنو 

 ( .3جدول)وذلك في نسبة الإنبات   ،السابعة
تفوقت المعاممة حيث  ،أما من حيث سرعة الإنبات فقد وجد تباين في سرعة الإنبات بين المعاملات المدروسة

ات سرعة الإنب إذ بمغت ،و السابعةو السادسة المعاممة الخامسة و  معنوياً عمى معاممة الشاىد الثانية والتاسعة 
 6.57-6.92- 6.76- 6.66- 6.55-6.51 - 6.43-6.71 عمى التوالي :الأولى حتى التاسعة  ت منلممعاملا

الرابعة ت الثالثة و فروق معنوية بين معاممة الشاىد والمعاملا لوحظ عدم وجودفي حين يوم / بذرة ،    6.42-
وبين المعاملات ، التاسعةالثالثة والرابعة والثامنة و و نية الثا ، وكذلك بين المعاملات الثامنةوالخامسة والسادسة والسابعة و 
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وذلك في سرعة الإنبات  ،وبين المعاممة الثانية والخامسة، وبين المعاممة السادسة والسابعة الخامسة والسادسة والثامنة ، 
 ( .3جدول)

 المعاممة الرابعة ،ماعدا  ،( عدم وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة3يوضح الجدول )كما 
من الأولى الثامنة في تجانس الإنبات ، حيث كان تجانس الإنبات لممعاملات وكذلك بين المعاملات الرابعة والسابعة و 

  21.14- 20.59- 20.39-21.12 - 20.8- 19.57- 21.46- 21.22-21.42حتى التاسعة بالترتيب : 
الثامنة معنوياً عمى المعاممة الرابعة في بعة و المعاممة السا باستثناءت كما بينت النتائج تفوق جميع المعاملا،  بذرة/ يوم

                       . تجانس الإنبات
معاممة بادرة لكل معاممة من المعاملات تبين عدم وجود فروق معنوية بين   100لوعند حساب الوزن الرطب 

، وكذلك بين المعاملات الثانية والثالثة والخامسة والثامنة  ابعةالر  ةالمعامم لمعاملات المدروسة باستثناءجميع االشاىد و 
الأولى حتى  بادرة لممعاملات من  100لحيث بمغ الوزن الرطب  والتاسعة ، وبين المعاممة الرابعة و السادسة والسابعة ،

تفوقت في حين  غ ،  8.53- 9.2-8.24 - 8.1-8.63 -7.58 - 8.47- 8.53-8.71: التاسعة عمى التوالي 
، بادرة    100لالمعاممة السادسة والسابعة معنوياً عمى المعاممة الرابعة في الوزن الرطب  باستثناءجميع المعاملات 

 . (3، ) (2جدول )وربما يعود ذلك إلى ارتفاع مموحة الوسط وتفاعمو القموي 
يع الأوساط ، وقد يعزى ذلك وبشكل عام نستنتج مما سبق أن نسبة الإنبات وسرعتو وتجانسو كانت جيدة في جم

وقدرة عمى حفظ الرطوبة خلال مرحمة الإنبات ، وىذا يتفق مع  ي وفرت تيوية جيدةإلى خواصيا الفيزيائية الملائمة الت
 ( . Ugarova ,2001نتائج )

 ( : تأثير المعاملات في الخواص الإنباتية لبذور البندورة3جدول )ال
نسبة  لمعاملاتا م

 الإنبات %
لإنبات    ا سرعة

 يوم/ بذرة
الإنبات        تجانس

 بذرة / يوم
الوزن الرطب        

 غ  بادرة 100ل
 a* 6.71 ace 21.42 a 8.71 ab 96 %100تورب  1

 ab 6.43 bf 21.22 a 8.53 ab 95 %100مخمفات كمبوست الفطر الزراعي  2

 ab 6.51 afg 21.46 a 8.47 ab 95 تورب مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + 3

 e 6.55 cf 19.57 b 7.58 c 88 مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + برليت 4

 ac 6.66 cbg 20.8 a 8.63 ab 94 مخمفات كمبوست الفطر + تورب + برليت 5

6 
 

 مخمفات كمبوست الفطر+ تورب+ فحم
 العرجوم

94 ac 6.76 ce 21.12 a 8.1 ac 

 ec 6.92 e 20.39 ab 8.24 ac 91 مخمفات كمبوست الفطر + تورب + خفان 7

8 
 

 مخمفات كمبوست الفطر + تورب + فحم
 العرجوم +  برليت

92 bc 6.57 acf 20.59 ab 9.2 b 

9 
 

 مخمفات كمبوست الفطر + تورب + خفان +
 برليت

97 a 6.42 f 21.14 a 8.53 ab 

L.S.D   5% 3.84 0.23 1.163 0.795 

 %5اً لا يوجد بينيا أية فروق معنوية عند مستوى معنوية الأرقام المتبوعة بأحرف متشابية عمودي *
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 في نوعية الشتول :  وسط الزراعة أثر  -2
أقل ارتفاع حيث وجد أن  ،في نمو النباتات اً واضح اً لوسط الزراعة أثر أن ( 4في الجدول ) أظيرت النتائج المبينة

 سم ،19وبمغ  ،ممة الثالثة أعمى ارتفاع لمنباتسم في حين سجمت المعا 15.31منبات كان في معاممة الشاىد وبمغ ل
كما تفوقت المعاممة الثالثة معنوياً عمى  ارتفاع النبات ،صفة الشاىد في تفوق جميع المعاملات معنوياً عمى ولوحظ 

تفاع حيث بمغ ار  المعاممة الثالثة باستثناءعمى جميع المعاملات المعاممة الثامنة ، وتفوقت جميع المعاملات المدروسة 
 -16.4 -16.33 -16.9 -17 -19 -16.77 -15.31) : من الأولى حتى التاسعة بالترتيبالنبات لممعاملات 

 .  (Lohr and Coffey ,1994)، وىذا يتفق مع نتائج  سم ( 16.33 -18
ة الثانيالمعاملات و  الشاىدعدم وجود فروق معنوية بين معاممة  فقد تبين ،قطر ساق النباتات أما فيما يخص

 : بالترتيب في المعاملات السابقة الذكر النباتإذ بمغ قطر ساق ، والسادسة  الخامسةوالثالثة والرابعة و 
في حين كانت الفروق معنوية بين المعاملات المذكورة سابقاً ( ،  مم 3.7 -3.95 -3.8 -3.98 -3.96 -3.9 ) 

، لسادسة التي تفوقت عمى المعاممتين السابعة والثامنة فقط باستثناء المعاممة امع المعاملات السابعة والثامنة والتاسعة 
وأدنى قطر ساق كان لنباتات المعاممة  ،مم 3.98ويلاحظ أن أكبر قطر ساق سجل لنباتات المعاممة الثالثة وبمغ 

 ( .4جدول )مم   3.25السابعة وبمغ 
في ورقة/ نبات  4.1عاممة الشاىد و في مورقة/ نبات  3.8تبين أن عدد الأوراق عمى النبات تراوح مابين  كما

سة معنوياً عمى معاممة الشاىد من حيث عدد ، كما تفوقت جميع المعاملات باستثناء المعاممة الخامالمعاممة الثالثة 
               ( . 4الأوراق عمى النبات جدول )

في حين كانت  2سم 147غت وبم خامسةمعاممة الالوأظيرت النتائج أن أكبر مساحة لممسطح الورقي كانت في 
، ولوحظ تفوق المعاملات الأولى والثانية والثالثة  2سم 87أصغر مساحة لممسطح الورقي في المعاممة الرابعة وبمغت 

والخامسة عمى بقية المعاملات حيث بمغت مساحة المسطح الورقي لممعاملات من الأولى حتى التاسعة بالترتيب : ) 
الرابعة و  فروق معنوية بين المعاملات ( ، ولم توجد 2سم 109 -89 -94 -88 -147 -87 -130 -138 -145

 ( .4جدول )في مساحة المسطح الورقي لمنبات  بين المعاممة السابعة و التاسعة ، وكذلك و الثامنة السادسة و السابعة
ن الرطب لممجموع معنوياً عمى بقية المعاملات في الوز  ( إلى تفوق المعاممة الثالثة4كما يشير الجدول )

وتبين عدم وجود ، غ في المعاممة السابعة  20.9وبمغ أقل وزن رطب لممجموع الخضري  غ 26.8وبمغت الخضري 
 .فروق معنوية بين معاممة الشاىد وجميع المعاملات باستثناء المعاممة الثالثة والسابعة 

وق معنوية بين معاممة الشاىد فقد تبين عدم وجود فر  ،لوزن الجاف لممجموع الخضريأما فيما يخص ا
 السابقة  والمعاملات الثانية والثالثة والرابعة والخامسة والسادسة ، إذ بمغ الوزن الجاف لممجموع الخضري لممعاملات

 ( . 4غ ( جدول ) 2.43 -2.76 -2.64 -2.64 -2.78 -2.66: ) بالترتيب 
وبين والمعاملات الثانية والثالثة والخامسة ، وأظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين معاممة الشاىد 

وذلك من حيث الوزن الرطب والجاف لممجموع الجذري ، حيث كان أعمى  ،المعاملات الثانية والثالثة والرابعة والسادسة
 ( .4غ عمى التوالي جدول ) 0.82 -8.38وزن رطب وجاف لممجموع الجذري في معاممة الشاىد وبمغ 

حيث انعكس ذلك  ،( أن تأثير الأوساط في مواصفات الشتول كان إيجابياً 4الجدول )وبشكل عام يلاحظ من 
إلى انخفاض كثافة الأوساط عمى وزن المجموعين الخضري والجذري ومساحة المسطح الورقي ، وربما يعود ذلك 
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وانعكس ذلك عمى  ،وارتفاع مساميتيا والتي وفرت تيوية جيدة لمجذور وسمحت ليا بالنمو مما ساعد في زيادة حجميا
 (Nicola & Cantliffe ,1996نمو المجموع الخضري ومساحة المسطح الورقي ، وىذا يتفق مع نتائج )

 
 ( : تأثير المعاملات في بعض الخواص البيومترية لشتول البندورة4جدول )ال

ارتفاع  لمعاملاتا م
النبات  

 سم

قطر 
الساق      

 مم

عدد 
الأوراق 
 ورقة/نبات

 ضريالمجموع الخ
)متوسط خمس نبتات( 

 غ

المجموع الجذري )متوسط 
 خمس نبتات( غ

الوزن  نسبة
لممجموع الرطب 

الجذري إلى 
المجموع 

 الخضري  %

مساحة 
المسطح              

الورقي 
الوزن  /نبات2سم

 الرطب
الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

 a 3.9 ab 3.8 ac 23.7 a* 2.66 ab 8.38 a 0.82 a 35.35 145 ac 15.31 %100تورب  1

مخمفات كمبوست  2
الفطر الزراعي 

100% 

16.77 b 3.96 a 4.03 b 23.5ad 2.78 a 7.6 abc 0.72 ab 32.34 138 ac 

مخمفات كمبوست  3
 الفطر الزراعي +

 تورب

19 c 3.98 a 4.1 b 26.8 b 2.64 abc 7.94 ab 0.72 ab 29.62 130 a 

مخمفات كمبوست  4
الزراعي +  الفطر

 برليت

17 b 3.8 ab 3.97 b 21 ad 2.64 abc 7 bg 0.64 bc 33.33 87 b 

مخمفات كمبوست  5
الفطر + تورب + 

 برليت

16.9 b 3.95 a 3.74 c 23.4 ad 2.76 ab 7.57 abc 0.7 ac 32.35 147 c 

6 
 

مخمفات كمبوست 
 الفطر+ تورب+ فحم

 العرجوم

16.33 b 3.7 bg 4 b 23 ad 2.43 bg 7.3 bch 0.65 bc 31.73 88 b 

مخمفات كمبوست  7
الفطر + تورب + 

 خفان

16.4 b 3.25 c 4 b 20.9 cd 2.1 g 6.64 cg 0.6 bc 31.77 94 bg 

8 
 

مخمفات كمبوست 
الفطر + تورب + 

العرجوم +   فحم
 برليت

18d 3.45cf 4 b 22.4 ad 2.19 g 6.46 gh 0.58 c 28.83 89 b 

9 
 

مخمفات كمبوست 
تورب +  الفطر +
 برليت خفان +

16.33 b 3.53fg 4 b 21 ad 2.3 cg 6.25 g 0.58 c 29.76 109 g 

L.S.D   5% 0.911 0.202 0.16 2.825 0.343 0.97 0.12  16.96 
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 الاستنتاجات والتوصيات: 
 من خلال النتائج السابقة نستنتج مايمي :

  كوسط زراعي في إنتاج شتول البندورة ، حيث تبين أنو يمكن استخدام مخمفات كمبوست الفطر الزراعي
بادرة وقطر الساق 100أعطى نتائج مماثمة لمنتائج عند استخدام التورب وذلك من حيث ) نسبة الإنبات وتجانسو ووزن 

 وعدد الأوراق عمى النبات ومساحة المسطح الورقي والوزن الرطب والجاف لكل من المجموعين الخضري والجذري ( .
 م مخمفات كمبوست الفطر إلى زيادة سرعة الإنبات وارتفاع النبات مقارنة مع التورب ، وكان أدى استخدا

الإنبات أسرع عندما كان الوسط مكوناً من ) تورب + مخمفات كمبوست الفطر + برليت + خفان( ، تلاه وسط 
 يوم / بذرة . 6.43  - 6.42كمبوست الفطر حيث بمغت سرعة الإنبات بالترتيب : 

 حصول عمى أفضل النتائج في ارتفاع النبات و قطر الساق و الوزن الرطب لكل من لممجموعين تم ال
 .(  1:1الخضري والجذري وذلك عند خمط مخمفات كمبوست الفطر مع التورب ) بنسبة 

استخدام وسط مخمفات كمبوست الفطر الزراعي منفرداً أو بعد خمطو مع التورب  قترحوبناء عميو يمكن أن ن
 في إنتاج شتول البندورة، مما يخفض من تكاليف الإنتاج .( وذلك  1:1ة )بنسب
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