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 ممخّص  
 

في  Borkh.) (Malus domesticaأجري مسح حقمي لأجناس وأنواع النيماتودا النباتية المرافقة لأشجارالتفاح 
ـ و ذلؾ خلاؿ فصوؿ النمو بدءاً مف شير نيساف حتى أيموؿ حيث ت 2009و 2008محافظة حمص خلاؿ العاميف 

تـ   المقعبرة(. –الصالحية  –القصير  -ذور مف مناطؽ مختمفة في محافظة حمص )رباح ( عينة تربة وج148) جمع
استخلاص النيماتودا مف العينات بطريقتي المناخؿ وأقماع بيرماف ثـ عُرّفت النيماتودا حتى مستوى النوع. أظيرت 

ذور وتربة أشجار التفاح. تـ ترتيب الأجناس الأكثر  مرافقاً لجنوعاً نيماتودياً متطفلاً  22جنساً تضـ  15النتائج وجود 
في التربة كما يمي: الجنس  (Frequency of Occurrence, FO)     شيوعاً تنازلياً حسب قيـ تكرارىا المطمػؽ 

Pratylenchoides نوع واحد بتكرار(60.14=FO و ) نيماتودا التقرحPratylenchus (47.97 وقد سجؿ منيا )8 
( وسجؿ منيا نوعاف، النيماتودا الحمزونية 34.46) Paratylenchusأنواع، ثـ النيماتودا الدبوسية 

Helicotylenchus (26.35) ثـ النيماتودا الخنجريةفاوسجؿ منيا نوع ، Xiphinema (16.22 النيماتودا الكموية ،)
Rotylenchulus (15.54 ،) فنيماتودا التقزـTylenchorhynchus (9.46 ) و ظير نوع واحد مف كؿ مف الأجناس

 Meloidogyne(7.43.) ر ذو الثلاثة الأخيرة تمييا أنواع غير معرّفة مف نيماتودا تعقد الج
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  ABSTRACT    
 

A Survey of plant parasitic nematode associated with apple trees Malus domestica 

(Borkh.) in Homs governorate, Syria, has been  conducted during the period between 2008 

and 2009 growing seasons. A total of (148) soil and root samples have been collected from 

the rhizosphere of the surveyed plants in four regions of Homs (Rabah, Al-Qsseer, Al-

Salhia, and Al-Mokaabara). Nematodes were extracted by sedimentation and sieving using 

sieves and Baermann funnel techniques. Nematodes were identified to the species level. 

Fifteen nematode genera containing twenty two species were recorded. Based on 

Frequency of Occurrence (FO) in soil, these genera can be arranged in descending order as 

follows: Pratylenchoides (FO=60.14, one species), Pratylenchus (47.97, 8 species), 

Paratylenchus (34.46, two species), Helicotylenchus (26.35, two species ), Xiphinema 

(16.22, one species), Rotylenchulus (15.54, one species), Tylenchorhynchus (9.46, one 

species), Meloidogyne spp.(7.43). 
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 :مقدمة
الفصيمة الوردية  ،Pomoideaeتحت الفصيمة التفّاحية  ،Malus تتبع أنواع التفاح المختمفة  الجنس:

Rosaceae  و رتبة الوردياتRosales (.1993 ،)الورع 
لقابمية ثمارىا لمنقؿ والتخزيف إضافة إلى القيمة الغذائية نظراً شجرة التفاح مف الأشجار اليامة اقتصادياً  تُعد

الية حيث تحتوي ثمرة التفاح عمى السكريات والأحماض ومواد تانينية وبكتينية ومواد معدنية وبروتينات الع
 (.1991، العيسى وفيتامينات)حامد و

حيث بمغت المساحة المزروعة بيا عالمياً تحتؿ شجرة التفاح مكانة زراعية وغذائية ىامة في معظـ دوؿ العالـ، 
 . (FAO, 2006) طفمميوف  63.5أنتجت نحو اً كتار ى 5218126حوالي 2005 في عاـ 
، اً طن 360697ىكتار، بمغت جممة إنتاجيا  47360أما في سوريا فقد بمغت المساحة المزروعة بالتفاح نحو 
، تمييا محافظة السويداء ثـ محافظة حمص مف حيث المساحة المزروعة دمشؽ المرتبة الأولىمحافظة ريؼ تحتؿ 

)المجموعة .السويداء فمحافظةريؼ دمشؽ محافظة  ميياتالمرتبة الأولى مف حيث الإنتاج في حمص  تأتي محافظةو 
 (.2008، الزراعية السنويةالإحصائية 

ذلؾ بالأمراض النباتية الفطرية والبكتيرية ك تتعرض الأشجار المثمرة للإصابة بالعديد مف الآفات الحشرية و
 دا إحدى أىـ الآفات الضارة عمى المستوى العالمي.تشكؿ النيماتو والفيروسية والنيماتودية، حيث 

تقدر الخسائر الناجمة عف أضرار النيماتودا عمى المحاصيؿ الرئيسية الاقتصادية عمى مستوى العالـ بحوالي  
% والخضراوات 10.7% مف مجمؿ الإنتاج العالمي، كما تقدر الخسائر في إنتاجية المحاصيؿ الحقمية بحوالي 12.3

 .(Sasser, 1989)%  14اكية بحوالي وأشجار الف
وقد أجريت أبحاث كثيرة في العالـ حوؿ النيماتودا المترافقة مع أشجار الفاكية حيث دُرست مف حيث مشاكؿ 

 واستراتيجيات المكافحة   and  Becker, 1998 ; Pacholak  and Zydlik, 2004) (Nyczepirإعادة الزراعة 

(Nyczepir, 1991; Greco, et al. 1993 and Kluepfel, et al. 2002)و نقؿ الفيروسػات 
 (Taylor  and Brown, 1997 and Kunz, 2003)  تأثيراتيا في أشجار الفاكية وقابمية الأصوؿ للإصابةو 

(Rubio-Cabetas, et al. 1999; Gomez, et al. 2000 and Sasanelli, et al.1999, 2003, 2006) 
 Ivanova and Choleva, 1999; Lamberti, et al. 2001; Satya)غرافيتواجدىا و توزعيا الج وتكرار

Kumar, et al. 2003 and Kumari, 2004)                                                                                                                             
 ,Longidorids,  Trichodoridsات النيماتودية التالية:مف المجموع ؿك دُرست سموفاكيا فيف 

Criconematids الفاكية. عمى أنواع نباتية متعددة متضمنة أشجار 
(LiškovÁ and Sturhan, 1999; LiškovÁ  and Brown, 2003 and LiškovÁ, et al., 2004) 

المحيط في  تواجدةكانت م .Pratylenchus sppىذه الدراسة أف نيماتودا تقرح الجذور وقد تبيف أيضاً في 
 .Pو P. pratensis (de Man) تردداً : أنواعيا وكاف أكثر ، جميع أنواع الأشجار التي أخذت منيا العيناتالجذري ل

penetrans (Cobb)بمقدار (FO) =52عمى التوالي.48 % و % 
أف نيماتودا تعقد الجذور بمداً في العالـ  75في دراسة استقصائية في  Sasser (1987)و Freckmanبيف 

Meloidogyne spp. وقد ، ىي أوؿ أىـ أجناس النيماتودا المتطفمة عمى النبات وأكثرىا ضرراً عمى المستوى العالمي
 وفي تربة بساتيف الدراؽ والمشمش والخوخ  M. hapla (Chitwood) النوع لوحظت يرقات
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  Meloidogyne  الأشجار المصابة بالجنس حيث تظير (LiškovÁ, et al. 2007 ) في سموفاكيا التفاح
وأيضاً الموت في حالة الإصابة الشديدة  ر،والنشاط الحيوي ويحدث تساقط مبكر للأوراؽ والأزىا تراجعاً في النمو

نتاجية  لمنباتات الفتية، كما أف فحصاً شاملًا لمقاومة أصوؿ أشجار الفاكية ليذا الجنس  يثبت أىمية تأثيره عمى نمو وا 
  (Nyczepir and Becker 1998; Sasanelli et al.  1997, 2006).ار الفاكية أشج

مف الأجناس الشائعة ومتعددة العوائؿ وقد سجؿ  Helicotylenchus dihystera (Cobb) تُعد النيماتودا 
Sher (1966 و )Siddiqui (1972قائمة بعدد كبير مف العوائؿ مف بمداف كثيرة )  ،سجميا  كماAnderson 

في مشاتؿ  خوخ، الدراؽ، الأجاص، والكرمةال ،يزالفر ، التفاح ( عمى الأناناس، الميموف، البرتقاؿ، الداتورة،1965)
 .في اوستراليا New South Wales الأشجار المثمرة في

في حقوؿ التفاح      Xiphinema  americanum (Cobb)الانتشار الكبير لمنيماتودا Vrain   (1979)بيف
( وجود جميع الأطوار لمنيماتودا 1987وآخروف )  Jaffeeأكد كما ، و ما تسببو مف أضرار ليا في كندا  Quebecفي 

X. americanum   عمى مدار السنة وأف كؿ ىذه الأطوار  قد دخمت في التشتية في بساتيف التفاح فيNew York  
 الولايات المتحدة الأمريكية.في    Pennsylvaniaو

    X. rivesi (Dalmasso) النوعيف إمكانية تكاثر كلًا مففي باكستاف  (1997روف )آخو   Khanوقد سجؿ
  X.rivesiمنوعالكثافة العددية لتزايدت عمى التفاح عمى مدار العاـ، فقد   H. Pseudorobustus (Steiner)و

الأوؿ إلى مف شير كانوف الثاني حتى حزيراف ثـ تناقصت مف شير تشريف  Swatعمى أشجار التفاح  في  
 .كانوف الثاني

نوعاً مف النيماتودا  31جنساً تضـ  15أظيرت المسوحات التي أجريت في الأقطار العربية إجمالًا وجود 
نوعاً  19جنساً تضـ  12الكمثرى و  ذورنوعاً مصاحباً لج 18جنساً تضـ  15ور الرماف، و ذالمتطفمة والمصاحبة لج

 .المشمش ذورأنواع مصاحبة لج 5أجناس تضـ  3، و( 2004والعزة، )أبوغربية أشجار الخوخ ذورمصاحباً لج
Katcho and Allow, 1969) ؛Mamluk et al.,1984 ؛(Siddiqui and Khan, 1986 
 (.(Katcho and Allow, 1969ذور أشجار الفستؽ، والتفاح وأربعة أجناس مصاحبة لج

 جؿ النوعما سُ كالموز، عمى أشجار   Xiphinema النيماتودا الخنجرية نوعاً مف 25في سوريا جؿ سُ 
pachtaicum (Tulaganov) X.  عمى أشجار الإجاص(Lamberti, 1984) ، سجؿ  في العراؽوKatcho 

ليبيا أربعة أنواع مف الجنس جمت في سُ كما ، عمى أشجار التفاح X. americanum النوع  Allow (1969)و
Pratylenchus عمى أشجار التفاح (El-Maleh et al.,1996). 

 20( مف خلاؿ التقصي الذي قاموا بو في محافظة البحيرة في مصر وجود 2006وآخروف ) Mokbelأكد 
أعمى تكرار  penetrans Pratylenchusلنوع اتطفمة المرافقة لأشجار الفاكية، كما سجؿ جنساً مف النيماتودا الم

 Pratylenchus   الجنس تعتبرالأنواع الأخرى مف، و مقارنة مع الأجناس الأخرى المرافقة لشجرة التفاح (27.3%)
لجذري واسوداد وتقرحات ىامة أيضاً مف حيث القدرة الإمراضية، وتتمثؿ الأضرار الناتجة عنيا بتراجع نمو المجموع ا

 .  ( LiškovÁ, et al., 2007)نيكروزية 
 التطفؿ مثؿ النيماتودا الكمويةوقد أشار العديد مف الباحثيف إلى وجود أجناس أخرى مف النيماتودا داخمية 

Rotylenchulus ونيماتودا التقرح ،Zygotylenchus   حيث سجمت أنواع منيا مترافقة مع كروـ العنب في فرنسا و
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 .Erdal, et  al ( ومع أشجار الفاكية ونباتات أخرى في تركيا(Decker and  Manninger, 1976 ألمانيا وىنغاريا

2001).) 
ناطؽ محافظة شجار التفاح في بعض ملأأنواع النيماتودا المرافقة  أجناس و إلى حصرالية دراستنا الح تىدف

 يط الجذري لشجرة التفاح.محلوكثافة مجتمعاتيا في بيئة ا تواجدىا تكرار تقديرلحمص 
 

 :موادهالبحث و طرائق 
 جمع عينات التربة من بساتين التفاح:

مف  (القصير، الصالحية، مزرعة المقعبرة ،رباح) حمص محافظة فلمواقع مبساتيف التفاح  المسح الحقمي في تـ
منطقة مف  في الحقؿ بنظاـ متعاقب عيناتالأخذت  خلاؿ تنفيذ جولات حقمية شيرية بدءاً مف شير نيساف حتى أيموؿ،

 سـ (15-50) كغ تربة عمى أعماؽ 1بمعدؿ  بعد استبعاد الطبقة السطحية مف التربة المستيدفة منباتاتل محيط الجذور
استخدمت المجرفة الطرؼ الخارجي مف المساحة المظممة لمشجرة،  قرب شجرة التفاح وذلؾ بعيداً عف ساؽ

غ مف الجذور الحديثة مف كؿ شجرة (10-20) احتوت كؿ عينة عمى ،في أخذ العينات  (Hand shovel)اليدوية
بعد أف دوّف عمييا  لحفظ رطوبتيا كيةحفظت العينات )التربة والجذور( في أكياس بلاستي و ،(2003،لعسس)ا

، وجرت ونقمت إلى المختبروضعت في صندوؽ حافظ بلاستيكي ثـ  (نوع العينة –الموقع  –تاريخ أخذ العينة البيانات)
 ،الفحوصات المخبرية في مخابر الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية

في مخابر تحميؿ التربة في قسـ  الموارد  ميكانيكي( )خواص فيزيائية وكيميائية وتحميؿ أجريت تحاليؿ التربة
 .الطبيعية التابع لمركز بحوث حمص

ذات  تحميؿ التربة في العينات التي تـ عزؿ النيماتودا منيا، ويظير أف غالبية المواقعج نتائ (1)يوضح الجدوؿ 
Pىناؾ تقارير قميمة نسبيًا عف تأثير  قواـ تربة لومي طيني،

h قات النيماتودا مع النباتات، لكف المراجع التربة عمى علا
P تشير إلى وجود أثر ضئيؿ أو معدوـ إلا عندما تكوف قيـ

h
                              (Decker,1989;Wallace,1971).متطرفة  

 الخواص الفيزيائية والكيميائية والتحميل الميكانيكي لأتربة بعض المواقع في محافظة حمص.: (1جدول)
 100غ/ يؿ الميكانيكيالتحم

 غ

PPM 

P المنطقة
H 

 
EC 
 ميميموز

كربونات  طيف سمت رمؿ
%  كالسيوـ

مادة 
 عضوية

بوتاسيوـ 
 كمي

 فوسفور
 

آزوت 
 معدني

 23 45.2 328 2 35 61.2 30.6 8.2 0.46 8.5 القصير

 38.5 30.8 280 2.8 1.4 32.9 30.9 36.2 0.39 4.8 رباح

 22 59.8 220 1.9 42 36.7 28.5 34.8 0.44 8.4 الصالحية

 طرائق دراسة النيماتودا:
 استخلاص النيماتودا من عينات الجذور: –أ 

جرى فحص مباشرلمجذورلمكشؼ عف النيماتودا المتطفمة داخؿ الأنسجة النباتية وقد غسمت الجذورالصغيرة أو 
لتحري عف النيماتودا داخمية التطفؿ جذور النباتات الفتية التي ظيرت عمييا أعراض إصابة جيداً بماء الحنفية، وبغية ا

ؿ لصبغ النيماتودا داخؿ الأنسجة، كما اختيرت أجزاء مف الجذر نو استخدمت صبغة الفوكسيف الحامضي مع اللاكتوفي
  .ممت مقاطع في مناطؽ التقرحاتعالذي يبدي أعراض تقرح مثلًا و ُ 
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ت عمى مناديؿ ورقية في أقماع بيرماف غ، ووضع  5كما تـ تقطيع الجذور إلى قطع صغيرة ثـ أخذ منيا وزف
 أضيؼ لياو  (,Shurtleff and Averre 2000)   ـ  (21-29) بدرجة في مكاف دافئ أياـ 5 مع الغمر بالماء لمدة

  مؿ(.5)سعة لمنع تعفف الجذور، ثـ جمعت النيماتودا في أسفؿ الأنبوب البلاستيكي ساعة 12كؿ الماء دورياً 
 :مخبريا   من العينات الترابيةمتطفمة الاستخلاص النيماتودا  – ب

بطريقة الجمع ما بيف طريقتي مكررات  ةبمعدؿ ثلاثتربة مف كؿ عينة  2سـ 100استخمصت النيماتودا مف 
حيث تنقع التربة بالماء لمدة ربع ساعة حتى تتحرر النيماتودا،  ثـ يمرر   (Hooper, 1970)وقمع بيرماف  المناخؿ

ثـ كأس ويسكب فوؽ منديؿ ورقي في قمع بيرماف، في جمع المعمؽ النيماتودي الراشح ، ويمناخؿ عدة المعمؽ عمى
ساعة حتى يتـ تركيز النيماتودا في أسفؿ الأنبوب البلاستيكي  48مدة   ـ  (20-25)تترؾ الأقماع في درجة حرارة المخبر

 مؿ( والمتصؿ بأسفؿ قمع بيرماف.  5)سعة 
 تثبيت النيماتودا :  –ج 

  Triethanolamineمؿ   2(  و  % 40دىيد أل مؿ فورماليف ) فورـ  7بمزج  TAF مثبت تـ تحضير ال
لاستعمالو في عممية قتؿ النيماتودا بيدؼ حفظيا لفترات زمنية طويمة مف  Hooper, 1970)مؿ ماء مقطر ) 91و

 حرارة المخبر إلى العينات.ثـ يضاؼ المثبت وىو بدرجة ظواىر التحمؿ، حيث يتـ تركيز النيماتودا في كمية مف الماء 
 تصنيف النيماتودا:  -د

 سات البيومترية وباستخداـ المجيرعرفت أنواع النيماتودا في العينات استناداً إلى الصفات المورفولوجية والقيا

(Nikon Eclipse E200) بعدسات ذات تكبير (4x, 10x, 40x, 60x)  وبالاعتماد عمى الصور التوضيحية لمعيد
إضافة إلى  (Рысс.A.Ю, 1988; Southey, 1978) وبعض المراجع الأخرى  (C . I. H., 1972) الكومنولث

 .Golden(1989)و  Handooمقدـ مف الباحثيف Pratylenchusنوعاً مف نيماتودا التقرح   63مفتاح تصنيفي  لػ
سطات الكثافة العددية ثـ وتـ حساب متو  الجذور النيماتودا المتواجدة في التربة و أحصيت أعداد أجناس وأنواع
 1999)اليحيى وآخروف، (:التكرار لكؿ جنس باستخداـ المعادلة

 عدد العينات المحتوية عمى الجنس                           
 100×    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ=المطمؽ   التكرار

 مجموع عدد العينات الكمية                              
 (,Shurtleff and Averre 2000)  رات المستخدمة لتمييز و تشخيص النيماتوداقياس المؤشول

 :فقد اعتمد عمى الآتي 
 L  =الطوؿ الإجمالي لمجسـ بػ ممـ أو الميكروف، a    = طوؿ أعرض منطقة في الجسـ÷ طوؿ الجسـ. 

b  بالأمعاء ءطوؿ المسافة بيف مقدمة الجسـ حتى اتصاؿ المري÷ = طوؿ الجسـ. 

 c =  طوؿ الذيؿ )مف فتحة الشرج أو المجمع حتى نياية الذيؿ(÷ طوؿ الجسـ . 
 المسافة بيف مقدمة الجسـ والفتحة التناسمية الأنثوية            

V =100 ×   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
                                     طوؿ الجسـ                               

تحديد الأنواع التابعة للأجناس المذكورة لاحقاً فتـ بأخذ المقاييس  لثلاثيف فرداً مف طور الأنثى البالغة، أو  أما
 .Longidorus ،Paralongidorus ، Meloidogyneس كما في أجنا بحاؿ غياب الأنثى للأطوار اليرقية
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 الرتبة والفصيمة حسبصنفت أجناس النيماتودا النباتية  المتطفمة عمى النبات عمى مستوى 
(De Ley and      Blaxter, 2002)  حمّمت بعض البيانات إحصائياً بواسطة البرنامج الإحصائي وGenStat. 

 :والمناقشة النتائج
أوضح  فحص عينات التربة ، فقد تحديد أىـ المجموعات المختمفة لمنيماتودا في بيئة المحيط الجذري لمتفاحتـ 

 ورتبتيف.فصائؿ   8تابعة لػ نوعاً  22 تضـ جنساً  15وجود بعد الحصر والتعريؼ لبساتيف و والجذور التي جمعت مف ا
داخمية  نيماتودا و Meloidogyneرية ذكنيماتودا العقد الج داخمية ساكنة نيماتودا وجود ه الدراسةذنتائج ىبينت 

نيماتودا  شبو الداخمية فكاف منيا انيماتودال أما، Pratylenchus، Pratylenchoidesكالأجناس  (1،2)شكؿ متجولة
  شبو داخمية متجولة مثؿ الأجناس نيماتودا و  Zygotylenchus ، Rotylenchulusالجنسساكنة مثؿ  شبو داخمية

Helicotylenchus، Scutellonema ،. Tylenchorhynchus 
 Tylenchorhynchus،Helicotylenchusوقسمت الطفيميات الخارجية إلى سطحية التغدية مثؿ الأجناس

Paratrichodorus ، Trichodorus،  التغدية مثؿ عميقة ونيماتودا Xiphinema ، Paralongidorus 

Paratylenchus،  Macroposthonia،   Longidorus.  ،(                      2010) أبو غربية وآخروف                                    
 لأنواع نتػائج متوسطػات المقػاييس المػورفولوجية للإناث البالغة وبعض اليرقات (4)و(3) و (2)وؿ االجد بيفت

ومقارنتيا  وعمى الصفات المورفولوجية المميزة  وبنػاءاً عمػى ىػذه القػراءات ،تربة بساتيف التفاح بحمصمف  مستخمصة
 مع المقاييس المرجعية تػـ تحػديد أجنػاس وأنػواع النيمػاتودا .

 فصيمة-  Dorylaimidaلأنواع من رتبة  للإناث البالغة وبعض اليرقات    m: متوسط المقاييس المورفولوجية )ميكرومتر(3) الجدول
Longidoridae متوسط المقاييس المرجعية.ومقارنتها مع  تربة بساتين التفاح بحمصمن  المستخمصة 

 الجسـطوؿ  نوع النيماتودا
(L) 

  طوؿ الرمح
a 

 
b 

 
c 

 
V% Ods* Odp** 

Xiphinema 

mediterraneum(♀) 1674.44±108 87.00±6.57 46.22 ±1.93 58.45±4.31 6.13±0.81 58.27±3.81 57.08±1.06 

 لػالقياسات المرجعية 
X. mediterraneum 

1600- 2100 
(1900) 77-102(89) 44-51 

(47) 47-71(62) 5.3-7.7(6.3) 53-76(63) 55-60(57) 
Longidorus elongatus (♀) 4605 90 44 92.1 12.28 115.13 51.031 

 .Lػ القياسات المرجعية ل

elongatus 
4500-6400 

(5500) 
81-102(94) 

34-71 

(50) 
76-123(92) 9.7-17.5(13.3) 73-141(99) 45-53(49) 

Longidorus leptocephalus 

(first stage juvenile) 1130 34 29 56.5 7.79 37.67 ***- 
 لػالمرجعية  القياسات

L. leptocephalus 

(first stage juvenile) 
900-1600 

(1200) 
31-45(38) 13-46(25) 53-68(62) 4.4-7.8(5.9) 21-43(31) - 

Paralongidorus maximus 
(second stage juvenile) 

3350 85 40 49.26 5.2 60.91 - 

ػلالقياسات المرجعية   

P. maximus 

(second stage juvenile) 

2700 

(2100-4000) 
93 

(79-103) 
37(32-43) 52(49-65) 6.5(5-8.5) 69(56- 88) - 

Odp
*
: Odontophore.                                                       امتداد الرمح :Odp

*               
Ods

**
 : Odontostyle                                                                       الرمح  : Ods

**
                                                                      

  -***:  stage  juveniles                                                    طوار يرقيةأ:  -***        
 

                          Rhabditida  -لأنواع من رتبة للإناث البالغة     m(: متوسط المقاييس المورفولوجية )ميكرومتر2) الجدول
تربة من  مستخمصة)عمى التوالي(  Criconematidae-Tylenchulidae  - Dolichodoridae  - Hoplolaimidaeفصيمة  -

 متوسط المقاييس المرجعية.ومقارنتها مع  بساتين التفاح بحمص
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 %a b c V (S)طوؿ الرمح (L)سـالجطوؿ  أنواع النيماتودا

Rotylenchulus      

parvus (♀) 289.2±32.87 13.4±0.58 22.72±2.02 3.44±0.18 17.08±0.82 63.29±1.95 

 القياسات المرجعية لػ
R. parvus 250-340 12-14 20-26 3.1-3.7 16-20 60-66 

Helicotylenchus 

Dihystera 716±62.44 26±0.89 29±1.68 6±0.39 44±3.59 62±1.94 

 لػالقياسات المرجعية 
H. dihystera 

610-860 

(670) 

24.5-27.5 

(26) 

26-34 

(29.5) 

5.1-6.4 

(5.7) 

40-65 

(48) 

60-66 

(63) 

Helicotylenchus 

pseudorobustus 754±44.99 27±0.37 27±2.21 6±0.55 44±3.04 61±1.44 

 لػالقياسات المرجعية 
H.pseudorobustus. 

764 
(±58) 

27.1 

(±0.6) 
28 

(±3.8) ? 48.4 
(±4.4) 

61.6 

(±1.8) 

Scutellonema 

brachyurum 697.50±27.50 27.50±0.50 25.49±1.32 5.74±0.06 86.57±2.82 58.82±0.89 

 لػالقياسات المرجعية 
S. brachyurum 

650-840 26-29 24-30 5.6-6.4 67-99 57-61 

Tylenchorhynchus 

dubius 667.5±31.9 18.33±0.52 32.74±0.98 5.492±0.314 14.59±0.96 55.13±1.24 

 القياسات المرجعية لػ
T. dubius 620-780 18-19 

30-35 
 5-6 13-16 54-57 

Paratylenchus 

bukowinensis 
370±26.6 26.33±1.97 21.90±3.16 4.337±0.420 20.08±1.47 83.11±1.13 

 القياسات المرجعية لػ
P. bukowinensis 

400 
(320-540) 

25 
(22-29) 

21 
(16-27) 

4.1 
3.7-5.2)) 

15 
(9-22) 

84 
(81-86) 

Paratylenchus 

projectus 
312.50±2.50 25.5±0.5 21.57±0.57 3.69±0.19 16±0.50 83.19±0.68 

 القياسات المرجعية لػ
P. projectus 

304-422 24-27 21.5-28 3.6-4.5 12.3-16.8 83-86 

Macroposthonia 

xenoplax(♀) 
520 71 12.38 4.16 26 94. 32 

 القياسات المرجعية لػ
M. xenoplax(♀) 

400-620 71-86 8.3-13.6 3.1-4.8 23.1-55.6 90.2-95.3 

?
 : غياب المرجع.*

                      Rhabditida     -لأنواع من رتبة  للإناث البالغة    m(: متوسط المقاييس المورفولوجية )ميكرومتر4الجدول )
 من تربة بساتين التفاح بحمص ومقارنتها مع متوسط المقاييس المرجعية.  Pratylenchidae فصيمة  -
 %a b c V (S)طوؿ الرمح (L)الجسـطوؿ  أنواع النيماتودا

Zygotylenchus 

guevarai 
525±28.9 15.250±0.50 27.31±1.91 4.575±0.329 17.9±0.199 62.05±1.13 

 .Zمرجعية لػالقياسات ال

guevarai 

510 
(420-580) 

15.5 
(14.7-16.3) 

27.9 
(24.2-31.2) 

4.5 
(3.6-5.2) 

20.1 
(17-24.6) 

63.49 
(60.9-66.8) 

Pratylenchoides 

crenicauda (♀) 
606±50.94 20±0.99 26±3.37 5±0.67 16±1.51 57±1.54 

 القياسات المرجعية لػ

P. crenicauda 

627 
550-800)) 

22 
(20-23) 

26.8 
(24-30) 

4.3 
(3.8-5.8) 

14.7 
(13.5-17.6) 

58.8 
(55.2-62.7) 

Pratylenchus 
gibbicaudatus 

454±27.90 15.77±0.56 24.33±0.48 5.57±0.09 17.91±0.81 76.34±0.37 
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 لػالقياسات المرجعية
P.gibbicaudatus 

410-530 
(480) 

13.9-16.4 
(15.3) 

16-30 
(20) 

5.3-9.5 
(6.5) 

13-19 
(16) 

70- 77    

(73) 

P.macrostylus 

japonicus, 

subsp.n. 
458.5±11.02 19.5±0.41 24.24±1.62 6.54±0.79 18.34±0.44 85.01±0.60 

 القياسات المرجعية لػ

P.macrostylus 
japonicus, 

subsp.n. 

440-700 
(520) 

18.3-21 
(19) 

16-37 
(25) 

5.3-10.3 
(7) 

13-21 
(17) 

83-89 
(86) 

P.thornie 481.40±61.50 16.30±1.25 27.29±3.66 5.81±0.21 20.46±1.30 78.01±1.28 

 القياسات المرجعية لػ

P.thornei 
450-770 17-19 26-36 5.5-8 18-22 73-80 

P.loosi 550.6±56.5 16.62 ±1.19 28.12 ±2.58 6.029±0.383 21.09±2.26 81.85±1.66 

 القياسات المرجعية لػ

P.loosi 

480-640 
(575) 

14-18 
28-36 
(31.9) 

5.7-7.1 
(6.4) 

18-25 
(19.9) 

79-85 
(82.5) 

P.brachyurus 549.2±73.8 18.67±1.51 27±1.77 5.735±0.694 22.77±2.77 83.18±0.78 

القياسات المرجعية    
P.brachyurusلػ 

390-750 17-22 15-29 5-10 13-28 82-89 

P.penetrans 446.7±72.3 15.92±0.92 25.70±4.36 5.580±0.298 19.17±2.90 80.33±2.77 

  لػالقياسات المرجعية 

P.penetrans 
343-811 15-17 19-32 5.3-7.9 15-24 75-84 

P.neglectus 376.67±20.55 16±1.41 22.22±0.91 5.13±0.14 18.93±1.57 82.31±0.54 

 القياسات المرجعية لػ

P.neglectus 

461 
(312-588) 

15-19 16.5-32.2 4.9-7.8 
20 

(13.8-26.8) 

81.6 
(75.5-86.6) 

P.vulnus 506±12.41 16.20±1.60 28.68±4.28 5.94±0.19 19.60±3.22 79.63±1.34 

لػ     القياسات المرجعية 
P.vulnus 

460-910 16-18 26.6-39.5 5.3-7.7 14.2-27.7 78-84 

( لقمة تكرارىما، أما بالنسبة Paratrichodorus ،Trichodorus لـ تسجؿ المقاييس المورفولوجية لمجنسيف)
 فقد وجدت اليرقات دوف الإناث وبذلؾ كاف مف الصعب تمييز أنواعيا.  Meloidogyneلمجنس 

 (.3و)(9تمفة مف نيماتودا التقرح، شكؿ)وجدت أطوار مخفمقاطع طولية وعرضية في مناطؽ التقرحات  أجريت

    
 (: مقطع في الجذر يوضح وجود أطوار مختمفة3شكل)       فرد تظهر  (: مقطع طولي في منطقة تقرح0شكل)

 . 40x)) من نيماتودا التقرح                               .        100x)) نيماتودي
و Paratylenchus  فاأكثر تكراراً في عينات التربة، بينما كاف الجنس Pratylenchoides كاف الجنس

Pratylenchus الأجناس  هذور، وكانت النسبة المئوية لمتوسط الكثافة العددية ليذعينات التربة والج أكثر تكراراً في
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أعمى    Paratylenchusعمى التوالي، وسجؿ لمنيماتودا الدبوسية   % 21.52% و 28.14و  7.28% في التربة
 .(1%)جدوؿ 69.52 ور حيث بمغتذنسبة مئوية لمتوسط الكثافة العددية في الج

 أنواع مف نيماتودا التقرح وىي: 8وجود  جأظيرت النتائ
 Pratylenchus  loosi (Loof) ،P. gibbicaudatus (Minagawa)   ، P. neglectus  (Rensch) ، 
 P. macrostylus japonicus (Ryss), subsp.n. ،(Allen et Jensen)  P.vulnus، 

Godfrey))  P. brachyurus ، (Sher et Allen)   P. thornei،  P. penetrans  
في موقع مزرعة الصالحية حيث بمغت  spp.   Pratylenchusأعمى نسبة تكرار لنيماتودا التقرح جمت سُ 
 تربة 3سـ100   فرداً/ 119النيماتودا في الموقع نفسو ه ذليوكاف متوسط الكثافة العددية  % في التربة 96.97
، (8)جدوؿ %80ور في موقع القصير حيث بمغت ذلجا الجنس أعمى نسبة تكرار في اذليبينما سجؿ  ،(6)جدوؿ

 أحد أكثر الآفات خطورة في بساتيف الفاكية في المناطؽ المعتدلة في جميع أنحاء العالـ P. penetransتبر النوع عوي
.(Decker 1969;Nyczepir and Becker 1998; Ivanova and  Choleva 1999) 

  الصالحية وبتكرار قدرهالقصير و في تربة موقعي اجداً الأكثر تو  Paratylenchus بينما كاف الجنس

في  ا الجنسذ، وبمغت النسبة المئوية لمتوسط الكثافة العددية ليالصالحية في %  51.85و  القصير في% 81.82
 اذلي كما سجؿ ، (8و 6 عمى التوالي مقارنة مع الأجناس الأخرى)جدوؿ  44.46 %و 16.46%   كلا الموقعيف

% في 77.78حيث بمغت  ورذالجأعمى نسب مئوية لمتوسطات الكثافة العددية في  قعي رباح والقصيرفي مو  الجنس
النيماتودا في موقع رباح ه ذلي وكاف متوسط الكثافة العدديةور رباح، ذفي عينات ج% 96.24القصير و  ورذجعينات 

 .(8ور في القصير)جدوؿذج غ5فرداً/  105و ،(9ور)جدوؿذج غ5فرداً/  448
لكف سجؿ لو أعمى تكرار في تربة موقعي الصالحية  في كؿ المواقع، Pratylenchoidesاجد الجنس تو 

ور فكاف أعمى تكرار لمجنس في موقع المقعبرة الجذ% عمى التوالي، أما في 81.48 % و 84.85 والقصير حيث بمغت 
 ا الجنس ىوذواحد لي%. وقد سجؿ نوع 31.37العددية مقدارىا  الكثافةوبنسبة مئوية لمتوسط % 50 

P. crenicauda Winslow . 
بأعمى نسب تكرار في عينات تربة الصالحية ورباح  فقد ظيرتMeloidogyne  ورذأما نيماتودا تعقد الج

( عمى التفاح في 2006وآخروف ) Mokbelا يقارب ما سجمو ذ%عمى التوالي وربما ى16.66% و 22.73 كانت و 
ور فكاف أعمى ذ، أما عمى الج)% (M.incognita (Kofold and White) 13.6مصر، حيث بمغ تكرار النوع 

 .(7%، )جدوؿ11.76% وبنسبة مئوية 15.38المقعبرة  موقع تكرار في
%  66.67فقد كاف تكراره في التربة ،أعمى نسبة تكرار في الصالحية Helicotylenchus سجؿ الجنس

 في منطقة القصير فقط في عينات التربة    Macroposthonia سجؿ الجنس ، كماورذفي عينات الج% 25.71و
جميورية مصر العربية ( في دراسة مماثمة في 4.5 %مثيمتيا) ه النسبة أكبر مقارنة معذوكانت ى % 20بتكرار 

(Mokbel ،2006وآخروف  .) 
 
 

 المدروسة.وكثافتها العددية في المواقع  عمى جذور التفاح تكرار أجناس النيماتودا المتطفمة (5) :جدول
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 أجناس النيماتودا
متوسط الكثافة العددية لمنيماتودا في 

 العينات المحتوية عمى الجنس
 تكرار الأجناس%

وية لمجنس ئالنسبة الم
 مقارنة مع بقية الأجناس

 تربة/2سـ100
% جذور تربة جذور /غ5 تربة   % جذور   

Pratylenchus 65 15 48 28 21.52 8.02 

Xiphinema 9 0 16 1 2.98 2.67 

Tylenchorhynchus 23 0 9 0 7.62 0 

Pratylenchoides 22 11 60 3 7.28 5.88 

Paratylenchus 85 130 34 24 28.14 69.52 

Helicotylenchus 18 7 26 8 5.96 3.74 

Rotylenchulus 9 11 16 3 2.98 5.88 

Paralongidorus 5 0 1 0 1.66 0 

Trichodorus 5 0 1 0 1.66 0 

Scutellonema 8 0 4 0 2.65 0 

Meloidogyne 11 8 7 2 3.64 4.28 

Zygotylenchus 28 0 4 0 9.27 0 

Longidorus 5 0 1 0 1.66 0 

Paratrichodorus 5 0 1 0 1.66 0 

Macroposthonia 5 0 1 0 1.66 0 

 
جانب مياجمتيا مف أىـ المتطفلات الخارجية لأنيا إلى  longidorids,  trichodorids تُعد المجموعات

 وضررىا المباشر لمجذور فبعض أنواعيا قادرة عمى نقؿ الفيروسات.

وبمغ %، 33.33أعمى نسبة تكرار لو في الصالحية حيث بمغت Xiphinema mediterraneumسجؿ النوع 
ناث (، وقد وجدت يرق6)جدوؿتربة 3سـ100 فرداً/  10النيماتودا في الموقع نفسو ليذه متوسط الكثافة العددية  ا ىذات وا 

( حيث 2007وآخروف) LiškovÁا يقارب ما سجؿ مف قبؿ ىذالنوع في جميع المواقع ولكف بنسب تكرار مختمفة، و 
 %.35.5النوع في بساتيف التفاح و الدراؽ والخوخ والمشمش والكرز الحمو بنسبة تكرار  اوجدوا ىذ

 حمص. -ة في موقع الصالحية: تكرار أجناس النيماتودا المتطفمة وكثافتها العددي (6)جدول 

 أجناس النيماتودا

متوسط الكثافة العددية لمنيماتودا 
 في العينات المحتوية عمى الجنس

 تكرار الأجناس%
النسبة المئوية لمجنس مقارنة 

 مع بقية الأجناس
تر 2سـ100في

 بة
% جذور تربة غ جذور5في تربة   % جذور   

Pratylenchus 119 18 96.97 71.79 28.91 35.33 

Xiphinema 10 0 33.33 0 2.43 0 

Tylenchorhynchus 5 0 18.18 0 1.22 0 

Pratylenchoides 27 5 84.85 10.53 6.60 9.99 

Paratylenchus 183 8 51.85 37.50 44.46 16.65 

Helicotylenchus 20 8 66.67 25.71 4.86 15.55 
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Rotylenchulus 9 11 51.52 21.05 2.22 22.48 

Scutellonema 6 0 16.67 0 1.52 0 

Meloidogyne 15 0 22.73 0 3.65 0 

Zygotylenchus 17 0 29.41 0 4.13 0 

 
 حمص. –: تكرار أجناس النيماتودا المتطفمة وكثافتها العددية في موقع المقعبرة (7) جدول

 أجناس النيماتودا

متوسط الكثافة العددية لمنيماتودا 
 مى الجنسفي العينات المحتوية ع

 تكرار الأجناس%
النسبة المئوية لمجنس مقارنة 

 مع بقية الأجناس

% جذور تربة غ /جذور5في /تربة2سـ100 تربة   % جذور   

Pratylenchus 13 5 31.25 21.05 17.62 7.84 

Xiphinema 5 0 13.33 0 6.78 0 

Tylenchorhynchus 20 0 11.76 0 27.10 0 

Pratylenchoides 9 20 25 50 12.71 31.37 

Paratylenchus 11 31 21.88 28.57 15.49 49.02 

Helicotylenchus 5 0 12.50 0 6.78 0 

Paratrichodorus 5 0 12.50 0 6.78 0 

Trichodorus 5 0 12.50 0 6.78 0 

Meloidogyne 0 8 0 15.38 0 11.76 

 
 .حمص -العددية في موقع القصير: تكرار أجناس النيماتودا المتطفمة وكثافتها  (8) جدول

 أجناس النيماتودا

متوسط الكثافة العددية لمنيماتودا 
 في العينات المحتوية عمى الجنس

 %تكرار الأجناس
وية لمجنس مقارنة ئالنسبة الم

 مع بقية الأجناس

% جذور تربة جذور/غ 5في تربة/ 2 سـ100 تربة   % جذور   

Pratylenchus 38 10 62.96 80 15.28 7.41 

Xiphinema 7 0 25 0 2.71 0 

Tylenchorhynchus 16 0 33.33 0 6.59 0 

Pratylenchoides 23 5 81.48 20 9.22 3.70 

Paratylenchus 41 105 81.82 55.56 16.46 77.78 

Helicotylenchus 13 5 48.15 17.65 5.31 3.70 

Rotylenchulus 7 10 25 20 2.84 7.41 

Meloidogyne 8 0 16.67 0 3.04 0 

Longidorus 5 0 20 0 2.03 0 

Zygotylenchus 85 0 20 0 34.49 0 
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Macroposthonia 5 0 20 0 2.03 0 

 
 حمص. –: تكرار أجناس النيماتودا المتطفمة وكثافتها العددية في موقع رباح  (9) جدول

 أجناس النيماتودا

متوسط الكثافة العددية لمنيماتودا 
 لمحتوية عمى الجنسفي العينات ا

 تكرار الأجناس%
النسبة المئوية لمجنس مقارنة 

 مع بقية الأجناس

% جذور تربة جذور/غ 5 تربة/2 سـ100 تربة   % جذور   

Pratylenchus 6 8 21.43 7.14 2.79 1.61 

Xiphinema 9 0 18.60 0 4.19 0 

Tylenchorhynchus 33 0 13.95 0 14.90 0 

Pratylenchoides 20 0 55.36 0 9.01 0 

Paratylenchus 81 448 21.43 14.29 36.13 96.24 

Helicotylenchus 35 0 8 0 15.65 0 

Rotylenchulus 10 0 9.09 0 4.47 0 

Paralongidorus 5 0 8 0 2.24 0 

Trichodorus 5 0 9.09 0 2.24 0 

Scutellonema 10 0 8 0 4.47 0 

Meloidogyne 9 10 16.66 7.14 3.91 2.15 

 
  (de Man)  في موقع القصير، ويعتبر تسجيؿ النوع Longidorusف مف الجنس اسجؿ نوع

L. elongatus  مف الأىمية بمكاف بسبب قدرتو الإمراضية فيو ناقؿ لمجموعة الفيروسات النباتيةNepoviruses 
 (Taylor,1962) الفريز تبقع الحمقي عمىوال(Harrison, et al. 1961)  بة لمرض الحمقة السوداء عمى البندورةبالمس

 . (Anonym 2001 a, b)عمى أشجار الفاكية و  
 

 والتوصيات: الاستنتاجات

 تتشابو غالبية نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسات وأبحاث أجريت في مناطؽ مختمفة مف العالـ LiškovÁ, 

et al., 2007) et al.2006;  (Mokbel, التنوع الحيوي  حالية الانتشار الواسع ومدى، وقد أظيرت الدراسة ال
 لأجناس النيماتودا المرافقة لشجرة التفاح في المواقع المدروسة.

وىذا يدعو لضرورة استمرار تقصي مجتمعات النيماتودا وديناميكية تطورىا خلاؿ مواسـ النمو وتحديد العوامؿ 
اح داخؿ سوريا وتحديد العتبات الاقتصادية لمحد مف أضرارىا ة المؤثرة في توزعيا وانتشارىا في مناطؽ زراعة التفيالبيئ

 والمحافظة عمى أعدادىا دوف العتبة الاقتصادية باستخداـ طرائؽ المكافحة المتكاممة.
  استخداـ تقنيات البيولوجيا الجزيئية في متابعة تصنيؼ أىـ الأجناس المسجمة عمى النباتات عمى مستوى النوع

 صادية ليذه الأنواع ووضع برامج المكافحة لمحد مف أضرارىا.و دراسة الأىمية الاقت
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ورغـ قمة المعمومات عف أىمية الأنواع الأخرى مف النيماتودا خارجية التطفؿ لكف يمكف اعتبارىا عناصر 
ودا وثيقة الصمة بتعزيز المعرفة بالنيمات  ىذهأساسية في عوامؿ الإجياد عمى الأشجار، ويمكف أف تكوف نتائج دراستنا 

قد يسيـ في  ذلؾ المتطفمة عمى النبات في بساتيف الفاكية في سورية، وخصوصاً تمؾ الأنواع الناقمة لمفيروسات، و
 وضع استراتيجيات لمحجر الزراعي و تحديد عمميات المكافحة في المستقبؿ.
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