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 ممخّص  

 
بشكؿ طبيعي في ترب الساحؿ السوري. عزلت    Bacillus thuringiensisتوجد البكتيريا الممرضة لمحشرات 

B. thuringiensis  919ؾ ودرعا وتـ تشخيص عمى طوؿ الساحؿ السوري ومف منطقة النب ˝موقعا 20ولأوؿ مرة مف 
حيث تبيف أنيا تحتوي عمى الأجساـ البمورية البروتينية وبأشكاؿ  B. thuringiensisعزلة عمى أنيا تابعة لبكتيريا 

تنتشر بشكؿ واسػع في جميع النظـ البيئية الزراعية المختمفػة  B. thuringiensisمتعددة. أشارت النتائج أف بكتيريا 
تربة الغابات والشاطئ وتربة الأراضي المزروعة منيا في تربة الأراضي غير المزروعة وتربة  في ˝وأنيا أكثر وجودا

% مف مجموع العينات 97بنسبة  السورية في التربة  B. thuringiensisالمناطؽ الداخمية الجافة. توجد بكتيريا 
يا نسبة المادة العضوية في التربة وحموضة بعوامؿ متعددة من   B. thuringiensisالمختبرة. ترتبط وفرة وتعداد بكتيريا

 التربة.
 

 النظـ البيئية والزراعية، الأجساـ البمورية البروتينية، سورية.    ،B. thuringiensis: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
 

The entomopathogenic bacterium Bacillus thuringiensis was found to be naturally 

present in the Syrian coastal plain soils. B. thuringiensis was isolated for the first time from 

20 sites examined and 219 isolates were identified as B. thuringiensis which contain 

different crystalline inclusion bodies. Results showed that  B. thuringiensis was spread in 

all different ecosystems. Forest, beaches and the cultivated soil samples were more rich in 

B. thuringiensis isolates than uncultivated and interior arid areas. The B. thuringiensis 

isolates were distributed in soils at frequency of 97%. The abundance of B. thuringiensis 

was partially dependant on soil organic matter and pH value.  
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 مقدمة:
لأوؿ مرة في الياباف  Bacillus thuringiensis(B. thuringiensis) الممرضة لمحشرات  بكتيرياالاكتشفت 

مف قبؿ  1911ثـ سجمت عاـ  ،( (Bombyx mori دودة القزعمى  Disease-Sottoلمرض ـ كمسبب 1911عاـ 
(  (Anagasta kuehniellaلمتوسط االبحر الأبيض في ألمانيا كمسبب مرضي عمى عثة طحيف  Berliner العالـ

 ;Berliner, 1915))                    لمحشرات وجود بمورات البروتينات السامة أثبتكما  ،وببفي مخازف الح

Delucca et al., 1981   تحت نوع لبكتيريا 13تـ اكتشاؼ  ـ1977عاـ  حتىو 
 B. thuringiensis  كتشاؼ تحت إتـ  ـ1983و ـ1977في عاـ ، و رتبة حرشفية الأجنحة حشراتسامة ليرقات

تـ   تحت نوع 67أكثر مف ؾ يناأما الآف فو  ثنائية وغمدية الأجنحة عمى التوالي رتبةكؿ مف حشرات ل ساميف يفنوع
 .B لأجنحة عرفت بأنيا حساسة لبكتيريػا حشرة تابعة لرتبة حرشفية وثنائية وغمدية ا 151وأكثر مف  اوتسجيمي اتعريفي

thuringiensis   Bajwa and Kogan, 2001) .)  
 ىوائية ،جراـ، عصوية الشكؿالصبغة لموجبة  بأنيا B. thuringiensisبكتيريا الممرضة لمحشرات ال تتميز 

 تكويف الأبواغ الات( أثناء عمميةمتحركة، تكوف الأجساـ البمورية البروتينية )الكريست ،ختياريةإ
 (Delucca et al.,1981   ،) بفاعميتيا السامة ضد الحشرات التابعة لرتبة حرشفية وثنائية وغمدية والتي تختص

لأوؿ مرة كمبيد حشري في فرنسا . استخدمت ˝تجاريامما أدى الى الاىتماـ بيا  ،(Schnepf et al., 1998الأجنحة )
 تسمحكما (،  Bajwa and Kogan, 2001ـ  )1961في الولايات المتحدة عاـ  ˝تجارياوسجمت ـ 1938عاـ 

ضد  مختمفة أشكاؿوب B. thuringiensis  مف مسجلً  ˝اتجاري ا"مركب 011حوالي باستخداـ  ˝الولايات المتحدة أيضا
حيث  في العالـ "واستخداما "أكثر المبيدات الحيوية شيوعا الآف وأصبحت Aronson et al., 1986)) الآفات الحشرية

 (. WHO, 2000) سنويا B. thuringiensisطف مف مستحضرات  13111 يوزع
عزلت  Martin and Travers,1989). ) في جميع أنحاء العالـ ˝طبيعيا B. thuringiensisتنتشر بكتيريا 

وأسطح  ،( Chilcott and Wigley, 1993الحشرات المصابة ) :مف بيئات مختمفة منيا B. thuringiensisبكتيريا 
 Travers)ومف التربة ) ،( (Delucca et al., 1982ونةالحبوب المخز و  ،(Smith and Couche, 1991 النباتات )

et al., 1987. مف  لةعز  5313تـ الحصوؿ عمى دولة  81 شممت وفي دراسةB. thuringiensis 05 % منيا
مف أجزاء النباتات عزلت % 3بقايا الحشرات و% عزلت مف 11% عزلت مف التربة و95عزلت مف المواد المخزونة و

 بكتيريال عزلات 6 حصوؿ عمىالفي نيجيريا تـ و (،  (Bernhard et al., 1997 ختمفة أخرىمف مواد معزلت % 15و
thuringiensis B.  البعوض سامة ليرقاتجميعيا  كانتمف التربة Ogunjimi et al., 2000)).  الحصوؿ تـ ي كندا فو

 )  بوب المخزونة% عزلت مف الح66وتربة ال اتعين% عزلت مف B. thuringiensis، 33 مف عزلة119 عمى
Morris et al., 1998).  الحصوؿ عمىالأردف تـ  في شماؿ اً موقع 17مف بيئة مختمفة  19مسح في  اجراءخلؿ و 

 999 الحصوؿ عمىتايلند تـ  وفي دراسة في B. thuringiensis  .(Obeidat et al., 1999) عزلة مف بكتيريا 81
 ,Chanpaisaen) عت مف مناطؽ زراعة القمح ومطاحف الحبوبمف عينات تربة جم B. thuringiensis  عزلة مف

% مف 35مف التربة لمناطؽ مختمفة ووجد أف  B. thuringiensis  مف عزلة 58حصر في كوريا تـ و  (. 1995
 ,.Kim et al% غير سامة )9لأجنحة واممرضة لمحشرات ثنائية % 91العزلات ممرضة لمحشرات حرشفية الأجنحة و

 ( أف بكتيرياMartin and Travers, 1989)ذكر  (. 1998
 B. thuringiensis .لا تؤثر عمى يرقات الحشرات التي تقطف التربة 
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 أىمية البحث وأىدافو:
قميؿ استخداـ المبيدات الكيميائية والتحوؿ الى العمؿ عمى ت نحو أصبح التوجو العالمي في السنوات الأخيرة

لذلؾ تـ القياـ  ،حة الكيميائيةفبامتيازات أكثر مف المكا الحيوية المكافحةظيت وقد ح ،تطوير واستخداـ المبيدات الحيوية
ومنيا استخداـ المبيد الحيوي  شرية باستخداـ الوسائؿ الحيويةالحلتخفيض أعداد الآفات بالعديد مف الدراسات والأبحاث 

تـ قد و  ،ية والفطرية والعشبية(% مف مجموع المبيدات الكيميائية )الحشر 1يشكؿ  فيو B. thuringiensisالحشري 
حيث وغمدية الأجنحة وثنائية التابعة لرتبة حرشفية الاىتماـ بيا وبشكؿ تجاري كمبيد حيوي حشري لمكافحة الحشرات 

ؤثر عمى تتخصص عالي ولا  اتذ الأنيالأخرى كالمفترسات والطفيميات الأعداء الطبيعية  عم ايمكف استخدامي
وتقدر نسبة المبيعات مف  ،عمى البيئة والإنساف والحيواف "اجد ةآمن يوى ،تيدفةمسالالحشرات النافعة غير 

مستحضرات التجارية مجموع ال% مف 91 -81في العالـ  B. thuringiensis  المستحضرات التجارية لبكتيريا
مختمفة مف محمية ت عزؿ سللا متعمقة في مجاؿأبحاث لوجود  الافتقار إلى الإشارةتجدر . لممبيدات الحيوية الحشرية

 .الحيويةواستخداميا في برامج المكافحة  السورية مف البيئة .thuringiensis Bالبكتيريا الممرضة لمحشرات 
في تربة البيئة  B. thuringiensisالممرضة لمحشرات  كتيريابالعف وجود  التحري ييدؼ ىذا البحث الى

، ةسوريية مف الساحم المنطقة فيالنظـ البيئية الزراعية المختمفة  مدى انتشارىا فيدراسة و  يايفوتعر المحمية السورية 
بعض الحشرات التابعة عمى  تياتقييـ فعاليالمعزولة مف التربة و  B. thuringiensisتعريؼ تحت النوع لسللات وسيتـ 

  لرتبة حرشفية الأجنحة في مرحمة لاحقة.
  
 :ومواده البحثطرائق 

 :جمع عينات التربة
في المنطقة الساحمية مف  اً موقع 20 تزراعية مختمفة شممو نظـ بيئية  ترب مركبة مفة عين 33جمع تم  
الزراعية و النظـ البيئية  (1) شكؿال. يتضمف 9118خلؿ شيري نيساف وأيار لعاـ  درعاالنبؾ و  تيومف منطقسورية 

  .عينات لكؿ موقعالوعدد  المختمفة والمواقع التي تـ أخذ عينات التربة منيا والمحاصيؿ المزروعة فييا
عمى وبشكؿ عشوائي مف الحقؿ مف مواقع مختمفة بسيطة عينات تربة  ةخمسمف تربة مركبة  كؿ عينةأخذت 

تـ  ،((Hand shovelباستخداـ المجرفة اليدوية  سـ بعد ازالة الطبقة السطحية لمتربة لازالة التموث  5 -2عمؽ 
 يبلستككيس في داخؿ  ت العينةضعو حيث عد أخذ كؿ عينة تربة مركبة % ب77بالكحوؿ الايثيمي وبتركيز  تعقيميا
 ثـ وضعتوتاريخ أخذ العينة ونوع المحصوؿ المزروع في الحقؿ وعمره الذي أخذت منو العينة الموقع عمييا وسجؿ 
لزراعة بجامعة الأحياء الدقيقة في كمية ا مخبرالى  تونقم ( (Ice boxلمتبريد حافظبلستيكي  صندوؽ في التربةعينة 
 عزؿ بكتيريال حتى يتـ تجييز العينة °ـ4عمى درجة حرارة  في البراد تظفحو  تشريف

 B. thuringiensis منيا. 
الترميد في  طريقةب تـ اجراء التحاليؿ المخبرية لعينات التربة لمعرفة الخصائص التالية: نسبة المادة العضوية

 pH/mv meterطة جياز ابوس  pH درجة الحموضةو ، اتلمدة ثلث ساع ºـ557مرمدة عمى درجة حرارة 

Paqualab اجريت تحاليؿ التربة في محطة البحوث الزراعية بالينادي التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية ،
 باللذقية. 
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 .ة منيا والمحاصيل المزروعة فيياعينات الترب الزراعية المختمفة والمواقع التي تم أخذو النظم البيئية (:  1الشكل ) 
 

 :من التربة Bacillus thuringiensisعزل بكتيريا 
                                 الباحثيفقبؿ مف  الموصوفةطريقة الحسب   B. thuringiensisبكتيريا تعزل 

.(Travers et al., 1987; Ohba and Aizawa, 1986) بعد حساب  مركبة مف كؿ عينة تربةغ 1 أخذتـ  حيث
أنابيب الاختبار بعد  تػػضعو و مؿ ماء مقطر معقـ  17 تحتوي عمى أنابيب اختبار الىالتربة  أضيفتو  نسبة الرطوبة
ذ ػػـ أخػت مكونة للأبواغ(ال)غير  بكتيرياال كؿ أنواعلقتؿ وذلؾ  ةػدقيق 31دة ػلم (°ـ81) ي ػاـ مائػي حمػف ˝خمطيا جيدا

 broth LB:(10 g tryptone, 5 gمؿ مف بيئة 11 وي عمىػار يحتػوب اختبػى انبػال يؼضأو مؽ ػف كؿ معػمؿ م1

yeast extract, 5 g NaCl and 1 ml 1 N NaOH)   0.25بتركيز وأسيتات الصوديوـM (  التي تمنع نمو أيواغ
 4لمدة  °ـ37 عمى درجة حرارةوحضنت  أنابيب الاختبار الى الحاضنة ثـ نقمت، (˝حصرا B. thuringiensisبكتيريا 
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عمى  وضعت أنابيب الاختبار التي تحتوي عمى المعمؽ البكتيري في الحماـ المائي وبعد اخراجيا مف الحاضنة ،ساعات
 راجػػاخ ذلؾ تـ دػوبع .عممية التحضيفالتي نمت بعد  واغػػونة للأبػػلقتؿ البكتيريا المك دقائؽ 3لمدة ° ـ81درجة حرارة 

 ةػػعمى بيئة غذائيري تحتوي ػػاؽ بتػػفي أطبوزرع ري ػػالبكتيالمعمؽ  ومف ثـ خفؼالمائي مف الحماـ  أنابيب الاختبار
 T3 (3g tryptone, 2g tryptose, 1.5g yeast extract, 0.05M sodium phosphate 0.005g MnCl2 
  .البكتيرية ظيور المستعمراتحيف لفي الحاضنة  °ـ31ساعة عمى درجة حرارة  48لمدة  اةالأطباؽ المعد تحضنو 

 :ريػص المجيػالفح
لمكشؼ عف وجود  ضوئيالتحت المجير  وفحصت T3غذائية البيئة العزلة بكتيرية نمت عمى  225تـ انتقاء  

 ,.Carbol fuchsin  (Stahly et alصبغة  باستخداـ B. thuringiensis المميزة لبكتيريا الأبواغ والكريستالات 

  B. thuringiensis (Travers et al., 1987خيص العزلات عمى أنيا بكتيريا وىذه الصفة المعتمدة لتش (  1992
) . 

 حسب المعادلة التالية: frequency (B. thuringiensis) تـ حساب تكرار    
 B. thuringiensisعدد عزلات                                          

 x 111% ػػػ= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  B. thuringiensisتكرار 

  عدد عزلات البكتيريا المكونة للأبواغ                                        
 

 النتائج والمناقشة:
 عزل البكتيريا من التربة. 1

التربة البيئة الطبيعية  دحيث تع ،في سوريةالتربة عينات مف  مرة لأوؿ   B. thuringiensisبكتيريا التـ عزؿ 
ور ػ(  ظي2(رقـ الشكؿ بيف يو  .( (B. thuringiensis Dulmage and Aizawa, 1982  ريابكتيجد فييا التي تو 
ظيور المستعمرات البكتيرية التي تكوف الأبواغ يرة قبؿ عممية البسترة و ثأعداد كبو مختمفة ة بأشكاؿ ػػرات البكتيريػػالمستعم

بعد  B. thuringiensisالمورفولوجي بكتيريا  مستعمرات البكتيرية التي تشبو بالشكؿالد عممية البسترة وظيور ػػبع
 Acetate selection method (Travers et al., 1987.)استخداـ طريقة 

وىي مجموع العينات المختبرة  في% 97 المدروسةالترب  في   B. thuringiensis بكتيريا وجودنسبة  تبمغ
نسبة كانت وفي كندا  .(  (Martin and Travers, 1989%85الى  وصمتفي آسيا حيث  وجودىامف نسبة  أعمى
نسبة  وصمت  وفي نيوزيلندا .((Morris et al.,1998% 39 -26 المدروسةفي الترب   B. thuringiensis وجود
% 63وفي الأردف  ،(Chilcott and Wigley, 1993 ) %77في التربة     B. thuringiensisوجود

(.(Obeidat et al., 2000  وجودؼ في نسبة الاختلىذا يرجع وB. thuringiensis  الى في ترب المواقع المدروسة 
والظروؼ البيئية  ونوع التربة المدروسةات التي أخذت منيا العينات ػالبيئي ػلؼ فػالموقع والاخت ةجغرافيالاختلؼ في 

           (Ohba and Aizawa,1985; Obeidat et al., 2004)   بيا ةػالمحيط
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 (:1) الشكل
 .قبل عممية البسترة مختمفة أشكالو  المستعمرات البكتيرية بأعداد كبيرةظيور    -أ

 .بعد عممية البسترة مستعمرات البكتيرية التي تكون الأبواغالظيور  -ب
  .B. thuringiensisالمستعمرات  التي تشبو بالشكل المورفولوجي بكتيريا ظيور  -ج
 

 رفولوجيو الفحص الم
شخصت التربة  عينات عزلت مفعزلة  995مف أصؿ %( 97) عزلة 919المجيري بأف بعد الفحص تبيف 

بأشكاؿ متعددة  (الكريستالاتالأجساـ البمورية )حيث ظيرت الأبواغ و  B. thuringiensis بأنيا تابعة لبكتيريا 
 الشكؿكما في  المكونة للأبواغ يرياعف غيرىا مف البكت B. thuringiensis تميز بكتيريا الكريستالات  وجودو  ،ومختمفة

( 3 ،0).  
       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (. X1000  )    ( داخل الخلايا البكتيرية العصوية باستخدام المجير الضوئي  بتكبيرC ( والكريستالات ) S(: ظيور الأبواغ )3الشكل )
  

C: crystal 

S:  spore 
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 (.X 2000  شكل معين باستخدام المجير الضوئي بتكبير )( عمى Cوالكريستلات )S ) (: ظيور الأبواغ )4الشكل )
 

 ع البكتيريا في النظم البيئية الزراعيةتوز 
لى مجموعات بالاعتماد عمى النظـ البيئية الزراعية إلمواقع المختمفة التي جمعت مف ا عينات الترية قسمت

 بكتيريا غنى ووجودتبيف عينات التربة و عزلت البكتيريا مف جميع حيث ( 1الجدوؿ ) كما في التي تمثميا المختمفة
thuringiensis B. فيالباحث نتائج وىذا يتوافؽ مع .المختمفة النظـ البيئية الزراعية ترب في جميع 

 (1989 Martin and Travers,  )عندما قاما بدراسة انتشار وتوز ع  B. thuringiensis  أفريقيا في خمس قارات(
وفي  تنتشر في جميع أنحاء العالـالتي أخذت منيا عينات التربة ووجدت بأنيا أمريكا( و وآسيا وأوروبا و شماؿ وجنوب 

 .أكثر انتشارا وغزارة في قارة آسيا ياالبيئية الزراعية وأنجميع النظـ 
اقصى بمغ ف B. thuringiensis اببكتيريجدا غنية  ( طبيعي ) كنظاـ بيئي أف تربة الغابات أظيرت النتائج 

كما وجدت أيضا ،  (لممستعمرة كائف مكوف 517 ×34  ) الفرلؽفي تربة غابات  B. thuringiensisا لبكتيري عدد
 كائف مكوف B. thuringiensis  (37 ×517ية ببكتيريانغ وغابات مريج تامشقيغابات و  شللات حزيريفغابات تربة 

وبمغ  .عمى التوالي( لممستعمرة مكوفكائف  517 × 26335 ) و) لممستعمرة كائف مكوف 517 × 1331)و  (لممستعمرة
 . (1)الجدوؿ  (  لممستعمرة كائف مكوف x 105 1832 ) الغابات بيئة في  B. thuringiensisعداد بكتيريا أمتوسط 

) بساتيف  المزروعة المناطؽ بيئة في B. thuringiensisالبكتيريا  أعداد في تفاوتال (1)كما يبيف جدوؿ 
 المناطؽ المزروعةبيئة في  عدادىاأ متوسط بمغحيث  ،قمية، نباتات زينة (فاكية، خضروات، محاصيؿ ح

 (831 x  517 لممستعمرة كائف مكوف). البكتيريا د عد نجد أف بينماB. thuringiensis بمغ في حقوؿ الخضروات 
 حقؿ مع مقارنةً  (لممستعمرة كائف مكوف 517 × 1434تحت البيوت البلستيكية ) البندورة المزروع في حقؿ أعمى قيمة

 (لممستعمرة كائف مكوف 517 × 232)و (لممستعمرة كائف مكوف 517 × 432)( راعة مكشوفةز ) الفوؿ حقؿ و  الكوسا
في التربة المزروعة بأشجار ( لممستعمرة كائف مكوف 2 ×517) B. thuringiensis داعدأ وبمغت عمى التوالي.
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في التربة المزروعة  )لممستعمرة كائف مكوف B. thuringiensis )8,2 ×517 عدد مف أقؿ قرداحةالالزيتوف في 
بأشجار الكرز في صمنفة  عحقؿ مزرو  في B. thuringiensisبكتيريا  عددكما وجد أف  .الزيتوف في دمسرخوأشجار ب
كائف  517×  25) البكتيريا  عددبمغ  حقؿ مزروع بالقمح في جبمةوفي  .(لممستعمرة كائف مكوف 517×  2736)

 حقؿ مزروع بنباتات زينة في جامعة تشريفد البكتيريا في بمغ عد( و لممستعمرة فمكو 
 .(لممستعمرة كائف مكوف 517×  2139) 

. وفي المناطؽ غير (لممستعمرة كائف مكوف 517 × 14.8)البكتيريا في تربة الشاطئ  أعدادووجد أف متوسط 
 كائف مكوف 517 × 2.8)نخفضاً ويبمغ حوالي م B. thuringiensis  بكتيريا أعدادتوسط المزروعة كاف م

ىو  B. thuringiensis  دكاف متوسط أعداحيث في المناطؽ الداخمية الجافة ) النبؾ ، درعا ( كذلؾ . و (لممستعمرة
 . (لممستعمرة كائف مكوف x  517  132)حوالي الأقؿ 

خلؿ التحميؿ الإحصائي  في الأنظمة البيئية المختمفة . اتضح B. thuringiensisد بكتيريا اعدأوبمقارنة وفرة 
البكتيريا كاف  انتشاراف ( MSTATCبرنامج التحميؿ الإحصائي، ) نظاـ الاقتطاعات العشوائية المتكاممة لمبيانات

يئة المناطؽ ( والشاطئ والمناطؽ المزروعة مقارنة مع بيئة المناطؽ غير المزروعة وب5(الأعمى في بيئة الغابات شكؿ 
 وىذا .معنوية بيف بيئة الغابات وسائر البيئات الأخرى ما عدا بيئة الشاطئ اً حيث وجد أف ىناؾ فروق الداخمية الجافة

 بكتيريا بانتشار ((Martin and Travers,1989الباحثاف ما أشار اليو  يتوافؽ مع 
 B. thuringiensis غير المزروعة مناطؽ ال مقارنة معة يعازر بشكؿ أكبر في الغابات والسيوؿ والمناطؽ ال
في بيئة  B. thuringiensis بكتيرياعدد معنوية بيف  اً ف ىناؾ فروقأ تبيف خلؿ التحميؿ الإحصائيو . اويةصحر الو 

 اً فروقكما تبيف اف ىناؾ  طؽ غير المزروعة وبيئة المناطؽ الداخمية الجافة.افي كؿ مف بيئة المن العددوبيف الشاطئ 
بيف بيئة المناطؽ المزروعة وبيئة المناطؽ غير المزروعة وبيئة المناطؽ  B. thuringiensisعداد بكتيريا أ فيمعنوية 

 الداخمية الجافة. 
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 في النظم البيئية المختمفة في سورية   B. thuringiensisبكتيريا ال: إنتشار  5شكل 

  (.LSD 0,696=)قيمة  – LSD %5عند مستوى  * الأعمدة التي تحمؿ حروؼ متماثمة لا توجد بينيا فروؽ معنوية
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 مةمالمتحالأبواغ  كونيا تشكؿفي الأنظمة البيئية المختمفة   B. thuringiensisنتشار بكتيريا إسبب  ىويعز 
 وارتفاع (.(Adison, 1993° ـ 27- إلىتصؿ  درجات الحرارة المنخفضة والتيف ػمة ػملئمالر ػغيمظروؼ الجوية ل

أف تتحمؿ الجفاؼ ليذه الأبواغ كما يمكف  .Petras and Casida, 1985))° ـ87تصؿ الى  الحرارة اتفي درج
عندما تكوف نسبة  جيدا"نمو ت و %17مف  كثرفي التربة الرممية التي تكوف نسبة الرطوبة فييا أوتستطيع أف تتكاثر 

 بكتيريامف الترب حيث عزلت  لأنواع المختمفةاجد في كما يمكف أف تو  (.(Adison, 1993 فما فوؽ %36الرطوبة 
B. thuringiensis   ( مف تربة طينية(Clay ( وتربة طينية غرويةClay loam) ( وتربة رممية غرويةSandy 

loamفي مصر ) (Salama et al., 1986 ). 
تـ في الأنظمة البيئية المختمفة نتشارىا ا  و    B. thuringiensisوفي محاولة تفسير التبايف في وفرة بكتيريا

 ،%11337–7327ف دة العضوية في البيئات المختمفة بيتراوحت نسبة المايؿ التربة مف مواقع أخذ العينات حيث تحم
 بيرسوف بيف تعداد بكتيريا الارتباطتحميؿ معامؿ وب .8341-6389مف  ( pH)  وحموضة التربة

 B. thuringiensis   معامؿ الأرتباط  طردية متوسطة معنويةوالنسبة المئوية لممادة العضوية وجد اف ىناؾ علقة (
 درجة ضعيفة ولكنيا معنوية بيف ةالبكتيريا . وعلقة ارتباط عكسي أعداد( بيف نسبة المادة العضوية و  7358= 

ا يعني انو كمما وىذ(.  7337 -معامؿ الارتباط =  ) B. thuringiensisبكتيريا  أعدادو (  pH)حموضة التربة 
والعكس  B. thuringiesis د ع عدفرتإ  واتجيت التربة إلى التعادؿ والقموية الخفيفةالعضوية ارتفعت نسبة المادة 

 (.6وشكؿ ) (1)جدوؿ  بالعكس

 
 ونسبة  المادة العضوية في التربة.    .B.t(: منحنى معادلة الإنحدار الذي يبين العلاقة بين عدد المستعمرات البكتيريو  6شكل )
 

 د بكتيرياو جويعزى سبب و بكتيريا النتشار ا  سباب وفرة و أتتداخؿ في ف الكثير مف العوامؿ إ
 B. thuringiensis حيث يعتقد بأنيا تعيش في  بالمادة العضوية الى غناىاالغابات  تربة بغزارة وخصوصا في ،
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 ت المختمفةولتوفر الرطوبة العالية ولأف البيئة مناسبة لنشاط الحشرا ،Charles et al., 2000)) التربة بشكؿ رمي
وىذا يتوافؽ مع ما ذكر في في الغابة الا اذا اقتضت الضرورة،  ولعدـ استخداـ المبيدات الكيميائية في مكافحة الحشرات

 بكتيرياب احتواءأكثر كانت عينات التربة التي جمعت مف الغابات  ( بأف  (Landen et al., 1994دراسة في السويد
B. thuringiensis بكثافة تواجدالتي جمعت مف المناطؽ الزراعية، كما أظيرت دراسة في الأردف  مف عينات التربة 

في التربة المموثة بجثث الحيوانات المتحممة ومخمفات  Bacillus وأنواع أخرى مف B. thuringiensis  بكتيريا
 Meadows et al., 1992; Obeidat etالحيوانات لتوفر المادة العضوية بشكؿ أكثر ونشاط  الحشرات بشكؿ أكبر )

al., 2000.) 

إلى رغـ انخفاض مستوى المادة العضوية في بيئة الشاطئ B. thuringiensis ووفرة  انتشارسبب  كما يعزى
مخزونة مواد غذائية وحبوب منتجات زراعية و مف نقؿ البضائع لمف حركة  السوري النشاط البشري الذي يشيده الساحؿ
 ،وفرةب B. thuringiensis   فييا بكتيريا  توجدعادة ما التي و ض المتوسط بيف الدوؿ المطمة عمى البحر الأبي

حيث تساعد وبالإضافة الى قرب الشاطئ الساحمي السوري وتداخمو مع المناطؽ الزراعية والغابات والمناطؽ السكنية 
 إليووىذا ما أشار  شارىانتا  في توفرىا و  مناطؽفي ىذه ال الحشرات ومنيا البعوضنشاط و  ياه الري والأمطارمالرياح و 

(1997 Bernhard et al., ) رياح الو  مياهكالأف نقؿ المواد الغذائية والحبوب الزراعية المخزونة والعوامؿ الطبيعية مف
المختمفة  والدوؿ المناطؽفي  B. thuringiensisنتشار بكتيريا دخوؿ وا مف الأسباب المؤدية الىمياجرة الحيوانات الو 

    وعمى مدى واسع.
 

 :والتوصيات الاستنتاجات

كما أثبتت ىذه الدراسة  ،لأوؿ مرة مف التربة السورية   B. thuringiensisالممرضة لمحشرات بكتيرياال تعزل
ظيرت أحيث  ،السوريالتي تقع عمى طوؿ الساحؿ و ة المختمفة يجميع النظـ البيئ في  يال ˝اطبيعي ˝انتشار ا  و  ˝فرةو 

 .العضوية في التربة وحموضة التربةلبكتيريا يتبع اختلؼ الأنظمة البيئية ومستوى المادة ا داعدأالنتائج تبايناً في 
والسيرولوجية  مف خلؿ الاختبارات البيوكيميائية .thuringiensis Bتحديد تحت الأنواع لبكتيريا حالياً  يتـو 

وذلؾ كمقدمة لتشكيؿ قاعدة بيانات  "يامخبر التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة  الحشراتعدد مف  عمى سميتيامدى دراسة و 
 ستفادة مف العزلات الأكثر سمية في مكافحة الآفات الحشرية الاقتصادية.   لإلخاصة 

 

  Bacillus thuringiensis البكتيريا والبكتيريا المكونة للأبواغ والبكتيريا الممرضة لمحشرات نتشارإ(: 1جدول )
 .مفةالمخت ية الزراعيةئالنظم البي في ترب 

رقـ عينة  المػواقػع النظػـ الزراعية
 التربػة

عدد المستعمرات 
البكتيرية 

تربة  /غـ911×
 جافة

عدد المستعمرات 
البكتيرية المكونة 

 للأبواغ
تربة  /غـ711×

 جافة

 عدد المستعمرات
B. 

thuringiensis 
تربة  /غـ511×

 جافة

*  B. 

thuringiensis 

index 
نسبة 
المادة 
 العضوية

درجة 
 ضةالحمو 

 غابػػػات
 
 

 1 غابات الفرلؽ
9 
3 

1330 
7537 
95 
 

9937 
0839 
38 

9531 
30 
16 

1396(93/99) 
1395(99/91) 
1390(16/15) 

11337 
11331 
8.56 

6389 
6391 
7311 

 7318 6385 (9/9)1 1331 939 839 0 مشقيتا
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 5 غابات مريج
6 

738 
31 

933 
90 

333 
9633 

1(11/11) 
1(0/0) 

5308 
8.7 

7368 
7.2 

شللات 
 حزيريف

7 
8 
9 

936 
9930 
36 

738 
935 
95 

139 
15 
31 

1(5/5) 
1(9/9) 
1(0/0) 

7371 
637 

6.85 

7356 
7303 
7361 

   13983 1839 19319 95330   المتوسط الحسابي

 مناطؽ مزروعة

 737 9333 (6/6)1 938 1339 1736 11 أـ الطيور حمضيات

 7.58 5.34 (8/8)1 9136 131 9636 11 صمنفة كرز

 تفاح
 جوز

 19 دوريف
13 

639 
95 

737 
133 

339 
139 

1(8/8) 
1(8/8) 

1378 
9319 

7316 
7391 

 10 قبر العبد دراؽ
15 

135 
9933 

31 
31 

133 
633 

1(9/9) 
1(1/1) 

3303 
3301 

7339 
7301 

 7316 9.32 (9/9)1 839 931 531 16 دمسرخو زيتوف

 زيتوف
 فوؿ
 فوؿ

 17 القرداحة
18 
19 

533 
38 
33 

136 
7.7 
99 

9 
939 
133 

1(9/9) 
1(0/0) 

3311 
3393 
1356 

7336 
7.7 

7303 

 كوسا
 محميبندورة 

 91 بانياس
91 

935 
9533 

537 
031 

039 
1030 

1(8/8) 
1(8/8) 

7396 
6351 

77.7 
7305 

 99 جبمة محاصيؿ )قمح(
 

137 
 

9939 
 

95 
 

1(11/11) 9370 7.2 

 7.11 8351 (5/5)1 9139 31 31 93 جامعة تشريف نباتات زينة

   1 831 19393 17311   المتوسط الحسابي

 مناطؽ غير مزروعة

 7.4 3.43 (8/8)1 9 533 831 90 الحفة نباتات طبيعية

المدينة  أعشاب
 الرياضبة

95 136 135 335 1(5/5) 3356 7365 

   1 9.8 939 0335   المتوسط الحسابي

 شاطىء
 (7/6)1386 737 636 99 96 شاطئ جبمة 

 

3.3 7387 

شاطئ  
 اللذقية

97 
98 

31 
19 

9130 
1930 

95 
96 

1367(3/9) 
1(9/9) 

1393 
3.4 

8.41 
7.7 

الشاطئ  
 الأزرؽ

99 138 333 133 1367(3/9) 0.27 8316 

   1379 10.8 19303 17395   المتوسط الحسابي

 داخمية جافة مناطؽ
 31 النبؾ تربة غير مزروعة

31 

933 
137 

336 
039 

131 
136 

1(0/0) 
1(0/0) 

1393 
1391 

8.04 

8.12 

 39 درعا تربة غير مزروعة
33 

938 
139 

331 
131 

137 
130 

1(0/0) 
1(0/0) 

1305 
1381 

7.95 

7.9 
 

   1 139 9375 9   المتوسط الحسابي

B. thuringiensis index  *  عدد عزلات :B. thuringiensis  لأبواغ.تيريا المكونة ل/ عدد عزلات البك 
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