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 ممخّص  

 
حياء الدقيقة المحمية القادرة عمى تفكيك المركبات الفينولية الأسلالات من عزل إلى ىدف ىذا البحث 

اء الجفت والتربة المشبعة بماء الجفت. مالأحياء الدقيقة اللاىوائية من كل من  عزلالموجودة في ماء الجفت. تم 
تحتوي  زرعيا في أوساط زرعيةوذلك من خلال  ،قدرة الأحياء الدقيقة المعزولة عمى تفكيك المركبات الفينولية اختبرت

 توجد بشكل شائع في ماء الجفت. مركبات فينولية
كل بمفرده وحمض البروتوكاتيويك  كحمض الكافيمن  300mg/lحضرت أوساط زرع جرثومية تحتوي عمى 

. أظيرت 35Cو 25C د درجتي حرارةنعساعة  42لمدة ت عممية الحضن موت ،7.0و pH 5.5عند قيمتين لـو 
إلى تراكيز  300mg/lالنتائج أن الأحياء الدقيقة المعزولة قادرة عمى خفض المركبات الفينولية من التركيز الابتدائي 

لات تميزت بقدرتيا الكبيرة عمى تفكيك المركبات الفينولية وتم اختبار قدرتيا عمى تفكيك منخفضة. تم اختيار أربع عز 
 Caffeic acid, Protocatechuic acid, Feruulic)كل من المركبات الفينولية الثمانية المدروسة بشكل منفرد

acid, Vanilic acid, Cinnamic acid, Syringic acid, Syring aldehyde, Gallic acid)  في أوساط
مائية. تم تحديد كمية المركبات الفينولية المتبقية في أوساط الزرع بعد يوم وبعد ثلاثة وخمسة أيام من بدء الحضن. 
أظيرت النتائج أنو يمكن للأحياء الدقيقة المعزولة أن تخفض المركبات الفينولية بعد خمسة أيام من الحضن بنسبة 

 تختمف تبعاً لنوع العزلة ونوع المركب الفينولي. % وىذه النسبة 39-00تتراوح بين 
 

  ماء الجفت، التقانة الحيوية، الجراثيم اللاىوائية، المركبات الفينولية. الكممات المفتاحية:
                                                 

 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين  -كمية الزراعة  -قسم عموم التربة والمياه  -أستاذ  *

 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين  -المعيد العالي لبحوث البيئة  -قسم الكيمياء البيئية  -أستاذ مساعد  **
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  ABSTRACT    

 
This study aims to isolate local strain of microorganisms that can degrade the 

phenolic compounds existent in the olive mills waste water (OMWW). The anaerobic 

microorganisms are isolated from (OMWW) and from soil saturated with (OMWW). The 

isolated microorganism are assayed for its ability to degrade the phenol compounds by 

incubation in cultures. Each one contains one of the main two phenolic compounds 

(Caffeic acid and Protocatechuic acid) commonly found in (OMWW). The pH of culture is 

5.5 (pH of OMWW) and 7.0, and the incubation is carried out at 36C and 35C. The 

results indicate that in 24 hrs of incubation the microorganisms are able to reduce the 

phenol concentration from 300 mg/l to low limits. Four strains of higher ability to degrade 

the phenolic compounds are selected to assay its ability to degrade eight phenolic 

componds (Caffeic acid, Protocatechuic acid, Feruulic acid, Vanilic acid, Cinnamic acid, 

Syringic acid, Syring aldehyde, Gallic acid) in liquid medium with the phenolic 

compounds as single substrates. The residual phenolic compounds in the culture are 

determined after 1, 3 and 5 days of incubation. The results indicate that in 5 days of 

incubation the isolated microorganisms are able to degrade 60-93% of phenolic 

compounds according to the microorganisms strains and phenol compounds respectively. 

 

Keywords: Olive Mills Waste Water (OMWW), Biotechnology, Anaerobic bacteria, 
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 :مقدمة
استخدام زيت الزيتون و  حيث ارتبط استخلاص إنتاج زيت الزيتون من أقدم الصناعات الزراعية،دّ يعُ  

ىامة اقتصادياً ما تزال ىذه الصناعة حتى يومنا ىذا  سنة. 7111أكثر من  ذبحضارات منطقة البحر المتوسط من
% من 6:مميون طن/عام.  :.2-2.6الي . الإنتاج العالمي السنوي لزيت الزيتون ىو حو المتوسطية لمعديد من البمدان

 % من المساحات المزروعة عالمياً 8: التي تمثل أشجار الزيتون في العالم موجودة في منطقة البحر الأبيض المتوسط
سبانيا، إيطاليا، اليونان، وتونس. وتعد شجرة إتحتل سورية المركز الخامس في إنتاج زيت الزيتون بعد كل من  [.21]

متجدداً وخياراً زراعياً واستراتيجياً لجزء كبير من الأراضي في المناطق الجافة وشبو الجافة في سورية.  الزيتون مورداً 
 تختمف نوع ،مميون متر مكعب من المخمفات الصمبة والسائمة الناتجة عن عصر الزيتون 41وينتج حالياً أكثر من 

 حسب عمميات الفلاحةبالمنطقة ، و نوع الزيتون، و ةطبيعة عمميات المعالجثل نسب مكوناتيا وفق عوامل مختمفة مو 
 .[2] ....الخمرحمة النضجو  الحصاد، وزمن الزراعةو 

يتميز ماء الجفت بمجموعة من المواصفات التي تجعمو مموثاً لمبيئة في حال وصولو إلى الأوساط البيئية 
 إلى ، إضافةً :.6 - 4بين  pHتتراوح قيمة من ىذه المواصفات كونو حمضي حيث  ،المختمفة بشكل غير مدروس

CODقيمة المموثات العضوية حيث تصل المموثات الصمبة و  عمى نسبة عالية من احتوائو
  220إلى g/l إضافة إلى ،

§النسبة كونو صعب التحمل حيث تتراوح 
COD/BOD5  احتواء ماء الجفت عمى نسبة عالية  عدّ [. وي  3] 6 -3.6بين

معالجة ىذه المخمفات السائمة يا للأحياء الدقيقة من أىم المشاكل البيئية المتعمقة بمن الفينولات التي تتميز بسميت
 .[7، 6، 5، 4]واستخداميا في المجالات المختمفة 

الترشيح الرغم من تعدد التقنيات المستخدمة لمعالجة ماء الجفت مثل التجفيف والمعالجات الحرارية و عمى 
من المعالجات إلا أنو ما يزال يشكل مشكمة بيئية تعاني منيا العديد من دول  والأكسدة والمعالجات الحيوية وغيرىا

وتناولت العديد من الأبحاث إمكانية الاستفادة من دمج ىذه التقنيات  .[21، 9، 8، 8 ،7، 2حوض البحر المتوسط ]
لتحمل بوساطة الأحياء في معالجة ماء الجفت مثل عمميات الأكسدة بالأوزون والأشعة فوق البنفسجية إضافة إلى ا

تركزت [. بالمقابل 24، 23، 22، :ك ]يالدقيقة، وتبين أن استخدام الأحياء الدقيقة ىو الأكثر فاعمية في عمميات التفك
العديد من الدراسات الحديثة عمى استخدام الأحياء الدقيقة في معالجة ماء الجفت وخاصة الأحياء الدقيقة التي ليا قدرة 

الأحياء الدقيقة الموجودة في  فيعمى تفكيك المركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت والتي يمكن أن تؤثر سمباً 
 .[:2، 29، 28، 27، 26 ،25 ،:] ي دون معالجةالتربة عند استخدام ماء الجفت لمر 

ماء الجفت مثل بعض  فيتنمو التي العديد من الأحياء الدقيقة الاستفادة من توصمت الدراسات المختمفة إلى 
 Phanerochaete Chrysosporiumو Acinetobacter, Pseudomonas and Enterobacter سأجنا

كمرحمة أولى تفيد في  يااستخدامخلال من  Candida tropicalisو Candida lypoliticaبعض الخمائر مثل و 
تحديد قدرة بعض الخمائر عمى تفكيك ل ةكما أجريت دراس .[34، 33 ،32 ،31] لميضم اللاىوائيتحضير ماء الجفت 

 ,Candida rugosaالمركبات العضوية الموجودة في ماء الجفت وخاصة المركبات الفينولية حيث استخدمت خمائر

Candida cylindracea and lipolytica. Yarrowia  النوعوتوصمت الدراسة إلى أن Candida 

                                                 


 COD: Chemical Oxygen Demandالاحتياج الكيميائي للأكسجين  
§

 BOD5: Five days Biochemical Oxygen Demand الاحتياج البيولوجي للأكسجين خلال خمسة أيام 
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cylindracea  ىو الأفضل من ناحية خفض قيمةCOD  وكمية المركبات الفينولية في ماء الجفت. كما أظيرت
 [.35] متفككلية الدراسة أن تفكيك المركبات الفينولية يكون أصعب عند وجود مركبات عضوية أخرى أكثر قابم

كمعالجة أولية تسبق   Aspergillus terreusبفطرلماء الجفت فقد تم دراسة تأثير المعالجة اليوائية 
تحمل ماء بمقارنة الذي خضع ليذه المعالجة الأولية ماء الجفت اللاىوائي لتحمل المعالجة اللاىوائية، وتم مقارنة نتائج ال
يزيد من إنتاج الغاز  المذكور الفطرالمعالجة الأولية ب وتبين أن استخدام ،المذكورالجفت لاىوائياً دون استخدام الفطر 

 [.37، 36]فاعمية السماد الناتج عند استخدامو في تسميد النباتات كما يزيد من الحيوي 
تفكيك المركبات عمى  (جراثيمالو  من الأحياء الدقيقة )الفطور، الخمائرسلالات عديدة قدرة  تاختبر  اكم

السلالة الأكثر ىي  Bacillus pumilusكانت ) جراثيممن ال اً عددشممت  ،وخفض سميتو فينولية في ماء الجفتال
الفطريات بعض إضافة إلى  .Candidaجنس أىميا  من وكانمختمفة الخمائر ال من اً وعدد (تمقائياً في الوسط ظيوراً 
 .Lentinula edodes [: ،29 ،2: ،38 ،39]و .Penicillium spو Aspergillus spمثل 

اىتمت باستخدام الفطور في تحمل المركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت بينت إحدى الدراسات التي 
 CODلأكسجين الطمب الكيميائي لخفض كمية تبين أنو يمكن  ،أو بعد فصميا بواسطة نشارة الخشب ،بشكل مباشر

أنو مختمفة ات دراسكما بينت  [.:3% ]73% كما يمكن خفض الفينولات بنسبة وصمت إلى 81بنسبة وصمت إلى 
خفض المواد  Aspergillus niger; Aspergillus awamori Geotrichum candidumباستخدام فطور يمكن 
في فقد تراوحت نسبة خفض المواد الممونة  .والمحتوى العضوي من المواد المختمفة بنسب مختمفة تبعاً لكل دراسةالممونة 

تراوحت  بنسبة CODخفض كمية الأكسجين المطموب كيميائياً بينما تراوح % :7  -61 ضمن المجالماء الجفت 
 [.44، 43، 42، 41% ]89-71 ضمن المجال

عند استخلاص زيت الزيتون بطريقة استخلاص التي يمكن الحصول عمييا  المخمفاتفي دراسة عمى معالجة 
الماء الناتج عن عصر  فيتنمو بشكل جيد  Azotobacterمن جنس  جراثيمتطوير أجناس و تم عزل  ،ثنائية الطور

 .[45، 2] تربةمادة مفيدة لمو  ل المخمفات إلى سماد عضوييتحو قادرة عمى و  ،الزيتون
 

 :وأىدافو البحثأىمية 

ظيور مشكمة التموث بماء الجفت التي طرحت في السنوات الأخيرة كمشكمة بيئية ممحة دفع وزارة الزراعة إن 
المشاكل التي يمكن أن تنتج عن مثل ىذا التشريع الرغم من عمى صدار تشريع يسمح باستخدام ىذه المياه في الري لإ

[. 6 ،5عمى الأحياء الدقيقة في الترب الزراعية ]عند تطبيقو بشكل غير مدروس بسبب التأثير السمي لماء الجفت 
نمو بعض  فييجابي لماء الجفت لإا التأثيرالرغم من النتائج التي تم التوصل إلييا عمى المدى القصير من عمى و 

 في[. إلا أن ذلك لا ينفي التأثير السمي لتراكم المركبات السامة الموجودة في ماء الجفت 46شجار المروية بو ]الأ
ومن ىنا كان اليدف من  .عند استخدام ىذا الماء مباشرة دون معالجتو لتخميصو من المركبات الفينولية السامة تربةال

المسطحات و  التربة فيتخميص ماء الجفت من المركبات الفينولية التي تمعب دوراً سمبياً ىذا البحث دراسة إمكانية 
حياء لأبعض أنواع ا من خلال عزل مة لمعاصر الزيتون )ماء الجفت(.المائية التي تصل إلييا المخمفات الثانوية السائ

 .ةالتربو  غير مموثة لممسطحات المائية كيزاموصول إلى تر لالمركبات الفينولية تفكيك القادرة عمى الدقيقة 
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عدد من السلالات المحمية القادرة عمى تفكيك المركبات الفينولية الموجودة ف الرئيسية لمبحث عزل اىدمن الأ
إكثارىا واستخداميا في تفكيك المركبات الفينولية الموجودة في  إلىفي مياه الجفت وتصنيف ىذه السلالات ليصار 

 المياه قبل استخدام ىذه المياه في ري التربة الزراعية.
 

 طرائق البحث ومواده:

  جياز  مباستخداالفينولات الكمية في الأوساط المغذية قبل مرحمة التحضين وخلاليا تم تقدير
 .[47]السبيكتروفوتومتري 

 ييا مياه إلوكذلك من تربة مضاف  ،لمحصول عمى العزلات الجرثومية اللاىوائية من مياه الجفت مباشرة
تجربة مستقمة تحضين كل من تم في  ،الجفت لسنوات عديدة تم الحصول عمييا من تربة معاصر الزيتون

درجة مئوية، وكذلك تم عند قيمتين  48و  25مياه الجفت والتربة المعاممة بمياه الجفت عند درجتي حرارة 
pH  وىي نفسيا لمياه الجفت والثانية قيمة  6.6الأولىpH  كربونات الكالسيوم  تواستخدم 7المتعادلة

 .pHلتعديل قيمة 

  مجراثيم لالسابقة زرعت عمى أوساط مغذية عامة  اتالحصول عمييا في الخطو العزلات الجرثومية التي تم
 حمض الكافيك اللاىوائية مضافاً إلييا أحد المركبين الفينوليين الرئيسيين الموجودين في مياه الجفت وىما

caffeic acid  حمض البروتوكاتيويكوProtocatechuic acid   كمصدر وحيد ممغ/ل  411معدل
للأوساط المغذية عند  pHدرجة مئوية، كما أنو تم ضبط قيمة  46 التحضين عند درجة حرارة تم .لمكربون
 (2)الجدول ختبارىا في المرحمة التالية بة أختيرت أربع أفضل سلالات لا. في نياية التجر 7±0.1

  البيئات أحد بحيث يكون مصدر الكربون الوحيد في ىذه سائمة تحضير بيئات مغذية تم في المرحمة الثانية
 Caffeic حمض الكافيك الأساسية الموجودة في ماء الجفت وىي ثمانيةال تنقية من الفينولاركبات المال

acid، حمض البروتوكاتيويك Protocatechuic acid، وحمض الفيروليك Feruulic acid ، وحمض
 ،Syringic acid وحمض السيرينجيك ، Cinnamic acid وحمض السيناميك ،Vanilic acidالفانيميك 

 .Gallic acid [48] وحمض الغاليك ،Syring aldehyde والسيرينجيك الدىيد

 مرحمة السابقةفي التنمية المستعمرات المعزولة عمى البيئات المغذية المحضرة  تتم (pH = 7  وعند درجة
 .(3)الجدول  المستخدمة عمى تفكيك الفينولاتكائنات ، وبالتالي تم تحديد مقدرة ىذه الرجة مئوية( 46حرارة 

 
 :النتائج والمناقشة

ت من مياه الجفت مباشرة أو عزلوالتي  32 كمية الفينولات المتفككة مع كل من العزلات الـ 2يوضح الجدول 
من تربة مضاف إلييا ماء جفت لسنوات عديدة. تظير النتائج المبينة في الجدول تباين في مقدرة العزلات عمى تفكيك 

-7% للأول و 86و 8حيث تراوحت بين  Protocatechuic البروتوكاتيويكو  Caffeic الكافيك ينوليينالحمضين الف
 (.2% لمثاني )الشكل رقم 79
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 .( تعني موت العزلة-) التحضين مغ/ ل خلال فترةبـ دة مقدرة عمى ح عزلة جرثوميةكمية الفينول المتفككة مع كل  (2)الجدول 

 

 
 عمى حدة مقدرة بـ مغ/ ل خلال فترة التحضين عزلة جرثومية كمية الفينول المتفككة مع كل (2)الشكل 
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C XPXCYCZPZCMPM1PM2CT1PT1CQ1PQ1PQ2V1CV2CW1CW2PV1PV2PW1PW2

CAFFEIC ACID

PROTOCATECHUIC ACID

 المركبات الفينولية

 الأحياء الدقيقة المعزولة

C X PX CY CZ PZ CM PM1 PM2 CT1 PT1 CQ1 PQ1 PQ2 V1 CV2 CW1 CW2 PV1 PV2 PW1 PW2 

Caffeic acid 

mg/l 137.1 136.8 25.3 32.2 - 185.5 - 184.9 193.1 209.6 198.1 197.4 - 21.8 216.4 207.4 224.2 22.7 215.9 223.6 210.7 

% 46 46 8 11 - 62 - 62 64 70 66 66 - 7 72 69 75 8 72 75 70 

Protocatechuic acid 

mg/l 123.2 122.6 - - 16.8 182.9 20.3 182.1 182.2 202.8 194.1 193.7 39.1 - 204.3 195.1 201.5 - 193.3 200.4 195.9 

% 41 41 - - 6 61 7 61 61 68 65 65 13 - 68 65 67 - 64 67 65 
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 ميكروبيةتم اختيار أربع عزلات   2من خلال النتائج التي تم الحصول عمييا والموضحة في الجدول رقم 
(CW2, PT1, CM, CX) كل من حمضي الكافيك عمى تفكيك الكبيرة قدرتيا تميزت بCaffeic   والبروتوكاتيويك

Protocatechuic .كل عمى المختارة  عزلاتتم تنمية ىذه ال مقارنة بالعزلات الأخرى لاستخداميا في المرحمة الثانية
 الثمانيةية الفينولتفكيك المركبات عمى  لعزلاتىذه اقدرة أيام، ومن ثم تم اختبار  عشرةحدة عمى بيئات صمبة ولمدة 

 8مل وبكثافة وسطية  3)بمعدل  تم إضافة البادئ لكل محمول مستقل بحد ذاتو  في مياه الجفت. الرئيسة الموجودة
 .من الفينولات الثمانية المدروسة كمصدر وحيد لمكربون عمى فينول واحد فقط حاو  /مل كائن حي 

كما يلاحظ وجود ارتباط قوي بين قدرة الأحياء الدقيقة عمى تفكيك أحد المركبين الفينوليين المضافين إلى 
R)الأوساط المغذية وقدرتيا عمى تفكيك المركب الفينولي الآخر 

2
يشكل ىذا الارتباط إلى ( و 3)الشكل  (0.9654=

 حد بعيد مؤشراً عمى التشابو في آلية تفكيك ىذه الأحياء الدقيقة لممركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت.
 

 
 العلاقة بين قدرة الأحياء الدقيقة عمى تفكيك الكافيك أسيد وقدرتيا عمى تفكيك البرتوكاتيويك أسيد.) 3الشكل )

 
 عزلات جرثوميةار أربع ياختتم من خلال النتائج التي تم الحصول عمييا في المرحمة الأولى 

(CW2, PT1, CM, CX) كل من حمضي الكافيكعمى تفكيك الكبيرة قدرتيا تميزت ب Caffeic والبروتوكاتيويك 
Protocatechuic  عزلاتتم تنمية ىذه ال البحث.من ىذا لاستخداميا في المرحمة الثانية مقارنة بالعزلات الأخرى 

تفكيك المركبات عمى  لعزلاتىذه اقدرة ( أيام، ومن ثم تم اختبار 21كل عمى حدة عمى بيئات صمبة ولمدة )
عمى  الثمانية الرئيسة الموجودة في مياه الجفت، حيث تم إضافة البادئ لكل محمول مستقل بحد ذاتو حاو  ية الفينول

 .كمصدر وحيد لمكربون الثمانية المدروسة من الفينولات فينول واحد فقط
مختارة عمى تفكيك الفينولات الرئيسة الثمانية الموجودة في مياه  عزلة جرثوميةكل قدرة دراسة  تتم

ى . وتم الحصول عمخمسة أيامو ثلاثة أيام و  يوم واحدحسبت كمية الفينول المستيمكة بعد تحضينيا لمدة الجفت، 
 (.3) النتائج المبينة في الجدول

y = 0.9394x - 0.9599 
R² = 0.9654 
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 المختارة الجرثومية عزلاتلمالحضن  مقدرة )مغ/ل( خلال فترةكمية الفينولات المتفككة  (3)الجدول 

 المركبات الفينولية

 المدروسة العزلات الجرثومية

CX CH PT1 CW2 

اليوم  اليوم الثالث اليوم الأول

 الخامس

اليوم  اليوم الثالث اليوم الأول

 الخامس

اليوم  اليوم الثالث اليوم الأول

 الخامس

اليوم  اليوم الثالث اليوم الأول

 الخامس

C=Caffeic acid 9:.2 223.9 248.2 226 286.4 269.6 286.2 2:4.9 31:.7 294 316.5 335.3 

P= Protocatechuic acid 87.: :9.9 234.3 215.3 271.5 293.: 267.5 293.7 313.9 282.2 29:.4 312.6 

F= Feruulic acid 289.3 2:5.7 326 69.6 226.3 353.7 2::.8 324.9 354.8 311.4 346.2 383.2 

V=Vanilic acid 267.5 297.6 328.9 67.3 :7.5 241.9 2:9.2 321.4 353.5 2:9.9 322.8 367 

CI=Cinnamic acid :3.2 2:3.9 37:.6 91.6 298.8 365.7 282.: 2:4.9 324.9 296.: 316.7 334.6 

S=Syringic acid 83.4 :2.7 214.2 83.3 :7.9 22:.4 286.: 2:3.3 326.9 2:3.2 365.8 389 

SA=Syring aldehyde :8.3 227.4 241.3 231.5 267.2 368.3 279.3 2:6.5 328 284.5 344.2 353.5 

G=Gallic acid 21:.3 281.4 318.5 226 293.2 321.4 297.9 322.4 337.7 2:: 335.6 347.2 
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أن تفكك جميع المركبات الفينولية يزداد مع تقدم زمن الحضن من يوم إلى  (3) يبدو واضحاً من الجدول
خمسة أيام والزيادة النسبية ليذا التفكك مع الزمن متقاربة بغض النظر عن نوع المركب الفينولي ونوع الأحياء 

المختارة  عزلاتمقدرة التباين في  دو وج الحضن أنو في نياية مدةالدقيقة التي تقوم بيذا التفكيك. بالمقابل يلاحظ 
% 46عمى تفكيك المركبات الفينولية تراوحت بين  CX العزلةفيلاحظ أن قدرة ، بمفردهعمى تفكيك كل فينول 

(. كما تشير النتائج 4)الشكل  Cinnamic acid لسيناميكحمض ال% 1:و Syringic acid لسيرنجيكحمض ال
% 1:و Syringic acid لسيرنجيكحمض ا% ل54فينولية بين عمى تفكيك المركبات ال CH العزلةتراوح قدرة  إلى
فقد تميزت بقدرتيا عمى تفكيك نسب متقاربة  PT1 العزلة(. أما 5)الشكل  Cinnamic acid لسيناميكحمض ال

حمض % ل91و Protocatechuic acidاتيويك كلبروتو حمض ا% ل78من المركبات الفينولية تراوحت بين 
كبر عمى تفكيك المركبات الفينولية أفقد تميزت بقدرة  CW2 العزلةأما  .(6)الشكل  Feruulic acidلفيروليك ا

 كالبروتوكاتيويحمض % ل78حيث تراوحت نسبة المركبات الفينولية المفككة بين  عزلاتمقارنة ببقية ال
Protocatechuic acid لفيروليكاحمض % ل4:و Feruulic acid  (.7)الشكل 

عمى تفكيك المركبات  PT1 العزلةبين قدرة  ارتباطوجود الإحصائي إلى حميل أشارت نتائج التكما 
 الارتباط. وبالوقت نفسو كان CW1 (R=68%) العزلة( و R=60%) CX العزلةقدرة كل من و الفينولية المختمفة 

. ويمكن (R=22%) اً عمى تفكيكيا ضعيف CW1 العزلةعمى تفكيك المركبات الفينولية وقدرة  CX العزلةبين قدرة 
 .[48] في آليات تفكيك ىذه المركبات الفينوليةأو تباعدىا المعزولة وتقاربيا  عزلاتعود ذلك إلى طبيعة ىذه اليأن 

الأحياء الدقيقة المعزولة عمى تفكيك المركبات الفينولية التي توجد بشكل أساسي  عزلاتعند مقارنة مقدرة 
حيث تجاوز ىو الأكبر  عمى تفكيك ىذه المركبات الفينولية CW2 العزلةفي ماء الجفت نجد أن متوسط مقدرة 

 CH ومن ثم العزلتان PT1 العزلةتمييا % 91نسبة المركبات الفينولية المتفككة في نياية اليوم الثالث متوسط 
نسبة ىذه المركبات الفينولية %. كما نجد أن 71حوالي بنسبة متوسطة المركبات الفينولية ان فككتا تمال CXو

 (.8ثلاثة أيام بشكل متقارب نسبياً )الشكل  إلىادت مع زيادة زمن التجربة دز االمتفككة 
مياه الجفت المعزولة من  جرثوميةال عزلاتمقدرة الفي لقول بأن ىناك تبايناً واضحاً إلى انخمص مما تقدم 

 فخلال خمسة أيام فقط من ،عمى تفكيك فينولات مياه الجفتت عديدة السنو يا مياه الجفت إليالتربة المضاف ومن 
 عزلات( % من الفينولات الكمية، من جية أخرى فإن ال4:-71الفينولات المفككة بين )نسبة تراوحت الحضن 
( قد CW2, PT1, CM, CX)ة ز الآتيو الرمالإشارة إلييا ب تالتي تم عزليا من مياه الجفت والتي تم الجرثومية
 قدرتيا عمى تفكيك الفينولات تبعاً لنوع الفينول المدروس ونسبتو في ماء الجفت. تفاوتت في
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 CX العزلة( كمية الفينولات المتفككة مقدرة )مغ/ل( خلال فترة تحضين 4الشكل )

 

 CH العزلة( كمية الفينولات المتفككة مقدرة )مغ/ل( خلال فترة تحضين 5الشكل )
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 PT1 العزلةكمية الفينولات المتفككة مقدرة )مغ/ل( خلال فترة تحضين  (6) الشكل
 

 CW2( كمية الفينولات المتفككة مقدرة )مغ/ل( خلال فترة تحضين العزلة 7الشكل )
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 الأربع عزلاتمتوسط كمية الفينولات المتفككة مقدرة )مغ/ل( خلال فترة تحضين ال (8)الشكل 

 
سجيميا سورية وتفي الأربع التي تم عزليا من مياه الجفت  عزلاتالبمكان تصنيف من الأىمية كان 

دراسة وتصنيف الأحياء الدقيقة في تم تصنيفيا في مركز  ،لمخابر التصنيف العالمية مراسلات عديدةوبعد  ،رسمياً 
لى  الأربع عزلاتن ىذه الأحيث تبين . في ألمانيا جامعة دويسون تنتمي إلى مجموعة الأحياء الدقيقة اللاىوائية وا 

 .(4(وفق الجدول  Clostridiumجنس 
 

 المدروسة. عزلاتنتائج تصنيف ال (:4)الجدول 

 المجموعة الجرثومية المعزولة الجنس النوع تحت النوع
S.T1 xylanolyticum Clostridium CW2 

S.T1 xylanolyticum Clostridium PT1 

S.T2 xylanovorans Clostridium CX 

S.T2 xylanovorans Clostridium CH 

 

 :والتوصياتالاستنتاجات 

 من خلال النتائج التي تم التوصل إلييا نخمص إلى ما يأتي:
 لمركبات الفينولية الموجودة في لتفكيك ا انتقائيةالمحمية كأحياء دقيقة استخدام بعض الأحياء الدقيقة  ضرورة

معزولة والمدروسة تخفيض المركبات الفينولية بنسب تتراوح بين ال عزلاتحيث استطاعت ال .ماء الجفت
 % خلال خمسة أيام من التحضين.4:-71

 .يمكن ليذه الأحياء الدقيقة خفض المركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت إلى نسب منخفضة 

 في ماء الجفت تبعاً لنوع ىذه الأحياء الدقيقة حياء الدقيقة عمى خفض المركبات الفينولية تختمف قدرة الأ
 ونوع المركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت.

  لاختياريجب متابعة الدراسة لتحديد نوع المركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت المحمي ونسبتيا 
 الأحياء الدقيقة الأكثر فاعمية في خفض ىذه المركبات الفينولية.
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  وذلك  ،إمكانية استخدام ىذه الأحياء الدقيقة في مكان تجميع مياه الجفت قبل استخدامو في الريدراسة
لتأثيرىا السمي عمى و  ،لصعوبة تفككياوصول المركبات الفينولية إلى الأراضي الزراعية نظراً لخفض 

 .من جية أخرى CODمن جية ولخفض  حياء الدقيقة الموجودة في التربةالأ
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