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 ممخّص  

 
الموزاييك الأصفر في و  (CMV)لخيار فيروسي موزاييك ابتحديد تأثير العدوى المختمطة ىدف البحث إلى 

. وقد تم إجراء Lenaالصنف عمى نبات الكوسة عمى عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة المتكونة (ZYMV)الكوسة 
وفي ظرفين مختمفين: الأول زراعة خريفية في نفق  2010/2009و 2009/2008ين متتاليين التجربة في موسم

 بلاستيكي، والثاني زراعة ربيعية في الحقل المكشوف.
لم تسبب ( CMV( و)(ZYMVالإصابة الفيروسية المفردة أو المختمطة بالفيروسين أظيرت النتائج أن وقد 

في لموسمين متتاليين و في التجربتين و  ةالمؤنثة المتكونة عمى نبات الكوسفروقا معنوية في عدد الأزىار المذكرة و 
معنوية في  فروقاً كذلك لم تسبب الشاىد السميم بالقموع( وذلك مقارنة  –موقعين مختمفين في محافظة طرطوس ) الخراب 

  ، وعدد الأزىار المؤنثة المتساقطة.نسبة الأزىار المؤنثة المتكونة
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  ABSTRACT    

 
This research was aimed to study the effect of mixed infection of Cucumber 

Mosaic Cucumovirus (CMV) and Zucchini Yellow Mosaic Potyvirus (ZYMV) on the 

number of male and female flowers on squash, var. Lena. and this research was done in 

two different circumstances, the first was autumn grow in a greenhouse, and the second 

was spring grow in an open field. 

results shows, that nor single or mixed infection, cause a significance difference in 

the number of male and female flowers on squash in two trials in two different places in 

Tartus –SYRIA (Alkhrab and Alkloh), in comparison with the control trial which was not 

infected with any virus, and also dos not cause a significance difference in percentage of 

female flowers, in comparison with the control trial. 
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 :مقدمة

من رتبة  Cucurbitaceaeمن العائمة  Cucurbitaإلى الجنس ، Cucurbita pepoينتمي نبات الكوسة 
الكوسة لمموسم الزراعي بوبمغت المساحة المزروعة  ،تزرع الكوسة في كل أنحاء سوريا .Cucurbitales القرعيات

وىذا يظير أىمية ىذا  ،(2118صائية السورية، . )المجموعة الإح( طناً 96782ىكتاراً، وبمغ الإنتاج ) (5349) 2008
، فيروساً  20 وتصاب القرعيات في مناطق زراعتيا الرئيسة بأكثر من المحصول ومدى مساىمتو في الدخل الزراعي.

وفيروس الموزاييك الأصفر ، Cucumber Mosaic Cucumovirus (CMV)فيروس موزاييك الخيار ومن ضمنيا:
 .Zucchini Yellow Mosaic Potyvirus (ZYMV) (Desbies and Lecoq, 1997) .في الكوسة

وعوائمو تنتمي لأكثر ، Bromoviridaeمن العائمة ، Cucumovirusينتمي فيروس موزاييك الخيار لمجنس 
قة غير المثابرة وتنقمو حشرات المنّ بالطري ،وينتقل الفيروس بالطريقة الميكانيكية وكذلك بالبذور ،من تسع عائلات نباتية

(Francki, 1985).  ،(، الفميفمة في 2000وقد سجل الفيروس في سورية عمى محاصيل البقوليات الغذائية )اسماعيل
(، البطاطا الحموة في الساحل السوري )اسماعيل وآخرون، 2007 )اسماعيل وآخرون، المنطقة الوسطى والساحمية

(، صنفي التبغ برلي وفرجينيا )عباس وآخرون، 2007ية )خميل، البندورة في المنطقة الوسطى والساحم (،2004
)حاج  المحاصيل القرعية في مناطق زراعتيا في القطر (،2007)راعي وآخرون،  صنفي التبغ برليب وبصما (،2007

 (.2006قاسم وآخرون، 
ل بواسطة ينتق Potyviridae كبقية أنواع العائمة ، (ZYMV)إن فيروس الموزاييك الأصفر في الكوسة 

 ولا ينتقل بالبذور ،وينتقل أيضا بالطريقة الميكانيكية ،حشرات المنّ بالطريقة غير المثابرة
(Lisa and Lecoq, 1984).  وأول  ،تحدث الإصابة بو عمى القرعيات بالمشاركة مع فيروسات أخرى ما غالباً و

عمى بعض  ZYMVكما سجل فيروس الموزاييك الأصفر في الكوسة . (Lisa et al., 1981)ماسجل في إيطاليا 
(، وعمى البطيخ الأحمر والبطيخ الأصفر في المنطقة الوسطى وحوران 2006، آخرونالمحاصيل القرعية )حاج قاسم و 

 (.2006(، وعمى بعض القرعيات في جنوب سورية )قواص، 2006، آخرون)الشعبي و 
 Mixedلطبيعة إصابة النباتات بأكثر من فيروس في آن واحد، وىذا يسمى الإصابة المختمطة يحدث في او 

infection بعض في الإصابات ب، ويختمف تأثير ىذه الإصابات تبعاً لعوامل عديدة، أىميا علاقة الفيروسات بعضيا
ا تكون الإصابة المختمطة ناتجة ويلاحظ عندم. (2118المختمطة، الظروف البيئية، ونوع النبات المصاب. )رضوان، 

كما قد يغير وجود فيروسين في  ،بعض، وجود ردود فعل مختمفةعن ن وجود فيروسين أو أكثر مختمفين بعضيما ع
وقد لوحظت تأثيرات متبادلة  (.2118)رضوان،  نبات واحد شدّة ونوعية الأعراض التي تظير عمى النبات في آن واحد

 .وغيرىا Antagonistic والتضاد  Synergisticلات الإصابة المختمطة مثل التآزرمختمفة بين الفيروسات في حا
(Zeng et al., 2007). 

وقد تبين في المسح الحقمي الذي أجري لتحديد أىم الفيروسات التي تصيب القرعيات في سورية. خلال 
ات بصورة طبيعية وبنسب القرعي ، وجود ثمانية فيروسات تصيب2001/2000و 2000/1999الموسمين الزراعيين 

أكثر الفيروسات  (ZYMV) متفاوتة في مختمف المناطق الممسوحة. كان فيروس الموزاييك الأصفر في الكوسة
وقد تراوحت نسبة العينات المصابة . (2005)حاج قاسم وآخرون،  (CMV) تلاه فيروس موزاييك الخيار ،انتشاراً 

%، عمى التوالي )حاج قاسم وآخرون، 34.5و 30.8، 16.8أكثر حوالي بفيروس واحد وبفيروسين وبثلاثة فيروسات أو 
2005). 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbita
http://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbitales
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 :وأىدافو البحث ميةأى

 انتشارو  ،سوريا في ولمدخل لمغذاء كمصدر الكوسة وخاصة ،القرعية المحاصيل أىمية من البحث أىمية تأتي
 دراسات وجود وعدم ،القرعية العائمة للمحاصي الرئيسية الزراعة مناطق في الخيار وموزاييك الأصفر الموزاييك فيروسي
 عدد عن ولةالمسؤ  كونيال ،الجنسية والنسبة المتكونة الأزىار عدد عمى المختمطةو  المفردة العدوى تأثير لتحديد محمية
 .لاحقاً  الإنتاج وكمية المتكونة الثمار

فيروس و  (CMV) خيارموزاييك ال بفيروسالمختمطة المفردة و ييدف البحث إلى تحديد تأثير العدوى  لذا
في المنطقة الكوسة  عمى نبات المتكونةلمؤنثة او  المذكرة الأزىار عدد عمى ،(ZYMV) الموزاييك الأصفر في الكوسة

 .وعمى النسبة المئوية للأزىار المؤنثة المتكونة، الساحمية
 

 :هموادو  البحث طرائق
 البحث موقع -2

 في طرطوس محافظة في 2010/2009و 2009/2008 زراعيين موسمين في البحث إجراء تم
 الأولى التجربة أجريت وقد ،المحافظة ىذه في القرعيات لزراعة الواسع الانتشار بسبب وذلك ،السوري الساحل

 دخول لتجنب ،ناعم شبك باستخدام النفق مداخل إغلاق وتم ،بلاستيكي نفق ضمن محددة ظروف في
 الخصوبة اختلاف ملاحظة مع ،المكشوفة الحقمية راعةالز  ظروف في أجريت الثانية والتجربة ،الحشرات
 فيو  ،الخصوبة متوسطة غضارية الأولى التجربة في التربة كانت حيث التجربة موقعي بين التربة وخواص
 .خصبة طينية الثانية

 الدراسة في المستخدمة الفيروسية العزلاتو  البذار مصدر -3

الفرنسية من  Vilmorin، مستوردة من شركة Lenaاستخدمت في ىذه الدراسة بذار كوسة صنف 
 +Thiramوالبذور معاممة بمبيدين ىما  ،2118 قبل شركة كريكور طوروسيان في سورية، وتاريخ إنتاجيا

Iprodioneنباتيا عن 99عن  ، ولا تقل نقاوتيا  % وىي من الأصناف الرائجة في السوق المحمي.91% وا 
 :والعزلات المستخدمة في ىذه الدراسة ىي

عزلة محمية من فيروس الموزاييك الأصفر في الكوسة، معرفة سابقا ومحفوظة كعينات مجففة  -7
 دمشق. –ومبردة في مركز البحوث الزراعية في دوما 

(، معرفة سابقا في المركز الدولي SV-36-86عزلة محمية من فيروس موزاييك الخيار ) -2
محفوظة عمى نباتات التبغ في مخبر ( و ICARDAلمبحوث الزراعية في المناطق الجافة )

 جامعة تشرين. -الأمراض الفيروسية في كمية الزراعة

 
 
 

 المستخدمة الكيميائية و الزراعية التطبيقات -4
 الإنبات صواني في الزراعة -2
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( بذرة كوسة في التجربة الثانية، في 741( بذرة كوسة في التجربة الأولى، و)276وتمت زراعة )
 Clasmann، ومعبأة بالتورف المعقم من شركة حفرة( 276ينية تحوي كل منيا )صواني إنبات فم

وبعد إنبات البذور  لمانية، وتم تقديم الخدمات اللازمة من ترطيب وتغطية شبكية لمحماية من الآفات.الأ
تم تقسيم البادرات إلى أربع مجموعات متساوية، بحيث تمثل كل مجموعة معاممة من المعاملات 

مل ماء 21غ من العينة المعرفة مع 4وقد تم تحضير المقاح الفيروسي لكلا الفيروسين بيرس  .ةالمدروس
وعند تحضير المقاح لممعاممة الرابعة تم مزج  ،مقطر وترشيح الناتج باستخدام قمع مع ورق الترشيح

ي في تمت عدوى البادرات وى .مل4كل منيما يساوي  ،حجمين متساويين من كلا المقاحين السابقين
الميكانيكية باستخدام  بالطريقة المشتل، أثناء وجودىا في صواني الإنبات فيفي مرحمة الأوراق الفمقية، 

 وفق الآتي: (.7998عام ) Jefferesالكاربورندوم وقطعة شاش طبّي، تبعاً لطريقة 
 .المعاممة الأولى )الشاىد( ىي معاممة الشاىد ولم تعد بأي فيروس

 .(CMV( بفيروس موزاييك الخيار )Cالمعاممة الثانية )
 .(ZYMV) ( بفيروس الموزاييك الأصفر الزوكينيZالمعاممة الثالثة )
 .( بكلا الفيروسينC+Zالمعاممة الرابعة )

 الحقمية الزراعة -3

 وفي الموسم الثاني في ،2008/11/25تمت الزراعة في الأرض الدائمة في الموسم الأول في 
نقل  تمو  ،المزارعينلمزراعة في منطقة الدراسة من قبل  الأكثر تواتراً  ىي المواعيد ىذهو  2010/1/10

كل منيا يمثل  ،كل منيا يضم أربعة مكررات ،قطاعات ةأربع زراعتيا فيالنباتات إلى أرض التجربة و 
تم )صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة( و  موزعة عشوائيامعاممة من المعاملات الأربع و 

في التجربة الأولى وخمسة نباتات في  نباتات ةسيم كل معاممة إلى أربعة مكررات يحوي كل منيا سبعتق
بينما المسافة بين مكررين عمى نفس  ،سم80 كررمالمسافة بين نباتين متتاليين ضمن ال ،التجربة الثانية

صابة تم تكرار ولضمان حدوث الإ ،وذلك لتلافي تلامس نباتات المعاملات المختمفة، سم160الخط 
 .لكل معاممةنفسيا الطريقة وب ،لى الأرضبعد نقل النباتات إ العدوى

 المحصول خدمة -4

لحماية المحصول من الحشرات تم تقديم الخدمات اللازمة لممحصول من ري وعزيق ورش دوري 
% و 8يتالاكسيل % والمبيد )م25أسيتامبريد  الثاقبة الماصة الناقمة للأمراض الفيروسية باستخدام المبيد

 .%( لمكافحة البياض الزغبي64المانكوزيب 
 
 
 
 

 والمناقشة النتائج
 :المذكرة الأزىار عدد عمى التأثير -2
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ا تبعد تجميع القراءات لعدد الأزىار المذكرة المتكونة عمى كل نبات حتى قمعو عند انتياء كم
ا تي كل مكرر. ولوحظ تقارب نتائج كمالتجربتين، تم حساب متوسط عدد الأزىار المتكونة عمى النبات ف

 مابين (2119) حيث تراوح متوسط عدد الأزىار المذكرة المتكونة عمى النبات في التجربة الأولى .التجربتين
كما ىو موضح في الجدول  زىرة في معاممة الإصابة المختمطة. (8277و) زىرة في معاممة الشاىد (7225)
الأصفر في الكوسة  ة في معاممة الإصابة المفردة بفيروس الموزاييك( زىر 726) بينما تراوح مابين .(7)
( كما ىو 2171كلا الفيروسين المدروسين في التجربة الثانية )ب ( زىرة في معاممة الإصابة المختمطة8245و)

 .(2موضح في الجدول )
 

 :311 –في كل مكرر لكل معاممة /الخراب  عدد أزىار الكوسة المذكرة المتكونة( 1جدول )
 متوسط عدد المجموع القطاعات المعاملات

 4 3 2 1 عمى النبات الأزىار

 7.25 29.00 8.43 7.43 5.57 7.57 الشاىد

CMV 7.57 6.43 8.00 8.29 30.29 7.57 

ZYMV 7.57 6.43 7.43 9.71 31.14 7.79 

C   + Z 7.57 6.43 8.57 9.86 32.43 8.11 

  122.86 36.29 31.43 24.86 30.29 المجموع

3.86 =  الجدولية  F 2.403141  المحسوبة = F 

 
 3121 –( متوسط عدد أزىار الكوسة المذكرة المتكونة عمى النبات في مكررات كل معاممة/القموع 3جدول )

متوسط عدد الأزىار  المجموع القطاعات المعاملات
 4 3 2 1 عمى النبات

 7.70 30.80 5.80 8.40 8.20 8.40 الشاىد

CMV 10.60 6.60 9.20 7.20 33.60 8.40 

ZYMV 8.00 8.20 7.00 7.20 30.40 7.60 

C   + Z 7.60 8.00 8.60 9.60 33.80 8.45 

  128.60 29.80 33.20 31.00 34.60 المجموع

= الجدولية  3.86 F 0.491314  F = المحسوبة 

 
 :المؤنثة الأزىار عدد عمى التأثير -3

أن متوسط عدد الأزىار المؤنثة المتكونة عمى النبات  (:3في الجدول )ولوحظ من النتائج الموضحة 
في معاممة الإصابة  ات( زىر 3( زىرة في معاممة الشاىد و)2777( قد تراوح مابين )2119) في التجربة الأولى

 المختمطة.
 
 
 :311 –لخراب ( متوسط عدد أزىار الكوسة المؤنثة المتكونة عمى النبات في مكررات كل معاممة /ا4جدول )

متوسط عدد  المجموع القطاعات المعاملات
1 2 3 4 
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 الأزىار عمى النبات

 2.71 10.86 3.43 2.00 2.71 2.71 الشاىد

CMV 3.43 2.57 2.86 2.57 11.43 2.86 

ZYMV 3.86 2.86 2.00 2.71 11.43 2.86 

C   + Z 4.29 2.29 2.57 2.86 12.00 3.00 

  45.71 11.57 9.43 10.43 14.29 المجموع

= الجدولية 3.86  F 0.209607 =  المحسوبة  F 

 
زىرة في معاممة الإصابة المختمطة بكلا الفيروسين  (8.7)و ( زىرة في معاممة الشاىد7775) بينما تراوح مابين

ولوحظ من النتائج الموضحة في  (.4(، كما ىو موضح في الجدول )2171المدروسين في التجربة الثانية )
( قد 2119أن النسبة المئوية لعدد الأزىار المؤنثة المتكونة عمى النبات في التجربة الأولى ) (:5) الجدول

%( في 27744%( في معاممة الإصابة المفردة بفيروس الموزاييك الأصفر في الكوسة و)26789تراوح مابين )
%( في معاممة الإصابة المفردة 48797) معاممة الإصابة المفردة بفيروس موزاييك الخيار. بينما تراوح مابين

في معاممة الإصابة المختمطة بكلا الفيروسين المدروسين في التجربة  %)51767(بفيروس موزاييك الخيار، و
 (.6(، كما ىو موضح في الجدول )2171الثانية )

 
 0202 - عالقمو / معاممة كل مكررات في النبات عمى المتكونة المؤنثة الكوسة أزىار عدد متوسط( 2) جدول

متوسط عدد  المجموع القطاعات المعاملات
 4 3 2 1 الأزىارعمى النبات

 7.75 31 7.4 7.4 9.6 6.6 الشاىد

CMV 7.2 9.6 7.4 7.6 31.8 7.95 

ZYMV 7.8 8.2 7.8 9.2 33 8.25 

C   + Z 8.2 7.4 9.6 9.6 34.8 8.7 

  130.6 33.8 32.2 34.8 29.8 المجموع

= الجدولية 3.86  F 0.614096 =  المحسوبة  F 

 
 0227 الخراب/ معاممة لكل مكرر كل في المتكونة المؤنثة الكوسة لأزىار المئوية النسبة (3) جدول

 المتوسط المجموع القطاعات المعاملات

1 2 3 4 

 27.32 109.28 28.92 21.21 32.76 26.39 الشاىد

CMV 31.17 28.57 26.32 23.68 109.74 27.44 

ZYMV 33.75 30.77 21.21 21.84 107.57 26.89 

C   + Z 36.14 26.23 23.08 22.47 107.92 26.98 

       المجموع

3.86 =  الجدولية  F 0.130910.0.=  المحسوبة F 

 
 0202 - القموع معاممة لكل مكرر كل في المتكونة المؤنثة الكوسة لأزىار المئوية النسبة (4) جدول

 المتوسط وعالمجم القطاعات المعاملات



 في الإصابة (ZYMV)ي الكوسة والموزاييك الأصفر ف (CMV)التداخل بين فيروسي موزاييك الخيار
 اسماعيل، دونا         التأثير عمى عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة الناتجة وعمى النسبة الجنسية عمى نبات الكوسة: المختمطة

214 

1 2 3 4 

 50.21 200.83 56.06 46.84 53.93 44.00 الشاىد

CMV 40.45 59.26 44.58 51.35 195.64 48.91 

ZYMV 49.37 50.00 52.70 56.10 208.17 52.04 

C   + Z 51.90 48.05 52.75 50.00 202.70 50.67 

       المجموع

3.86 =  الجدولية  F  0.139010.0.=  المحسوبة F 

 
(: أن متوسط عدد أزىار الكوسة المؤنثة المتساقطة عمى النبات 7كما وجد من النتائج الموضحة في الجدول)

 ( زىرة في معاممة الإصابة المفردة بفيروس4225(، قد تراوح مابين )2171في كل معاممة في التجربة الثانية )
مع ملاحظة أن   الفيروسين المدروسين.( زىرة في معاممة الإصابة المختمطة بكلا6215و) موزاييك الخيار

بقاء ثمار الكوسة عمى النبات حتى بموغ النضج الكامل، سبب سقوط نسبة كبيرة من الأزىار المؤنثة بعد 
 عقدىا نتيجة عجز النبات عن تأمين كميات كافية من الغذاء.

 
 0202 - القموع/ معاممة كلل مكرر كل في( العاقدة غير) المتساقطة المؤنثة الكوسة أزىار عدد (5) جدول

 المتوسط المجموع القطاعات المعاملات
1 2 3 4 

 5.05 20.2 6 5.8 4.8 3.6 الشاىد

CMV 2.4 4.8 5.8 4 17 4.25 

ZYMV 6.6 4.8 4.2 5.2 20.8 5.2 

C   + Z 6.2 6.4 4.6 7 24.2 6.05 

  82.2 22.2 20.4 20.8 18.8 المجموع

= الجدولية 3.86  F 08117021061=  المحسوبة  F 

 
ا ت( الذي يوضح متوسط عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة المتكونة في كل معاممة لكم7ويلاحظ من الشكل)

التجربتين، مدى تقارب النتائج ضمن نفس التجربة، وقد يعود تباين عدد الأزىار المتكونة عمى النبات بين 
حرارة وخصوبة تربة الحقل ومدى غناىا بعنصر التجربتين إلى اختلاف عروة الزراعة ومتوسط درجات ال

( الذي يوضح النسبة المئوية لمتوسط عدد 2كما يلاحظ من الشكل ) (.2119 ،بوراس وآخرون)الآزوت 
وقد تبين  .نفسيا الأزىار المؤنثة المتكونة في كل معاممة، مدى تقارب نتائج المعاملات الأربع ضمن التجربة

)يعقوب  لسابقة، الذي تم وفق الخطوات الواردة في مقرر أساسيات عمم الإحصاءبالتحميل الإحصائي لمنتائج ا
عمى  -سواء مفردة أو مختمطة بالفيروسين المدروسيين –(، عدم وجود تأثير لنوع الإصابة2111وخدام، 

 ما يمي:في النبات مقارنة بالشاىد السميم
 .عدد الأزىار المذكرة المتكونة -
 لمتكونة.عدد الأزىار المؤنثة ا -
 النسبة المئوية لعدد الأزىار المؤنثة المتكونة. -
 عدد الأزىار المؤنثة المتساقطة -
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(( VRT)المعدل وراثيا) وىذه النتائج تتفق مع نتائج دراسة مشابية، حيث سببت إصابة نبات الكوسة المقاوم
ثة الناتجة، ولكن الفروق بين عدد بفيروس الموزاييك الأصفر في الكوسة، زيادة في عدد الأزىار المذكرة والمؤن

الأزىار المذكرة والمؤنثة الناتجة عمى الأصناف المقاومة وغير المقاومة لم تكن معنوية مقارنة بالشاىد السميم 
(Miruna et al., 2009).  ولا تتوفر لدينا نتائج دراسات محمية أو عالمية منشورة لتأثير الإصابة الفيروسية

عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة  فيبفيروسي الموزاييك الأصفر في الكوسة وموزاييك الخيار المفردة أو المختمطة 
 النسبة المئوية للأزىار المؤنثة من أجل المقارنة سوى ما ذكر. فيالمتكونة، و 

 

 شكل
 التجربتين في الكوسة نبات عمى المتكونة والمؤنثة المذكرة الأزىار عدد عمى الفيروسية الإصابة نوع تأثير( 0)

 

 شكل
 التجربتين في المؤنثة الأزىار لعدد المئوية النسبة عمى الفيروسية الإصابة نوع تأثير (0)

 
 :والتوصيات الاستنتاجات



 في الإصابة (ZYMV)ي الكوسة والموزاييك الأصفر ف (CMV)التداخل بين فيروسي موزاييك الخيار
 اسماعيل، دونا         التأثير عمى عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة الناتجة وعمى النسبة الجنسية عمى نبات الكوسة: المختمطة

216 

 بفيروسي موزاييك الخيار والموزاييك الأصفر في الكوسةلم تسبب الإصابة الفيروسية المفردة أو المختمطة   -2
 .زىار المذكرة والمؤنثة المتكونة مقارنة بالشاىد السميملأفي عدد امعنوية  فروقاً 

 بفيروسي موزاييك الخيار والموزاييك الأصفر في الكوسةلم تسبب الإصابة الفيروسية المفردة أو المختمطة  -3
 .)النسبة الجنسية( لأزىار المؤنثة المتكونةل المئوية نسبةال معنوية في فروقاً 

البذور الناتجة وزن الثمار و  في دة أو مختمطة(تابعة البحث لمعرفة تأثير نوع الإصابة الفيروسية )مفر ضرورة م -4
 .ونسبة الإنبات بذرة لمئةووزن ا
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