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( L. Apis melliferaيسمط ىذا البحث الضوء عمى إمكانية تموث بعض منتجات طوائف نحل العسل الأىمي)

نحل بمبيدات مختمفة مستخدمة في مكافحة الفاروا تحت ظروف مطابقة لمواقع المستخدم من النحالين. تم علاج طوائف 
بطرائق وأوقات مختمفة من السنة؛ وأخذت ( و Fluvalinateوالفموفالينات )( Amitrazمبيدي الأميتراز )العسل ب

عينات من العسل والشمع من الطوائف المعالجة بعد شير من كل معالجة لمكشف عن نسبة الأثر المتبقي لممبيد فييا. 
لوشيعة بطريقة ا 0.00176mg/kgو 0.00017mg/kg الأثر المتبقي للأميتراز في العسل أظيرت النتائج أن

 0.00105mg/kgالكيربائية والشريحة الكرتونية في المعالجة الأولى عمى التوالي؛أما في المعالجة الثانية
بطريقة الوشيعة الكيربائية  0.09241mg/kgو 0.01417mg/kgعمى التوالي, وفي الشمع 0.01553mg/kgو

 0.1796mg/kgو 0.02606mg/kgلجة الثانيةوالشريحة الكرتونية في المعالجة الأولى عمى التوالي؛ أما في المعا
عمى التوالي, أما الأثر المتبقي لمفموفالينات في العسل بطريقة شرائح الخيش في المعالجة الأولى والثانية فأقل من 

0.00001mg/kg0.02583؛ عمى حين في الشمعmg/kg 0.01907وmg/kg  عمى التوالي لمكررين في المعالجة
 عمى التوالي لمكررين في المعالجة الثانية . 0.03179mg/kgو 0.03801mg/kgالأولى 
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  ABSTRACT    
 
The aim of this research is to study the probability of the pollution of  some 

honeybee products because of the use of  different pesticides by beekeepers to  control 

Varroa destractor in similar conditions. Amitraz and Fluvalinate were used in different 

methods and times. Samples of honey and wax were taken a month after treatment to 

determine the  residues of  pesticides. Results have showed that Amitraz residues in honey 

were 0.00017mg/kg and 0.00176mg/kg ,in sequence, in the first treatment using  the  

electrical bobbin and carton slice method; but in the second treatment they were 

0.02606mg/kg and 0.1796mg/kg. Furthermore, the Fluvalinate residues in honey were  less 

than 0.00001mg/kg using the burlap  (sacking) slices method whereas  they were 

0.02583mg/kg and 0.01907mg/kg in wax (in two replication)in the  first treatment; also in 

sequence. However, in the second treatment they were 0.03801mg/kg and 0.03179mg/kg 

(in two replication) ;in sequence. 
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 :مقدمة
. ولمنتجاتو دور كبير في جميع المجالات الغذائية, للإنسانيمة المفيدة ممن الحشرات ال نحل العسل يعد

 –) العسل  التجميل . من أىم ىذه المنتجات النحمية في مجالالصناعية والبيئية و و  الزراعية ,و  الاقتصادية ,و  ,والطبية
 يتفاوت الإنتاج السنوي لمعسل محمياً  .[4، 3 ، 1،2] سم النحل (. -حبوب الطمع  -الغذاء الممكي  -العكبر  –الشمع 

كاستخدام المبيدات الحشرية والظروف المناخية والأمراض والطفيميات التي  عدة خر متأثراً بعواملوعالمياً من عام لآ
 ثل دودة الشمع, الدبابير, قممة النحل, فراشة السمسم,متصيب النحل وتؤدي إلى موتو أو تدمير الطوائف بأكمميا 

القصبات اليوائية  حممو  varroa destractorيعتبر أكاروس  عمى حينالعناكب... و  الطيور الضفادع, السحالي,
Acarapis woodi  [8 ،6،7 ،5] عمى حياة نحل العسل اً من أكثر الأكاروسات المتطفمة خطر. 

ىا سريع لذلك تستخدم عمى نطاق واسع وسيمة مكافحة أساسية يميائية وسيمة مكافحة فعالة وأداؤ المبيدات الك دتع
خفاقوخاصة عند استفحال الإصابة و  وسائل المكافحة الأخرى, ولكن تظير مشاكل متنوعة نتيجة استخدام ىذه  ا 

 .[9] بالمبيدات المستخدمة في المكافحة النحل المبيدات منيا تمويث منتجات طوائف
 الكيميائية ثبتت الدراسات المختمفة أن تموث الشمع والعسل يتم بالدرجة الأولى عند إجراء المعاممة بالمبيداتد أفق
كتموث  بالمبيدات الحشريةمنتجات النحل  وأكدت الدراسات تموث .[10،11] مة ضد آفات النحل ومنيا الفارواالمستخد

أظيرت نتائج دراسة أجريت في [ . 13، 12، 5]ع وغبار الطم  الغذاء الممكي ,البروبوليس منتج العسل,
 تونسبكانت في عينة واحدة و  μg/kg 10-40بنسبة  عسل عينة 11د أثر من مبيد الفموفالينات في و ججاليسيا)اسبانيا(و 

μg/kg 100 [14].  وقد دلت  ,عينة من العسل 26نوعاً من المبيدات الحشرية في  50وفي الأردن تم تحديد مستوى
دراسة أجريت وفي  .[15] عينات فقط من عينات العسل التي تم تحميميا 4النتائج عمى وجود بقايا من الفموفالينات في 

 .[16] في جميع العينات 0.02mg/kgالحدود المكتشفة من مبيد الأميتراز في العسل أقل من أن  وجد سموفانيافي 
الحدود المكتشفة اتضح ليم من تحميل عينات الشمع أنيا كانت تحتوي عمى وزملائو   Kortaوفي دراسة لمباحث 

 .mg/kg 0.02–0.2 [17]لمبيدات الأميتراز, بروموبروبيلات, كموردي ميفورم, سيميازول وكمور فنفينفوس  بين 
قد و  ,كانت ضئيمةفقد أما الدراسات التي أجريت لتحديد الأثر المتبقي في الشمع المستخدم بشكل متكرر 

أظيرت نتائج .[18]عديدةالمعالج مرات  بنسب متزايدة في الشمع أظيرت إحدى الدراسات أن مبيد الفموفالينات يتراكم
في تراكم ت س, فموفالينات فمومثرينفو ية: بروموبروبيلات , كوماتالمبيدات الكيميائية الآ أنسويسرا في دراسة أجريت 

 عالمياً  إطارات الشمع المستخدمة بشكل متكرر بنسب مرتفعة وأعمى من الحد الأعمى المسموح بو
 6 mg/kg 19.6 ىذه النسب حيث بمغت mg/kg  ,14.8 mg/kg  ,17.0 mg/kg  20.3 mg/kg   لكل مبيد

إسبانيا وفرنسا بين عينات الشمع المكرر المأخوذة من في حدود الأميتراز المكتشفة  راوحت . [19]عمى التوالي 
mg/ kg 0.5 –35, بينراوحت ىذه النسب  عمى حين mg/kg 0.2 وmg/kg 0.06 [17] الكمورفنفينفوس دمبيل.  

نسب الأثر المتبقي في كل من العسل والشمع ,وأظيرت ىذه الدراسات بين ة وازنمالن بشكل موسع بو اىتم الباحث
 اً مبيد 69أن الأثر المتبقي في الشمع أعمى منيا في العسل ففي سويسرا تم البحث في دراسة نسبة الأثر المتبقي لـ

فكانت نسبة الأثر المتبقي في الشمع أعمى منيا في العسل  لمكافحة الفاروا في كل من العسل والشمع, اً مستخدم اً حشري
 ولم تكن نسبة الأثر المتبقي لممبيدات كبيرة في جميع العينات المأخوذة بل راوحت بين

 mg/kg  0.050- 0.005[.19،20] في عينات العسل 
 منتجات الخمية عمى عوامل متعددة منيا:المتبقي لممبيد في ر ثتتوقف كمية الأ
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 نوع المبيد المستخدم وكميتو. 
 طريقة المعالجة المستخدمة وتوقيتيا. 
 عدد مرات إجراء المعالجة والمدة الفاصمة بينيا. 
 .)...طبيعة منتجات الخمية )عسل, شمع 

أكثر  منو . [21]الينات فموفالسيميازول و ,الكومافوس ,الميتراز الأمن أكثر المبيدات المدروسة في العسل 
 .[17]بروموبروبيلات الكومافوس ال ,فمومثرين, الفموفاليناتال ,بيرثروئيدالمبيدات  النحلالمبيدات المدروسة في شمع 

السوري تتم باستخدام الأميتراز والفموفالينات بشكل أساسي تم اختيار  العربي وعمى اعتبار أن مكافحة الفاروا في القطر
 ىذين المبيدين لإجراء بحث يستقصي إمكانية التموث في ظروف معاممة مطابقة لمواقع القائم.

 : Amitraz( Mitac)الأميتراز - أ
   formamidineفورماميدينالأميتراز من المبيدات الرائجة محميا, ينتمي إلى مجموعة  

يستخدمو  وىو مبيد عناكبي،[27] يتوفر ىذا المبيد تجارياً بشكل صمب أو بشكل محمول [22،23،24،25،26 [
في و  ]  29،[28البراغيث والحشرات المنتشرة عمى الكلاب بإعطائيا جرعات محددة كافحةالأطباء البيطريون دواء لم

من أىم المبيدات المستخدمة لمكافحة آفات النحل وخاصة  دالعناكب الضارة بأشجار الفاكية والقطن, ويع مكافحة
صحة الإنسان المستيمك  فييؤثر و  يسبب السرطان تأثيرات سمبية فيو وإن استخدام ىذا المبيد ترافق. [30] الفاروا
تأثير مخدر وسام للأميتراز عمى الكلاب والقطط  ظيورالحيوانات التي تعالج بو, فقد بينت إحدى الدراسات و  [31]
في  اً متبقي اً كما أن لو أثر [. 32]صحية ليا مثل أمراض القمب والسكري  تأدى إلى حدوث أمراض ومشكلا وىذا

ز أن لو في دراسة عمى الزعرور البري المعالج بالأميترا الناتجة من الأشجار المعالجة بو كما وجدالمنتجات الغذائية 
و بسبب الاستخدام الشائع لمبيد الأميتراز [.33]الثمار, وخاصة في الثمار المحفوظة مدة طويمة را" سريعا"وضارا" فيتأثي

 2009عام عمى صحة الإنسان؛و في  اً سان ويشكل خطر ينتقل ىذا المبيد عن طريق السمسمة الغذائية إلى جسم الإن
تقارير حددت من  (WHOومنظمة الصحة العالمية ) (FAOالعالمية )أصدرت كل من منظمة الأغذية والزراعة 

 الجرعة اليومية لمبيد الأميتراز ضمن المجال خلاليا
  (0 – 0.01mg/kg) ىذه الجرعة المحددة فسوف يؤدي  مىفإذا زادت نسبة الأميتراز في جسم الإنسان المستيمك ع

المسموح بو للأثر المتبقي لمبيد الأميتراز  فقد وضع المجمس الأوروبي الحد الأعمى [34]صحتو  فيسمبية  آثارإلى 
     [ .35]( MRLs = 0.2mg/kg في العسل ) 

 : Fluvalinate (Mavrik)الفموفالينات - ب

يستخدم لمكافحة الحشرات المتطفمة  ,pyrethroidينتمي إلى مجموعة البيرثروئيدات  الفموفالينات مبيد عناكبي
 طفيل( لمكافحة Apistanكما يستخدم بشكمو التجاري)الآفات التي تصيب النباتات والأشجار.  كافحةملعمى المواشي و 

يؤدي في كثير من واستخدامو ,بصحة الإنسان  الضارةمن المواد السامة  الفموفاليناتمبيد  ديع .] 37،[36الفاروا
لم تحدد ؛ و [38،39،41,40]في ثمار البندورة ونباتات الزينة إضافة إلى المياه والتربة  ثارهآالحالات إلى بقاء كمية من 

من خلال النتائج التي توصمت إلييا . و [34]ت لمبيد الفموفالينا ADIالجرعة اليومية المسموحة  FAO/WHOمنظمة 
المبيدات الكيميائية في منتجات  تم وضع قواعد وأسس عالمية لمحدود المسموح بيا منفي العالم الأبحاث  العديد من

فموفالينات في العسل بـ الو  الحدود العظمى لكل من مبيدي الأميتراز حماية البيئة الأمريكية وكالة و قد حددت ؛النحل
mg/kg  1 0.05و mg/kg إلى ىذا طرق أما المواصفة القياسية السورية فمم تت .[42،43، 22] عمى التوالي
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أعمى لمنسبة المسموح بيا للأثر المتبقي لمبيد  اً الاتحاد الأوروبي حد لمنتج الشمع فمم يضعبالنسبة  أما. الموضوع
 6بـ المسموح بيا في العسل  MRLsوبالمقابل حددت وكالة حماية البيئة الأمريكية ىذه النسبة  ,فموفالينات في الشمعال

mg/kg [.31،44]والأميتراز  فموفاليناتلكل من مبيدي ال 
 

 :البحث وأىدافوأىمية 
لتحديد الأثر المتبقي لبعض المبيدات في العسل والشمع والبروبوليس إلا أنيا  في سورية دراسات سابقة إجراء مت

 مكافحةال طرائقيم و تقإلى البحث  اييدف ىذيم ظروف وطرائق معالجة مختمفة. و كانت محدودة فيي لم تتطرق لتق
وعددىا مناسبة ال مكافحةالمرات  وقيتتلى تحديد إإضافة  المكافحة الفارو  الطرائق أفضلمتوصل إلى معرفة لالمستخدمة 

الأثر المتبقي في الوقت نفسو يكون ل, لمقضاء عمى طفيل الفاروا يةالأكاروسالأميتراز والفموفالينات  يفي تطبيق مبيد
. عمى صحة الإنسان المستيمك ةحافظالم بغية ,في حده الأدنىمن العسل والشمع ليذه المبيدات في منتجات الطائفة 

 طريقة المكافحة وشروط تطبيقيا.  اختيار إلىمستقبلًا و إرشادىم إن نتائج ىذا البحث قد تسيم في معرفة النحالين 
 
 :ومواده البحثطرائق  

 : البحث وادم. 1
. قنديلنطقة وادي بمتابع لمديرية الزراعة باللاذقية من منحل  2008في عام  طائفة نحل 12تخصيص  تم

موضوعة ضمن  mellifica syriaca  Apis تحتوي عمى نحل من سلالة النحل السورية الخلايا المخصصة لمدراسة
سنة ممكة بياضة بعمر  اعمى رأسيو  ؛%10 بنسبة مصابة بطفيل الفارواخلايا خشبية قياسية من النموذج لانجستروث 

 .(لقاح حبوب ( إطارات )حضنة , عسل6أما التغطية النحمية فيي)
 :يةتالمواد الآ كما استخدم في البحث

  0.1قياس كرتونيةشرائح أميترازx3x15cm  6وكل شريحة تحويmg .أميتراز 
 %إنتاج شركة أريستالايف ساينس  20 مبيد تجاري من الأميترازArysta lifecience france الفرنسية. 
 10 شرائح من الخيش بقياسx10cm.                             

 % من إنتاج شركة  24مبيد تجاري من المافريكFlogaz. 
 ( فولت12)بطارية بمربوطة  وشيعة كيربائية. 

 95كحول إيتيمي %و  قطن.                               

 .مادة عيارية لمبيد الأميتراز 

  مادة عيارية لمبيد الفموفالينات. 

 

 : طرائق معالجة طوائف النحل. 2
واحدة لكل طائفة  كرتونيةشريحة  وضعت : 0.1x3x15cmقياس كرتونيةبطريقة الشرائح الاستخدام الأميتراز -أ

 بعد عشرة أيام. أزيمتثم  الثالث والرابعإطارات الحضنة وتم وضعيا بين الإطارين بين 
 في 20% بتركيز من مبيد الأميتراز ml 1 وضع بطريقة الوشيعة الكيربائية: 20م مبيد الأميتراز%ااستخد-ب

ml 2 % قطرات من ىذا المزيج تبعاً لعدد الإطارات في الخمية إلى قطعة من  5-8من خذأ .95من الكحول الإتيمي
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في . وضعت الوشيعة التي تحتوي عمى القطن المبمل بمحمول المبيد فولت 12 كيربائيةالوشيعة الضمن  وضعتالقطن 
عشر دقائق لمحفاظ عمى  الخميةغمق باب أو  التيار الكيربائي تم فصلثانية وبعد ذلك مباشرة  30مدة  الخميةمدخل 

 البخار الصاعد.
في ىذا  وضع ,في لتر ماءمافريك  ml 10 وضع بطريقة شرائح الخيش: 24%استخدام الفموفالينات -ج
عند معالجة ساعة.  24في الظل  تففجالشرائح و  أخذت , بعدىا10x10cm قياس شريحة خيش 70 نحوالمحمول 

 بعد عشرة أيام. سحبت شريحة خيش واحدة لكل طائفة عمى سطح الإطارات ثم الخلايا المصابة وضعت 
  معالجة طوائف النحل : .1-2

بكل من مبيدي الأميتراز والفموفالينات ضمن طرائق معالجة  وعولجت طائفة نحل مصابة بالفاروا 12تم اختيار 
 فترتين مختمفتين من السنة:  خلالمحددة ونسب 
  .(2008آذار 9شباط و28 الشتاء وىي الفترة التي لا يوجد فييا جني لمرحيق ) فصل في نياية :الأولىالفترة -أ

 (.2008نيسان 20و 10الربيع وىي الفترة التي يوجد فييا جني لمرحيق ) فصل في: الثانية  الفترة-ب
ريت كل معالجة من المعالجتين عمى دفعتين جأثم  اً بالفاروا شاىدمصابة الحيث استخدمت الطوائف غير 

 بفاصل زمني مدتو عشرة أيام وفقاً لما يأتي. 
حيث وضعت بين  واحدة لكل طائفة من مبيد الأميتراز كرتونيةبشريحة  3و 2و 1عولجت الطوائف رقم  -

 . أيام10الإطارين الثالث والرابع من إطارات الحضنة ثم أزيمت بعد
من الأميتراز  1mlحيث استخدام  بمبيد الأميتراز بطريقة الوشيعة الكيربائية 6و 5و 4عولجت الطوائف رقم  -

قطرات من ىذا المزيج إلى قطعة قطن  5ثم أخذ  %95من الكحول الإتيمي تركيزه  2mlووضع في  %20بتركيز
 دقائق. 10ثانية ثم أغمق باب الخمية مدة  30فولط ثم وضعت في مدخل الخمية مدة  12ضمن وشيعة كيربائية 

حيث تم تحضير شرائح  فموفالينات )مافريك(ال بشريحة خيش واحدة من مبيد 9و 8و 7عولجت الطوائف رقم  -
ساعة  24شريحة خيش في ىذا المحمول ثم جففت في الظل  70ماء ثم وضعت  1lمافريك في  10mlالخيش بوضع 

 أيام. 10الإطارات في كل طائفة ثم سحبت بعد طح وبعد ذلك وضعت شريحة خيش عمى س
وشريحة  ميترازالأواحدة من مبيد  كرتونية تين معاً وىما شريحةبشريح 12و 11و 10عولجت الطوائف رقم  -

حيث وضعت شريحة الأميتراز بين الإطارين الثالث والرابع من إطارات  فموفالينات )مافريك(الخيش واحدة من مبيد 
 وضعت عمى سطح الإطارات بعد أن تم تحضيرىا كما ذكرنا أنفاً . فقد الحضنة أما شرائح الخيش

 : مع العينات لمتحميل. ج2-2
إجراء  عمىبعد مضي شير من كل طائفة كعينات عسل بشيده )الأعين السداسية غير مختومة(  200g جمع

 والمعالجة الثانية.  عالجة الأولىالمكل من 
 
 
 : تحضير العينات لمتحميل. 2-4

 15مدة  C°50في حمام مائي حتى الدرجة  تمن عينات العسل بشيده في وعاء زجاجي وسخن 10gأخذ 
 .العسلدرجة حرارة الغرفة حيث ينفصل الشمع عن ب وتركر آخسكب العسل في وعاء زجاجي , بعدىا دقيقة

 : تنقية عينات الشمع من الشوائب . 2-5
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دقيقة بدرجة  20. سخن المزيج في حمام مائي مدة اً ماء مقطر ml  30من الشمع وأضيف إلييا  g 100أخذ 
أزيمت الشوائب المتجمعة في أسفل و  , ثم برد المزيج إلى درجة حرارة الغرفة. أخذت طبقة الشمع المتجمدةC °70حرارة 

عينات الشمع في مكان مظمم بدرجة  تم حفظتنقية الشمع, ثلمع مرة ثانية أعيدت عممية تذويب الشقطعة الشمع . 
 .[45] حرارة الغرفة حتى إجراء التحميل

 : استخلاص المبيد من العسل . 2-6
 gحيث أخذ  ؛سائل( عمى ثلاث مراحل-ريقة الاستخلاص )سائلالعسل بطعينات من  اتالمبيد تاستخمص

وتم خض المزيج حتى تمام الإذابة.  ,(20/80) ميتانول / ماء وأضيف إليو مزيج من ,من العسل في قمع فصل 0.1
ايتيل الأسيتات . أخذت طبقة min 15واستمر خض المزيج مدة  acetate Ethyl ايتيل أسيتات من ml 10أضيف 

ثم جمعت نواتج الاستخلاص في المرات الثلاث وبخرت في مبخر  ,أعيد استخلاص الطبقة المتبقية مرتين .من المزيج
لمحصول عمى  الأسيتاتيتيل ا من ml 1 حوجمة المبخر الدوارأضيف إلى  .حتى الجفافC ° 30دوار بدرجة حرارة 

 ترشيحالكشف عن المبيد بجياز الكروماتوغرافيا الغازية بعد الومن ثم تم  المبيد
 .PTFE (μm 0.50 )[46] ـب 

 : استخلاص المبيد من الشمع . 2-7
من شمع  g 0.1حيث أخذ  ؛سائل( عمى مرحمتين-بطريقة الاستخلاص )سائلاستخمص المبيد من الشمع 

 نظامي اليكسان. تم خض المزيج حتى يذوب جيداً, بعدىا أضيف ml 10وأضيف إليو  ,النحل في قمع فصل
  ml 10  أخذت طبقة أسيتو نتريل المزيج إلى طورين  انفصالبعد  .دقيقة 15أسيتو نتريل واستمر خض المزيج مدة

جمعت نواتج الاستخلاص في المرتين وبخرت في مبخر دوار بدرجة حرارة  .وأعيد استخلاص الطبقة المتبقية مرة أخرى
C°30 حوجمة المبخر الدوارأضيف إلى  .حتى الجفاف ml 1  لمحصول عمى المبيد ومن ثم تم الكشف عن أسيتون

 .PTFE (μm 0.50) [45] ـبجياز الكروماتوغرافيا الغازية بعد الترشيح بالمبيد 
 : المبيداتالكشف عن  . 2-8

عينات العسل لكل من المبيدات المستخمصة تم الكشف عن بعد استخلاص المبيدات من عينات العسل والشمع 
باستخدام  Shimadzu GC 2010جياز كروماتوغرافيا غازية استخدام ببالكروماتوغرافيا الغازية  المدروسة والشمع
مبين في الجدول  لما ىووفقاً أما شروط التحميل فكانت  External Standardرسم منحني معايرة لمواد معيارية طريقة 
 ( .1رقم )

 .يوضح شروط التحميل المستخدمة بواسطة جياز الكرومانوغرافيا :(1الجدول )
 100:1بطريقة التجزئة  l1تم حقن  الحقن

 C°225 درجة حرارة الحقن
 TRB-5, L=30m, ID=0.32mm, DF=0.5µm العمود المستخدم

 ml/min 0.8وكان تدفق الغاز حاملاً  اً استخدم الآزوت غاز  الغاز الحامل

 C/min°2.1بمعدل  C°300ويرتفع إلى  C°150يبدأ البرنامج الحراري بـ  البرنامج الحراري لمعمود
 .دقيقة 30مدة  C°300ويثبت عند درجة الحرارة 

 ECDكاشف التقاط الإلكترونات  الكاشف المستخدم

 C°300 درجة حرارة الكاشف
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 : التحميل الإحصائي . 2-9

كل لممبيد في تم تحديد نسبة الأثر المتبقي صممت التجربة باستخدام التصميم العشوائي التام بثلاثة مكررات. 
ات في كل من العسل مكشف عن الأثر المتبقي لممبيدلأخذ ثلاث عينات من الشمع بشيده تجريبية( بمكرر )وحدة 

 قيمة للأثر المتبقي ليذه المبيدات في الوحدة التجريبية. بوصفو والشمع, ومن ثم أخذ متوسط النتائج 
عند درجتي  (Tow-way analysis of variance)الثنائي  الانحرافحساب يم النتائج إحصائياً بطريقة و تم تق

الإحصائي  استخدام البرنامجب Pearson correlation  ن, كما تم حساب معامل ارتباط بيرسو %99% و95الثقة 
 .Minitab 15 الحاسوبي

 
 : النتائج والمناقشة

 :لأميترازالأثر المتبقي ل. 1
بمبيد الأميتراز عمى فترتين مختمفتين بكل من  عالجةالطوائف المتحميل عينات العسل والشمع المأخوذة من 
 .2منتائج المبينة في الجدول رقم ل وجود الأميتراز وفقاً  أظيرطريقة الشريحة الكرتونية وطريقة الوشيعة الكيربائية 

 .وبطريقة الوشيعة كرتونيةالأولى والثانية بطريقة الشريحة ال بعد المعالجة الأثر المتبقي للأميتراز في الشمع والعسل:( 2جدول )

 رقم الطائفة أسموب المكافحة

 الثانية المعالجة الأولى المعالجة

الشمع  mg/kgالعسل mg/kgالشمع  mg/kgالعسل 
mg/kg 

 الكرتونبةالشريحة 

1 0.00112 0.07525 0.02083 0.12092 
2 0.00141 0.10165 0.01004 0.20301 

3 0.00276 0.10035 0.01571 0.21487 

 0.1796 0.01553 0.09241 0.00176 المتوسط

 0.05116 0.00531 0.01488 0.00088 الانحراف المعياري

 الكيربائيةالوشيعة 

4 0.00010 0.01023 0.00030 0.02352 

5 0.00030 0.01900 0.00150 0.02967 

6 0.00012 0.01328 0.00134 0.02499 

 0.02606 0.00105 0.01417 0.00017 المتوسط

 0.00321 0.00065 0.00445 0.00011 الانحراف المعياري

 
 
 : وطريقة المعالجة باختلاف توقيت المعالجةفي العسل للأميتراز ثر المتبقي . اختلاف الأ 1-1

)الجدول  كرتونيةنسب الأثر المتبقي للأميتراز في الطوائف التي تمت معالجتيا بطريقة الشريحة ال بالموازنة بين
عالجة الم المأخوذة من الخلايا بعدأن متوسط نسبة الأثر المتبقي من مبيد الأميتراز في عينات العسل ( نجد 2رقم

تم  .mg/kg 0.01553 (p<0.01)ن الأثر المتبقي بعد المكافحة الثانية مأقل بكثير  mg/kg 0.00176الأولى ىو 
ن متوسط نسبة الأثر إ إذ لجتيا بطريقة الوشيعة الكيربائية؛لطوائف التي تمت معافي االتوصل أيضاً إلى نتائج مشابية 
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في المعالجة الأولى بطريقة الوشيعة وىي أقل من متوسط نسبة الأثر  mg/kg 0.00017المتبقي في العسل ىي 
 .mg/kg 0.00105 (p<0.01)المتبقي في العسل بعد المعالجة الثانية بطريقة الوشيعة التي كانت 

ة الأولى أقل بكثير من راز المتبقي في العسل بعد المعالجكورة أن متوسط نسبة مبيد الاميتتظير النتائج المذ
الاختلاف أن يعود ىذا ويمكن الوشيعة الكيربائية. ب مبالشريحة أ المعالجةسواء أكانت طريقة الثانية  المعالجةتو بعد نسب

الثانية  المعالجةالأولى جرت في فترة عدم جني الرحيق أما  المعالجةن إذ إ المعالجتينأوقات إجراء كل من  إلىالكبير 
وفي ىذه الحالة تكون طوائف النحل في حالة نشاط وجني لمرحيق كما تحتوي  ,فقد تمت في مرحمة جني النحل لمرحيق

لخريف في ا المعالجةيفضل أن تكون  نوإإلى ذلك يمكن القول  داً واستناالطوائف عمى منتجات نحمية بكميات كثيرة. 
 .والشتاء بسبب عدم نشاط الطائفة في جني الرحيق إضافة إلى قمة محتوياتيا من عسل وشمع

 عمى حين [3 ,25,14]وقد أشارت بعض الدراسات السابقة إلى عدم وجود آثار لمبيد الأميتراز في العسل 
وىذا  mg/kg 0.02 [16]نتائج دراسات أخرى إلى وجود الأميتراز في بعض عينات العسل بنسب أقل من  أشارت

ق ما تم التوصل إليو خلال البحث حيث تم الكشف عن الأثر المتبقي للأميتراز في العينات وكانت نسبتو منخفضة وافي
الحد المسموح  جداً .وتشير ىذه النتائج إلي أن نسبة الأثر المتبقي لممبيد في جميع العينات المحممة ىي أقل بكثير من

عالمياً في الأنظمة  وأقل بكثير من الحد المسموح بو. mg/kg ( (1 [43,42 , 22]ة الأمريكية الأنظمفي بو عالمياً 
ق  دراسات وافوىذا ي؛  ]  35،47] 2002و الذي تم اعتماده في مؤتمر الكاريبي الثالث mg/kg ((0.2الأوروبية 

وبالموازنة .[48]سابقة أكدت أن الحدود المكتشفة لمبيد الأميتراز في العسل منخفضة وأقل من الحد الأعمى في أوروبا 
نتائج تحميل عينات العسل و الأثر المتبقي للأميتراز في عينات العسل التي جمعت من مصادر محمية  بين نسبة

العشوائية التي جمعت من النحالين في تركيا التي عولجت بالأميتراز نجد أن نسبة الأثر المتبقي للأميتراز أقل بكثير 
مستويات مرتفعة مختمفة للأميتراز المتبقي في العينات التركية وىي  6من المستويات المحددة في تركيا, حيث حددت 

ppm(5.35-0.34- 0.23-1.27-0.40-0.92)  .[50,49] 
وجود اختلاف كبير بين نسبة الأثر المتبقي للأميتراز في عينات العسل  (1)الشكل كما يلاحظ من خلال النتائج

بالعينات المأخوذة من خلايا معالجة بطريقة الوشيعة  قياساً المأخوذة من خلايا معالجة باستخدام الشريحة الكرتونية 
بمبيد  طوائف النحلة عالجتشير ىذه النتائج إلى أىمية استخدام طريقة الوشيعة الكيربائية عند م. (p<0.01)الكيربائية 

ظير النتائج أن نسبة الأثر تالأميتراز بدلًا من طريقة الشريحة الكرتونية لخفض الأثر المتبقي لممبيد في العسل, حيث 
لقيمة التي وصمت إلييا عند استخدام الشريحة الكرتونية المتبقي في حالة استخدام الوشيعة الكيربائية أقل من عشر ا

 خارجيا. مسواء أكانت فترة المعالجة في مرحمة جني الرحيق أ
ة بالشريحة الكرتونية تتم بوضع ىذه عالجويمكن تفسير ىذه النتيجة بآلية تطبيق كل من الطريقتين؛ فطريقة الم

يفسح المجال لتبخر ىذا المبيد وانتشاره ضمن الخمية  وىذاأيام  ةعشر الشريحة الحاوية عمى المبيد بين الإطارات لفترة 
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ما في حالة استخدام الوشيعة الكيربائية فتتم أيتيح لو الوصول إلى منتجات الخمية وتموثيا,  وذلكلفترة طويمة نسبياً 
ثانية والخمية  30المكافحة بتدخين المبيد بواسطة وشيعة كيربائية توضع في مدخل الخمية ضمن فترة زمنية قصيرة 

 ثاره ضئيمة.آفتكون  دقائق بحيث يقتل طفيل الفاروا دون أن يصل إلى منتجات الخمية إلا بشكل محدود 10مغمقة مدة 
 

 . حسب طريقة المعالجة وزمنيا(ppb) لأميتراز في عينات العسل والشمعالأثر المتبقي لمتوسط  :((1شكل
 

 : اختلاف الأثر المتبقي للأميتراز في الشمع باختلاف توقيت المعالجة وطريقة المعالجة .1-2
بنسبتيا في  قياساً نجد أن نسبة الأثر المتبقي للأميتراز في عينات الشمع كانت مرتفعة  2بالعودة إلى الجدول 

العسل؛ فكان متوسط الأثر المتبقي للأميتراز في الشمع المأخوذ من الخلايا المعالجة بالشريحة الكرتونية بعد المعالجة 
ل كانت نسبتو في حالة استخدام الوشيعة ؛ بالمقابmg/kg 0.1796وبعد المعالجة الثانية  0.09241mg/kgالأولى 

ة الأولى والثانية عمى عالجبعد كل من الم 0.02606mg/kgو mg/kg 0.01417الكيربائية بعممية المعالجة ىي 
بالمرحمة الأولى بمقدار  قياساً الترتيب. تشير ىذه النتائج إلى زيادة نسبة الأثر المتبقي للأميتراز في المرحمة الثانية 

ثر يم الإحصائي بين وجود فروق معنوية بين قيم الأو تقريباً بغض النظر عن طريقة المعالجة المتبعة, والتقالضعفين 
المتبقي لممبيد بعد المعالجة الأولى والمعالجة الثانية سواء تمت ىذه المعالجة بطريقة الشريحة الكرتونية أم بطريقة 

بتراكم المبيد في الشمع خلال بة الأثر المتبقي في المرحمة الثانية نسيمكن تفسير زيادة  .(p<0.01)الوشيعة الكيربائية 
 إجراء المعالجة في المرحمة الأولى والمرحمة الثانية.

كما تشير النتائج إلى وجود اختلاف كبير بين نسبة الأثر المتبقي للأميتراز في عينات الشمع المأخوذة من 
بالعينات المأخوذة من خلايا معالجة بطريقة الوشيعة الكيربائية  ساً قياخلايا معالجة باستخدام الشريحة الكرتونية 

(p<0.01) ويمكن تفسير ذلك )كما ذكر سابقاً في حالة [52] حيث تكون آثاره ضئيمة في حال تدخين الأميتراز .
العسل( باختلاف طريقة تنفيذ كل من الطريقتين المذكورتين والوقت الكبير الذي تستغرقو الشريحة الكرتونية ضمن 

 بالوشيعة الكيربائية.  قياساً الخمية )حوالي عشرة أيام( 
وجود ر من نسبتيا في العسل كما تبين النتائج المتبقي في الشمع أكبر بكثي الأثرأن نسبة كما تظير النتائج 

( أما معامل R= 0.752)من الخمية نفسيا  بين نسبة الأثر المتبقي لممبيد في العسل ونسبتو  في الشمع المأخوذ ارتباط
في نسبة المبيد في كل (. يمكن تفسير ىذا الاختلاف الكبير R= 0.924الارتباط بين متوسطات الأثر المتبقي فيو )

من خلال نوعية المبيد المستخدم وخواصو وتراكمو. فالأميتراز مركب كاره لمماء يذوب في الدىون من العسل والشمع 
lipophilic  وأشارت الكثير من الدراسات  .بالعسل قياساً بشكل كبير ويتراكم فييا وىذا ما سبب تراكمو في الشمع

 الشمعتراكم بالدرجة الأولى في فقد أكدت ىذه الدراسات أن الأثر المتبقي ليذا المبيد ي  ؛إلى نتائج مشابيةالعالمية 
 كغيره من المبيدات المحبة لمدىون وتنحل فييا كمبيد الفموفالينات والكومافوس وغيرىا مقابل كمية ضئيمة منو في العسل

لمنتجات الطبية ومساحيق التجميل دون التأكد ىذه النتائج إلى ضرورة تجنب استخدام الشمع ولاسيما في اتشير  .[51]
  ة بمبيد الأميتراز.عالجمن الحصول عمى ىذا الشمع من خلايا غير م

 الأثر المتبقي لمفموفالينات:.2
عمى فترتين مختمفتين بكل من فموفالينات تحميل عينات العسل والشمع المأخوذة من الطوائف المعالجة بمبيد ال

 .3الكرتونية وطريقة الوشيعة الكيربائية أظير وجود الأميتراز وفقاً لمنتائج المبينة في الجدول رقمطريقة الشريحة 
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بعد  (mg/kg 0.00001) أن نسبة الفموفالينات في العسل أقل من حد الكشف 3تبين النتائج في الجدول رقم 
 قياساً جداً  منخفضةليذا المبيد في العسل نسبة الأثر المتبقي إلى أن شير ي وىذا كل من المكافحة الأولى والثانية

وجود الفموفالينات بالعسل Wallner (9 ) قد أكد العالمفمتباينة؛ نتائج  العالمية فقد أشارت إلىدراسات . أما البالأميتراز
 ppm )أجزاء من المميون أعمى ولكن في الشمع وجد في مستويات (ppb  بنسبة منخفضة جداً )أجزاء من البميون

 ثار من الفموفاليناتآالعسل المدروسة عمى  احتواء عيناتدراسات مشابية  بينت كما .[9](
ليذا المبيد في العسل  بعض الأبحاث العالمية إلى وجود أثر متبق  نتائج أشارت  عمى حين .46]،45، 44، 15، 14] 

ليذا المبيد في العسل بنسب تتجاوز  وأشارت دراسات إلى وجود أثر متبق   mg/kg 0.001 [44 ،45 .]بنسب أقل من 
mg/kg 0.005 [46]. بالمقابل أشارت دراسات أخرى إلى وجود آثار متبقية ليذا المبيد في العسل تراوح بينmg/kg  
ويمكن أن يفسر الاختلاف بين النتائج التي تم التوصل إلييا في ىذه الدراسات بحدود كشف . [14] 0.010 –0.040

المتبعة والاختلاف بين العينات المدروسة وشروط عمميات المعاممة وأوقات الجني فتطبيق المعاممة طريقة التحميل 
يؤدي إلى تسرب الفموفالينات  Lipophilicأو عمى المدى الطويل لممبيدات أكثر من مرتين خلال العام بشكل متكرر

 يزيد من تموث العسل وذلكعمى المدى الطويل من الشمع إلى العسل عند إجراء معالجات متكررة أو عند إجراء معالجة 
 مئوية 35شيور حتى في درجة حرارة  8كما أن مبيد الفموفالينات يمكن أن يبقى مستقرا في العسل أكثر من   [37]
[53]. 

 .ة الأولى والثانية بطريقة شرائح الخيشعالجبعد الم ( :الأثر المتبقي لمفموفالينات في الشمع والعسل 3جدول )

 الطائفةرقم 
 الثانية المعالجة الأولى المعالجة

العسل 
mg/kg 

العسل  mg/kgالشمع 
mg/kg 

 mg/kgالشمع 

I II المجموع I II المجموع 

7 nd 0.02184 0.01073 0.03257 nd 0.03267 0.02086 0.05353 

8 nd 0.02821 0.02589 0.05410 nd 0.04896 0.04080 0.08976 

9 nd 0.02744 0.02058 0.04802 nd 0.03241 0.03371 0.06612 

 0.06980 0.03179 0.03801 - 0.04490 0.01907 0.02583 - المتوسط

 0.01839 0.01011 0.00948 - 0.01110 0.00769 0.00348 - الانحراف المعياري

 
لمبيد الفموفالينات في جميع العينات وكان متوسط الأثر  أما عينات الشمع فقد تم الكشف عن وجود أثر متبق  

الثانية ويلاحظ أن الأثر  المعالجةبعد  mg/kg 0.06980و الأولى المعالجةبعد  mg/kg 0.04490المتبقي لممبيد ىو
. ويمكن تفسيره الأولى كما ىو الحال مع مبيد الأميتراز المعالجةنسبتو بعد  مىالثانية زاد ع المعالجةالمتبقي لممبيد بعد 

سبب مضاعفة الأثر المتبقي بعد  وىذا المعالجةكما في حالة الأميتراز بوجود تراكم لممبيد في الشمع خلال مرحمتي 
الثانية. والنسب التي تم الكشف عنيا ىي أقل بكثير من الحد المسموح بو في مواصفات الولايات المتحدة  المعالجة

الأولى بيذا  المعالجةوىذه النتيجة توافق نسبة الأثر المتبقي التي تم التوصل إلييا بعد  .mg/kg [44] 6الأمريكية 
في الشمع يتفاوت  بروموبروبيلات ( -كومافوس–وبينت دراسة أخرى  في سويسرا وألمانيا تركيز )فموفالينات  .المبيد
.  [45]لتوصل إلييا خلال البحث الحاليم اوىذه النتيجة أعمى من نسبة الأثر المتبقي التي ت ؛mg/kg (0.5-5)بين

 mg/kgليذا المبيد في الشمع بنسب تراوح بين  أشارت بعض الدراسات العالمية إلى وجود أثر متبق   عمى حين
 mg/kgتراوح بين في الشمع أشارت دراسات أخرى إلى أن نسبة الأثر المتبقي  عمى حين,[44] ( 0.100 – 0.023)
نسبتو في العسل لأنو مركب محب لمدىون  مىنلاحظ أيضاً ازدياد نسبة المبيد في الشمع عكما . [47](  0.2 – 0.4)



  (.Apis mellifera Lدراسة طرائق طوائف نحل العسل الأىمي)
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حيث أشارت بعض ىذه الدراسات إلى تراكم ىذا المبيد في الشمع  مشابية عالمية وىذه النتيجة مماثمة لنتائج دراسات
أثره المتبقي في العسل أو مقابل خمو إطارات العسل بشيده مقابل نسب ضئيمة جداً من  المأخوذ من إطارات الحضنة أو

مما سبق نجد أن نتائج  .[47،54، [44,19عينات العسل من المبيد ضمن حدود الكشف المتبعة في طريقة التحميل
الدراسات المتفرقة تشير إلى اختلاف نسبة الأثر المتبقي ليذا المبيد في الشمع ولكنيا تجمع عمى وجوده بنسب 

  .وطرئقيا المعالجة. يمكن أن تكون ىذه الاختلافات ناتجة عن ظروف mg/kg 0.4منخفضة أقل من 
لذلك يجب الحذر  [17] كغذاءيمك يدخل في المنتجات الطبية ومساحيق التجميل ويستالعسل أن شمع باعتبار 

استخدام  نإ إذ من تناول أو استخدام أقراص عسل بشيده أخذت من طوائف معالجة بالمبيدات الكيميائية المحبة لمدىون
الفموفالينات في السنوات السابقة وعدم تبديل الإطارات الشمعية ضمن الطائفة يؤدي إلى تراكم ىذا المبيد في ىذه 

بنسبة  المستخدمة بشكل متكرر وقد أثبتت دراسة في سويسرا تراكم الفموفالينات في إطارات الشمع ؛الإطارات
17.0mg/kg 26.9 وmg/kg [19] .  درس العالم كماFrison(19 ) الإطارات الشمعية المعالجة ثلاث مرات بمبيد

 . [18] العسل بسبب تراكم المبيد فيوقياساً بالفموفالينات فكانت النسبة متزايدة في الشمع بمستويات مرتفعة كثيراً 
 الأثر المتبقي لكل من مبيدي الأميتراز و الفموفالينات )في المعالجة المشتركة(: .3

في الخلايا التي عولجت بكل من الأميتراز  موفاليناتمن مبيدي الأميتراز والفتم تحديد الأثر المتبقي لكل 
 .(5و) (4) ينالنتائج المبينة في الجدول إلىوتم التوصل  موفاليناتوالف
 
 
 

 .الشريحةة المشتركة بطريقة معالجبعد ال الأثر المتبقي للأميتراز في الشمع والعسل:(   4جدول )

 رقم الطائفة
 الثانية المعالجة الأولىالمعالجة 

 mg/kgالشمع  mg/kgالعسل  mg/kgالشمع  mg/kgالعسل 

10 0.00154 0.13232 0.01281 0.22872 

11 0.00106 0.11161 0.02034 0.11589 

12 0.00136 0.15051 0.01160 0.28591 

 0.21017 0.01492 0.13148 0.00132 المتوسط

 0.08651 0.00474 0.01946 0.00024 الانحراف المعياري

 
 .ة المشتركة بطريقة الشريحةعالجبعد الم الأثر المتبقي لمفموفالينات في الشمع والعسل:(  5جدول )

رقم 
 الطائفة

 الثانية المعالجة الأولى المعالجة

العسل 
mg/kg 

العسل  mg/kgالشمع 
mg/kg 

 mg/kgالشمع 

I II المجموع I II المجموع 

10 nd 0.01961 0.01474 0.03435 nd 0.02727 0.02210 0.04937 

11 nd 0.01745 0.01309 0.03054 nd 0.03128 0.03000 0.06128 

12 nd 0.01800 0.01380 0.03180 nd 0.02204 0.02737 0.04941 

 0.05335 0.02649 0.02686 - 0.03223 0.01388 0.01835 - المتوسط
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الانحراف 
 المعياري

- 
0.00112 0.00083 0.00194 

- 
0.00463 0.00402 0.00686 

 
لمبيد الفموفالينات في العسل  إلى عدم وجود أثر متبق   5والجدول رقم  4تشير النتائج المبينة في الجدول رقم 

 بالمقابل يلاحظ وجود آثار متبقية لمبيد الأميتراز في العسل بنسبة ,الثانية مالأولى أ المعالجةسواء بعد 
 mg/kg 0.00132  و الأولىالمعالجة بعدmg/kg 0.01492  ىذه النتائج النتائج التي توافق  . الثانية المعالجةبعد

 يكون السبب وراءويمكن أن . طوائف النحل معالجةتم التوصل إلييا في ىذا البحث عند استخدام كل مبيد بمفرده في 
 يظير أثر عمى حينطوائف النحل  عند استخدام ىذا المبيد في معالجةخمو العسل من الأثر المتبقي لمبيد الفموفالينات 

ميل الأميتراز إلى الارتباط في منتجات  التي تجعل ة نفسيا ىو طبيعة المركبينللأميتراز في ظروف المعالج متبق  
طوائف ة موفالينات عمى الأميتراز في معالجاستخدام الف فوقوتشير ىذه النتيجة إلى ت ينات.بالفموفال قياساً الخمية أكبر 

رغم أن بعض الدراسات العالمية أشارت إلى وجود آثار متبقية من مبيد  ,من ناحية الأثر المتبقي في العسلالنحل 
 [. 14،15]الفموفالينات في العسل 

ة بين نسبة الأثر المتبقي لكل من المبيدين في عينات الشمع المدروسة يمكن التوصل إلى أن نسبة موازنعند ال
الثانية. فمن خلال النتائج المبينة  مة الأولى ألمبيد الاميتراز سواء بعد المعالجالأثر المتبقي لمبيد الفموفالينات اقل منيا 

ة يتراز في الشمع بعد إجراء المعالجالأثر المتبقي لمبيد الام نجد أن متوسط نسبة (5) والجدول رقم (4) في الجدول
أما متوسط نسبة  .mg/kg 0.03223 ىي بالمقابل كانت النسبة لمبيد الفموفاليناتmg/kg  0.13148الأولى ىي 

متبقي للأميتراز ة الثانية فقد زادت بمقدار الضعف تقريباً. فكانت نسبة الأثر المتبقي لممبيدين بعد إجراء المعالجالأثر ال
حد  ضعو ىذه النتائج السبب وراء عدم تفسر لمبيد الفموفالينات.   mg/kg 0.05335مقابل  mg/kg 0.21017 ىي

نسبة الأثر المتبقي لمفموفالينات في الشمع في الاتحاد الأوروبي وذلك بسبب أثره المتبقي الضئيل وآثاره السمية ل أعمى
  [.10] بمبيد الأميتراز  قياساً الضعيفة 

 
 : التوصياتو  الاستنتاجات

 : الاستنتاجات-أ
ن نسبة ىذه و  ياثار متبقية في منتجاتآيؤدي إلى تكوين  ة طوائف النحلعالجإن استخدام المبيدات الكيميائية لم ا 

 الآثار المتبقية لممبيدات الكيميائية تختمف باختلاف كل من:
ة حيث تشير نتائج البحث إلى أن نسبة الأثر المتبقي لمبيد نوع المبيد المستخدم في المعالج -3

 الأميتراز أعمى من نسبة الأثر المتبقي لمبيد الفموفالينات في جميع عينات العسل والشمع. 
لمعالجة الكيميائية, فعند تختمف نسبة الأثر المتبقي لممبيدات الكيميائية باختلاف طريقة إجراء ا -1
وطريقة الوشيعة أشارت النتائج إلى أن نسبة  كرتونيةىما طريقة الشرائح الو  باستخدام طريقتينة بمبيد الأميتراز المعالج

ة باستخدام الشرائح أعمى من نسبة الأثر المتبقي لمبيد عالجالشمع في حال المو  في العسل الأميترازالأثر المتبقي لمبيد 
 الأميتراز في حال استخدام الوشيعة.

ة في عالجة, فالمعالجبيدات الكيميائية تختمف باختلاف أوقات إجراء المنسبة الأثر المتبقي لمم  -1
ة خارج أوقات عالجبإجراء الم قياساً لممبيدات في منتجات الخمية أعمى منيا  أوقات جني الرحيق تسبب بقاء أثر متبق  
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فيي أكثر تعرضاً  لذاالنحل و نو في الفترة التي يتم فييا جني الرحيق تكون خمية النحل مميئة بمنتجات إ إذ جني الرحيق
 .لتأثير المبيدات الكيميائية

 ة بأي نوع من المبيدات يزيد من أثره المتبقي في العسل والشمع.عالجتكرار الم  -4

 

 التوصيات:-ب
في خارج أوقات جني الرحيق )من شير تشرين الثاني حتى شير  طوائف النحلة عالجإجراء م .3

 .تغذى عمييا النحللي فييا لأن خلايا النحل في ىذه الفترة تحوي كمية ضئيمة جداً من منتجات النحل التي تركت شباط(

ن يمرتو  الأميترازعند استخدام مبيد  كرتونيةة بطريقة الوشيعة الكيربائية بدلًا من الشرائح العالجالم .1
جراء الم بفاصل زمني عشرة أيام  .الرحيقة خارج أوقات جني عالجوا 

خارج  % مرتين بفاصل زمني عشرة أيام1استخدام مبيد الفموفالينات بطريقة شرائح الخيش بنسبة  .1
 .أوقات جني الرحيق
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