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 ممخّص  

 
ف ىذا البحث إلى دراسة الصفات المورفولوجية لمجموعة من أصول الحمضيات المزروعة تحت الظرو يدف ي

التابع لقسم بحوث الحمضيات في الييئة العامة لمبحوث العممية البيئية لمساحل السوري, والموجودة في المجمع الوراثي 
الناتجة في إنشاء مدطط القرابة عطيات الرقمية ستددام الملأوراق والأزىار والثمار, بالإضافة لاوالتي شممت ا زراعية,ال

 الوراثية فيما بينيا.
ت ووضعيا في مجموعا الأصول عن بعضيا الشكمية التي سمحت بتفريقوجود عدد من الصفات  بينت النتائج
 , بوجود الورقة المركبة والبرتقال ثلاثي الأوراق كاريزو سيتروميمو وسيترانج الأصول تمستقمة, فقد تميز 
التابعة لمجموعة الحامض تميزت الأصول مقابل الأصول الأدرى ذات الورقة البسيطة, في حين )ثلاثية الوريقات(, 

وبأزىاره ل بوجود الجناح عمى الأوراق, من دلال مواصفات الثمار, أما النارنج )الزفير( فقد تميز عن بقية الأصو 
أما صفة تعدد الأجنة وجود الأزىار الصغيرة لدى الأصول التابعة لمجموعة المندرين,  لوحظ, في حين الحجم الكبيرة
  .كافة ل المدروسةالأصو  بذورتميزت بيا فقد 

 
 .الوراثية الصفات الشكمية, القرابةأصول الحمضيات, مجمع وراثي,  :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
The aim of this study was to study the morphological characteristics of some citrus 

rootstocks  planted in the environmental condition of the Syrian coast especially in the 

gene pool of the Department of Citrus Research belonging to the General Organization for 

Agriculture Scientific Researches, using the morphological parameters of leaves, flowers 

and fruits.  

Results of the morphological analysis showed presence of some morphological 

characteristics which made it possible to distinguish  between the different rootstocks and 

to cluster them in separate groups. The rootstock Citromelo, Carizo sitrange and the 

poncirus trifoliate  were characterized by composite leaves (trifoliate), while the other 

rootstocks had leaves with simple form. The rootstocks of Lemon group were 

distinguished by the form of their fruits, while C. aurantium L. was characterized by the 

presence of wings on the leaves, and their big flowers. The small flowers characterized the 

rootstock of mandarin group. The phenomena of poly-embryos were observed in all citrus 

germplasms used in this study.   

 

Keywords: Gene pool, Citrus rootstock, Morphological characterization, Genetic 

relationships. 
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 مقدمة:
أشجار الفاكية بغرض تحقيق  وي ييتم بيا مزارعالأساسية الت لصفاتتعتبر إنتاجية الأشجار ونوعية الثمار من ا

مستو عال من الربح, و يعد نظام الزراعة المستددم في بساتين الفاكية من العوامل المحددة لتحقيق ىذا اليدف, وعميو 
يمكن تعريف نظام الزراعة بأنو عبارة عن تكامل جميع العوامل الزراعية التي تضمن المحافظة عمى أشجار الفاكية 

(Barritt, 1987)تدتمف الأصول المستددمة في , حيث , ويعد الأصل المستددم في الزراعة أحد أىم تمك العوامل
يتم ادتيار الأصل الذي يبدي أفضل تأقمم مع منطقة  إذزراعة الحمضيات تبعاً لادتلاف مناطق الزراعة في العالم, 

منادية السائدة, وكذلك طبيعة التربة من حيث من حيث العوامل ال, (Syvertsen and Graham, 1985) الزراعة
دون إغفال انتشار الأمراض والآفات  ,وغيرىامن ري وتسميد القوام والرطوبة وغيرىا, بالإضافة إلى عمميات الددمة 

 .(Sites and Reitz, 1950)الزراعية الواجب مكافحتيا 
لؤدطار الناجمة عن إصابة الأصول ببعض لقد تم الاىتمام بالأصول المستددمة بشكل كبير ومتسارع نظراً ل

فطر و Citrus tristeza virus   (CTV)  الفيرس من نوع تريستيزا الناتج عنالآفات, كالتدىور السريع 
, والتي سببت أضراراً ىائمة لزراعة الحمضيات في الماضي وحتى (Castle, 1983)  (Phytophtora)الفيتوفتورا

عن أصول مقاومة أو متحممة ليا, حيث ظير مستقبلًا, فمن الضروري البحث د تالآن, بالإضافة إلى آفات أدرى ق
يعد كما يعتبر البحث عن أصل موثوق ومتأقمم مع البيئة ومقاوم للآفات من الأمور اليامة بالنسبة لممربين ولممزارعين, 

في الأصل الناجح, بيدف عدد البذور في الثمرة ووجود الأجنة الدضرية من الصفات اليامة التي يفترض وجودىا 
 .(Jaskani et al., 2006)تأمين عدد كبير من الغراس المتماثمة 

يعد التعريف والتوصيف الصحيح للؤصول قبل وضعيا قيد الاستددام أمراً ميماً وضرورياً, وانطلاقاً من ىذه 
لحمضيات الموجودة في الأىمية فقد ركزت دراستنا ىذه عمى التوصيف المورفولوجي )المظيري( لمجموعة أصول ا

لنارنج )الزفير(, الذي يعد الأصل بديمة عن امركز بحوث طرطوس, والتي أددمت إلى القطر بيدف البحث عن أصول 
الفيروسي الذي  السريع ذي المنشأ الوحيد المستددم حالياً في سوريا, والذي ثبتت حساسيتو الشديدة لمرض التدىور

, ولذلك (Bar-Joseph et al.,1989)النارنج حول العالم ت المطعمة عمى أشجار الحمضيا تسبب في موت ملايين
 لنارنج.استدداميا كأصول بديمة عن اأصول الحمضيات إلى القطر العربي السوري, بيدف من  العديدتم إددال 
  عوالأنواعمميات توصيف الطرز والأصناف الصفات الشكمية إحدى الطرق التقميدية المتبعة في استددام  يعد

وقد استددمت عمى  تحديد علاقات القرابة فيما بينيا,و دراسة التنوع الوراثي لكذلك و  ,بيدف تمييزىا عن بعضيا البعض
فقد فيما يدص الحمضيات,  . (Ortiz et al., 2002 ; Lewu et al., 2007)نطاق واسع في العديد من الدراسات

بيدف التوصيف  لؤوراق والأزىار والثمارل الصفات الشكمية مجموعة من التي اعتمدت عمىنفذت العديد من الأبحاث 
كما استددمت ىذه ,  (Jaskani et al., 2006) في الباكستان محمضياتمحتممة لأصول  ثلاثةوالتفريق بين 

ركز الأصول الوراثية في المحفوظة في م الصفات في توصيف عدد من الأصناف واليجن التابعة لمجموعة المندرين
المزروعة  البرتقال الحمووأصناف , وكذلك في توصيف مجموعة من سلالات (Domingues et al., 1999)البرازيل 

 ,.Domingues et al)و ف توسيع القاعدة الوراثية وتحسين القيمة الاقتصادية لأصناف البرتقال الحمبيدفي البرازيل 
ة مورفولوجية واحدة فقط ىي عرض الجناح  إمكانية الاعتماد عمى صف1997 عام  ,.Ballve et alكما بين , (2004

 لمتمييز بين مجموعتين من اليجن.
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المؤشرات الجزيئية من قبل العديد من الباحثين  وفي السنوات الأديرة, تم استددام الصفات الشكمية إلى جانب
صنفاً  34بتوصيف  2003عام وآدرون   Koehler-Santosحيث قام, وعلاقات القرابة الوراثيلدراسة التنوع 

 Simple Sequence المقاطع القصيرة المتكررة ممندرين باستددام المؤشرات المورفولوجية إلى جانب مؤشراتل
Repeats (SSR) ,الـ كما استددمت المؤشرات الشكمية إلى جانب مؤشرات Amplified Fragment Length 

Polymorphism (AFLP)  من قبل (Campos et al., 2005)من أصناف  صنفاً  63الوراثي بين  دراسة التنوعل
تم استددام المواصفات المتعمقة بالأوراق إلى جانب  فقد في الصين,جن المندرين المزروعة في المكسيك. أما وى

بين وعلاقات القرابة في توصيف ودراسة التنوع الوراثي Inter Simple Sequence Repeats  (ISSR)مؤشرات 
 .C. grandis  (من الشادوك )البوميموصنفاً  20

 
 أىمية البحث وأىدافو:

إن النارنج ىو الأصل الوحيد المستددم حالياً في بساتين الحمضيات وقد أثبتت حساسيتو لمرض التدىور 
السريع ذي المنشأ الفيروسي والذي قد يؤدي لدسائر فادحة عمى الحمضيات, لذلك كان لا بد من التفكير بإددال 

 ىذه الأصول نظراً لكونكبديل عن النارنج أو بالإضافة إليو. ي السوري بيدف استدداميا أصول جديدة إلى القطر العرب
الناحية الشكمية لتوصيفيا النواحي ومنيا جميع من التعرف عمييا وادتبارىا كان لا بد من فجديدة عمى بيئتنا المحمية, 

الموجودة في مركز مجموعة من الأصول المورفولوجي لتوصيف لذلك كان اليدف من ىذه الدراسة ىو البشكل دقيق. 
ثبات ىذه الصفات تحت  ومعرفة مدى, من دلال معايير مظيرية مستددمة عالمياً ضيات في طرطوسبحوث الحم

ومن ثم دراسة التنوع الوراثي وعلاقات القرابة فيما بينيا بيدف الاستفادة منيا في برامج , ظروف القطر العربي السوري
 وراثي لاحقاً.التربية والتحسين ال

 
 طرائق البحث ومواده:

 المادة النباتية:
(, وىي تشكل جميع الأصول الموجودة في 1استددمت في ىذه الدراسة عشرة أصول من الحمضيات )جدول

 المجمع الوراثي في طرطوس, التابع لقسم بحوث الحمضيات في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.
مددلات(, باستثناء  3سنة, درست ثلاث أشجار من كل أصل ) /27/عمر نفذت الدراسة عمى أشجار ب

الأصمين الميمون المدرفش والرانجبور حيث طبقت الدراسة عمى شجرة واحدة فقط, نظراً لعدم وجود أشجار أدرى تتبع 
 . ليذين الأصمين سواء في المجمع الوراثي لقسم بحوث الحمضيات, أو في الحقول الأدرى التابعة لممركز

 الصفات المدروسة:
الموجودة بين العينات  الشكميةصفة مظيرية لاستدداميا في تمييز ودراسة الادتلافات  /33/تم تحديد  

صفة,  20المستددمة بالدراسة. قسمت الصفات المدروسة لمجموعتين, الأولى مجموعة من الصفات الكميّة وعددىا 
تم انتداب الصفات الشكمية وفقاً لتوصيف الحمضيات المعتمد من صفة(,  13والثانية مجموعة من الصفات النوعية )

 .(IPGRI, 1988, 2000)قبل المعيد الدولي للؤصول الوراثية 
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 المستخدمة في الدراسة ومكان الجمع والمصدر. الحمضيات أصول :1))جدولال

من كل نبات, من المحيط الدارجي لمشجرة, بعمر ستة أشير تقريباً,  ,صفات الورقة: ادتيرت عشرون ورقة -1
. تم ادتيار مجموعة من بدءاً من قاعدة الفرع دامسةحيث ادتيرت الورقة الب ومن المنطقة الوسطية لأفرع مثمرة

الورقة )بسيطة أو مركبة(, شكل قمة  نوعمعايير( في تحديد شكل الورقة عند الحمضيات وىي:  8المعايير الأساسية )
جناح, وجود أو عدم وجود أو عدم وجود التسنين الورقة, الورقة, شكل نصل الورقة, طول نصل الورقة, عرض النصل, 

 . )الشق في أعمى قمة الورقة( وجود الثمم
( صفة من صفات 14صفات الأزىار: أدذت عشر أزىار من كل شجرة في فترة الإزىار. درست وقورنت ) -2

, دنثى(, طول العنق, قطر دتزلة المبيض, مدتزلة الأسديةالزىرة )م الزىرة, جنس طولالأزىار ىي: لون الزىرة, 
ة, طول القمم, طول المدقلات, عدد الأسدية, طول الأسدية, لبتمة, عرض البتمة, عدد السبلات, عدد البتالكأس, طول ا

, وتجدر الإشارة إلى أن القراءات المتعمقة بصفتي لون وطول الزىرة طبقت عمى الأزىار طول المدقةنسبة طول الأسدية/
 .ىار في مرحمة التفتحغير المتفتحة, فيما أدذت قراءات الصفات المتبقية عمى الأز 

صفات الثمار: تم جمع عشر ثمار من كل شجرة بشكل عشوائي, وفقاً لموعد نضج كل من الأصول  -3
صفة لمثمار تمثمت بشكل الثمرة, شكل قمة الثمرة,  11المدروسة, بحيث تكون ممثمة للؤصل بشكل صحيح. درست 

صوص, عدد البذور, عدد الأجنة ضمن البذرة, قطر محور شكل قاعدة الثمرة, القطر, الارتفاع, سماكة القشرة, عدد الف
 الثمرة )التجويف الدادمي( و شكل المحور.  

دراسة عدد  تنظراً لكون ثمار الأصول لا تحمل قيمة اقتصادية, لم يتم دراسة صفة موعد النضج, بينما تم
, لما ليا من أىمية تطبيقية بالنسبة ذرةوالتي قدرت بعدىا ضمن الب الأجنة ضمن البذرة )وحيدة الجنين, عديدة الأجنة(

 للؤصول. 
 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:

أقل فرق  لتحديد Genstat 5, وقد استددم البرنامج الإحصائي لمتوزيع العشوائي التامصممت التجربة وفقاً 
 ,NTSYS-2-PC    (Rohlf  التحميل %, كما استددم برنامج5 معنوية  عند مستوىبين الصفات المدروسة معنوي 
 في حساب معامل التشابو وفي رسم مدطط القرابة بين الأصول المدروسة. (1993

 
 

 الأصمي المصدر مكان الجمع الاسم العممي اسم الأصل
 تركيا مركز بحوث طرطوس .Poncirus trifoliata (L.) Raf البرتقال ثلاثي الأوراق

 كورسيكا -محطة سان جوليانو  = ىجينC. sinensis × P. trifoliata كاريزو  سيترانج
 كورسيكا -محطة سان جوليانو  = ىجينC. Paradisi × P. trifoliata 4475  سيتروميمو

 كورسيكا -جوليانو  محطة سان = C. reshni Hort.ex Tan مندرين كميوباترا
 ايران = .C. sunki Tan مندرين سانكي
 محمي = .C. aurantium L النارنج )الزفير(

 كورسيكا -محطة سان جوليانو  = .C. limettioides Tan الميمون الحمو الفمسطيني)اللايم(
 كورسيكا -محطة سان جوليانو  = C. volcameriana Ten. & Pasq فولكا مريانا

 غير معروف بدقة مركز بوقا الزراعي C. jambhiri Lush ون المدرفش )الدشن(الميم
 غير معروف بدقة مركز بوقا الزراعي C. limonia Osbeck رانجبور
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 النتائج والمناقشة:
 مواصفات الورقة

, حيث كانت الورقة بسيطة عند جميع (2)سجمت جميع الملاحظات المتعمقة بمواصفات الورقة في الجدول 
  رقة مركبةذين تميزوا بو أو ال يتروميمو(,اق وىجنو )الكاريزو, السالأصول المدروسة, عدا البرتقال ثلاثي الأور 

نماذج لشكل نصل الورقة, وىي الشكل البيضوي المميز لمنارنج والميمون  أربعة)ثلاثية الوريقات(, فيما لوحظ وجود 
رين كميوباترا ومندرين الحمو والفولكامريانا, والاىميمجي المميز لمرانجبور والميمون المدرفش, والرمحي المميز لممند

من جية كل من البرتقال ثلاثي الأوراق  بين, بينما لوحظ وجود ادتلاف في شكل نصل وريقات الورقة الثلاثية سانكي
, والكاريزو سجل وجود الشكل البيضوي عند الوريقات الثلاث لمستروميمو, حيث من جية أدرى والكاريزو والسيتروميمو

البرتقال  تميز في حينن لمورقة الثلاثية لمكاريزو بينما كان غائباً عند السيتروميمو, الجانبيتي مع وجود ثمم لدى الوريقتين
 .مع وجود ثمم ن اليمنى واليسرى الشكل الدائري, فيما أدذت الوريقتلموريقة الوسطى بالشكل البيضويثلاثي الأوراق 

مستدق  شكل مستدق أوذات رقة فيي إما أشكال مميزة لقمة الو  أربعةتوزعت أوراق الأصول المدروسة ضمن 
 .أو مستدير تدريجياً أو حاد

, بينما كان غائباً عند بقية الأصول, أما والبرتقال ثلاثي الأوراقالنارنج  يوقد اقتصر وجود الجناح عمى أصم
الثلاثية عند ثلاثي لمورقة الوريقتين الجانبيتين و  الثمم فقد لوحظ وجوده عند كل من مندرين كميوباترا والميمون الحمو

وعند دراسة صفة تسنين الورقة, لوحظ أن أوراق كل من الكاريزو , ير موجود في بقية الأصول, وغالأوراق والكاريزو
الميمون والسيتروميمو, بالإضافة إلى جميع الأصول المنتمية إلى مجموعة الحامض)الميمون الحمو, فولكامريانا, 

وجود أوراق مسننة, بينما سجل وجود الورقة كاممة الحافة عند أصمي المندرين سانكي المدرفش والرانجبور(, قد تميزت ب
 .وكميوباترا, الزفير والبرتقال ثلاثي الأوراق

فيما يتعمق بمواصفات الورقة من حيث طوليا وعرضيا, فقد صنفت أوراق كل من البرتقال ثلاثي الأوراق, 
لطول, بينما صنفت أوراق فولكا مريانا والنارنج ضمن الأوراق الكبيرة جداً, الكاريزو ومندرين كميوباترا كأوراق متوسطة ا

ولم يسجل وجود أوراق صغيرة عند أي من الأصول المدروسة حيث صنفت أوراق الأصول المتبقية ضمن مجموعة 
  الأوراق الكبيرة.

تفوق ورقة, حيث وجود فروقات معنوية بين الأصول المدروسة من حيث طول وعرض ال (2)يبين الجدول 
السيتروميمو معنوياً عمى كل من البرتقال ثلاثي الأوراق والكاريزو, كما تفوق مندرين سانكي عمى مندرين كميوباترا, كما 

حيث تفوق فولكامريانا معنوياً عمى باقي الأصول المنتمية لمجموعة الحامض, لوحظ وجود فروق معنوية بين جميع 
, بينما تفوق الميمون الحمو معنوياً من حيث عرض من حيث طول الورقة مون الحمو(الأصول )مدرفش, رانجبور والمي

 ة.الورق
, Citrusتعد مواصفات الورقة )من حيث الشكل والأبعاد( من الصفات المورفولوجية كثيرة التنوع ضمن الجنس 

 ;Swingle and Reece,1967)وقد استددمت ىذه الصفات كمفتاح تصنيفي في العديد من الدراسات 
Tanaka,1969; Handa and Oogaki,1985) تعتبر مواصفات ودصائص الأوراق من الصفات التي ييتم بيا .

مربو النبات نظراً لارتباطيا المباشر بالمعاملات الزراعية, حيث يرتبط الشكل النموذجي لمورقة من حيث الحجم والمون 
توى التربة من العناصر الغذائية, وبالتالي البرنامج بالحالة الصحية لمصنف أو النوع المدروس, كما يعكس مح
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التسميدي المستددم, بالإضافة إلى التأثير المحتمل لصفات الأوراق عمى مواصفات الثمار الكمية والنوعية, من دلال 
 .(Iwata et al., 2002)نشاط عممية التمثيل الضوئي 

والمستددمة في تقسيم الحمضيات وتوصيفيا من أىم التصنيفات الشائعة  1961عام Hodgson  يعد تصنيف
بالاعتماد عمى المواصفات المورفولوجية للؤوراق والأزىار والثمار, ووفقاً ليذا التصنيف فإن وجود الثمم عند أوراق 

ي الأوراق البيضاوية الطويمة, وىذه الصفة ظيرت لفمسطيني ىي من الصفات المميزة ليذا الأصل ذالميمون الحمو ا
 .نتائجنا عمى الميمون الحمو المزروع في الساحل السوري أيضاً في
 

 .(IPGRI,2000) أصول الحمضيات المدروسة اعتماداً عمى توصيف لأوراق المواصفات الشكمية : (2)جدول ال
 شكل نوع الورقة الأصول

 نصل الورقة
 شكل قمة
 الورقة

تسني
 ن

 الورقة

 وجود
 جناح

 وجود
 ثمم

طول 
 (1)الورقة

عرض 
 (2)الورقة

البرتقال ثلاثي 
 الأوراق

 مركبة
)ثلاثية 
 الوريقات(

بيضوي لموسطى  
 ودائري لمجانبيتين

 مستدق تدريجياً 
 لموسطى

 ومستدير لمجانبيتين

 الوريقتان موجود تام
 الجانبيتان

7.23 5.23 

 7.44 8.56 = غائب مسنن = بيضوي = سيترانج  كاريزو
ائبغ غائب مسنن مستدق تدريجياً  بيضوي = سيتروميمو  9.46 7.80 

 3.63 8.61 موجود غائب تام حاد رمحي بسيطة مندرين كميوباترا
 4.44 10.98 غائب غائب تام حاد رمحي بسيطة مندرين سانكي

 6.15 13.47 غائب موجود تام مستدق تدريجياً  بيضوي بسيطة النارنج
الميمون الحمو 
 الفمسطيني

 5.99 11.00 موجود غائب مسنن مستدق تدريجياً  بيضوي بسيطة

 5.65 13.16 غائب غائب مسنن مستدق تدريجياً  بيضوي بسيطة فولكا مريانا
 4.66 9.16 غائب غائب مسنن مستدق تدريجياً  اىميمجي بسيطة الميمون المدرفش

 4.17 9.55 غائب غائب مسنن مستدق اىميمجي بسيطة رانجبور
LSD 5% 0.305 0.415      بسيطة 

 كبيرة جداً. 11 >كبيرة,  11-9متوسطة,  9-7صغيرة,  7-5( طول الورقة)سم(: 1) 
 عريضة جداً.  المصدر: المعيد الدولي للأصول الوراثية.5 >عريضة,  5-4متوسطة,  4-3صغيرة,  3-2( عرض الورقة)سم(: 2)

 
وجود فروقات معنوية بين مندرين سانكي ومندرين كميوباترا من حيث طول وعرض الورقة,  (2)يبين الجدول 

حيث صنفت أوراق مندرين سانكي كأوراق متوسطة, فيما صنفت أوراق مندرين كميوباترا كأوراق كبيرة وعريضة, في 
, لم تظير وجود فروقات في البرازيل 2003عام وآدرون  Koehler-Santos حين أن نتائج الدراسة التي نفذىا

 طول والعرض.معنوية بين كلا الأصمين المذين صنفت أوراقيما كأوراق متوسطة ال
 مواصفات الزىرة 

أظيرت النتائج وجود ادتلافات واضحة بين الأصول المدروسة من حيث مواصفات الزىرة, حيث لوحظ وجود 
صنفت أزىار جميع الأصول المدروسة المتبقية ضمن  فيما, أصمي المندرين كميوباترا وسانكي الأزىار الصغيرة عند
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دير بالذكر التنويو إلى أن أزىار البرتقال ثلاثي الأوراق تميزت عن بقية أزىار الحجم, ومن الج كبيرةمجموعة الأزىار 
  .ل المدروسة بكونيا جالسة )غيرمعنقة(الأصو 

أما صفة لون الزىرة, فقد وجد لونان واضحان ىما الأبيض والبنفسجي, حيث كان المون البنفسجي مميزاً 
وفولكامريانا والرانجبور, بينما سيطر المون الأبيض عمى  لمجموعة الحامض ولوحظ عند كل من الميمون المدرفش

أزىار بقية الأصول, وعند البحث عن جنس الزىرة لوحظ وجود أزىار مدتزلة المبيض عند كل من الميمون الحمو 
عمى التوالي, في حين لم يسجل  (4/10 ,3/10 ,9/10 ,9/10)والميمون المدرفش وفولكامريانا والرانجبور, بالنسب 

 .(3ود أزىار مدتزلة المبيض عند بقية الأصول التي امتمكت أزىاراً دنثى فقط )جدول وج
أيضاً, أن النارنج تفوق معنوياً عمى بقية الأصول المدروسة من حيث طول الزىرة, وفيما  (3)يبين الجدول 

معنوياً بدوره من حيث قطر الكأس  يدص طول العنق تفوقت جميع الأصول عمى البرتقال ثلاثي الأوراق الذي تفوق
عمى بقية الأصول, فيما كانت الزىرة مكونة من دمس سبلات ودمس بتلات عند جميع الأصول المدروسة, وتجدر 

ن من أربع سبلات وأربع بتلات من بين عشر أزىار تم دراستيا عند الميمون ين مكونتيالإشارة إلى أنو لوحظ وجود زىرت
 المدرفش.

, أن النارنج تميز عن بقية الأصول بأزىار ذات أسدية أقصر من المدقة, ويتضح ذلك (3)دول كما يوضح الج
من دلال طول القمم, فيما كانت الأسدية والمدقة عمى نفس المستوى من الطول عند كل من الميمون الحمو والمندرين 

, مندرين كميوباترا, فولكامريانا, الميمون سانكي, وتميزت أزىار الأصول المتبقية )ثلاثي الأوراق, كاريزو, سيتروميمو
 المدرفش, الرانجبور( بأسدية أطول من المدقة.

 
 : المواصفات الزىرية المعتمد من قبل المعيد الدولي للأصول الوراثية.(3)الجدول 

 
 (IPGRI,2000) .حسب  كبيرة. 3-2.6متوسطة,  2.6 -2صغيرة,  2- 1.6( طول الزىرة)سم(: 2)
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عمى البرتقال ثلاثي الأوراق في كاليفورنيا, أن المددلات  1960وآدرون في دراستيم عام   Shannon لقد أكد
 Fang)توزعت ضمن مجموعتين كبيرتين وفقاً لحجم الزىرة )ذات الأزىار الصغيرة, ذات الأزىار الكبيرة(, كما أكد ذلك 

et al., 1997) 2005دراسة أدرى قام بيا ) عمى مددلات أدرى لمبرتقال ثلاثي الأوراق أيضاً, وفي (Campos et 
al., عمى الأصناف التابعة لممندرين بما فييا مندرين سانكي ومندرين كميوباترا, تبين أن حجم الثمرة وحجم الزىرة كانتا

 الصفتين الأكثر تأثيراً في توزع الأصناف وفقاً لدرجة قرابتيا.
وراق بأزىاره الصغيرة البيضاء غير المعنقة, كما يتميز يتميز البرتقال ثلاثي الأ (Hodgson, 1961)وفقاً لـ 

الميمون الحمو الفمسطيني بأزىار متوسطة الحجم, ذات لون أبيض نقي غير مشرب بالبنفسجي, وقد لوحظ وجود ىذه 
 الصفات في دراستنا ىذه.  

 مواصفات الثمرة
أو مفمطح, حيث سجل وجود الشكل الكروي أمكن التمييز بين ثلاثة أشكال لمثمرة, فيو إما  كروي, أو اىميمجي 

عند كل من البرتقال ثلاثي الأوراق والكاريزو والسيتروميممو والنارنج, بينما ظير الشكل الاىميمجي عند الميمون الحمو 
 وفولكا مريانا والميمون المدرفش والرانجبور, في حين امتمك كل من المندرين كميوباترا ومندرين سانكي الشكل المفمطح.

أما بالنسبة لقاعدة وقمة الثمرة فقد سجل وجود ثلاثة أشكال مميزة لقمة الثمرة وشكمين مميزين لقاعدة الثمرة 
 (.4)جدول 

فيما يدص قطر وارتفاع الثمرة, لوحظ وجود ادتلافات كبيرة لياتين الصفتين بين الأصول المدروسة, فقد تم 
وتضم مندرين سانكي ومندرين كميوباترا, ومجموعة الثمار تمييز أربع مجموعات, مجموعة الثمار صغيرة الحجم 

متوسطة الحجم وتضم البرتقال ثلاثي الأوراق وكاريزو واللايم والرانجبور, ومجموعة الثمار كبيرة الحجم وتضم النارنج, 
 فيما تراوحت ثمار كل من فولكامريانا وسيتروميمو والميمون المدرفش بين كبيرة وكبيرة جداً.

ة قشرة الثمار فقد لوحظت تباينات واضحة بين الأصول المدروسة, فقد تميز مندرين سانكي ومندرين أما سماك
 كميوباترا بقشرة رقيقة, بينما تميزت الأصول المتبقية بسماكة متوسطة أو ثدينة. 

ثمار  عند مقارنة عدد البذور في الثمرة الواحدة لوحظ وجود ادتلافات كبيرة بين ثمار الأصول, حيث احتوت
بذرة/ الثمرة(, وسجمت أقل نسبة عند الميمون  37.6البرتقال ثلاثي الأوراق عمى أعمى نسبة لعدد البذور في الثمرة )

بذرة/ الثمرة, كما أظيرت النتائج أن بذور  5.9الحمو والرانجبور حيث قدر متوسط عدد البذور في الثمرة الواحدة بـ 
ئيا عمى أكثر من جنين ضمن البذرة الواحدة, ومن ثم يمكن اعتبارىا جميعاً جميع الأصول المدروسة قد تميزت باحتوا

 بذور عديدة الأجنة. 
وجود فروق معنوية بين ثمار الأصول المدروسة من حيث قطر وارتفاع الثمرة. ويعتبر عدد  (4) ويبين الجدول

ن زيادة عدد الأجنة في البذرة تسمح إإذ  البذور وعدد الأجنة من الصفات ذات الأىمية التطبيقية العالية عند الأصول,
 بالحصول عمى أعداد كبيرة من الغراس المتشابية التي تستددم لاحقاً كأصول لمتطعيم عمييا.

بذرة/ثمرة( والذي تفوق معنوياً  37.6وقد لوحظ أن البرتقال ثلاثي الأوراق كان الأعمى بعدد البذور في الثمرة ) 
بذرة/ثمرة(, وىذا الأدير تفوق بدوره معنوياً عمى بقية الأصول,  27.6فييا النارنج )  عمى جميع الأصول المتبقية بما

أما ضمن مجموعة الحامض فقد لوحظ تفوق فولكا مريانا عمى الأصول الثلاث الأدرى )ليمون حمو, مدرفش 
ي الثمرة, وىذا يتوافق مع ورانجبور(, بينما تفوق مندرين كميوباترا معنوياً عمى سانكي مندرين من حيث عدد البذور ف
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أن الميمون الحمو الفمسطيني من  (Hodgson,1961), فيما اعتبر (Koehler-Santos et al.,2003)نتائج
 الأصول التي تحتوي ثمارىا عدداً قميلًا من البذور.

 أن بعض ىجن البرتقال ثلاثي الأوراق قد حققت أفضمية بعدد 2006وآدرون عام  Passosوقد بينت دراسة 
, في حين لم Citrumelo Swingle 70133بذرة/ثمرة(, عند اليجين  29.9البذور في الثمرة والتي وصمت إلى )

 بذور في الثمرة عند سانكي مندرين.  9تتجاوز ىذه النسبة 
  

 مواصفات ثمار أصول الحمضيات المدروسة. (4): الجدول

 
 كبيرة جداً. 6.7 >كبيرة,  6.7-6متوسطة,  6-6.4صغيرة,   6.4-3ارتفاع الثمرة)سم(: 
 كبيرة جداً. 6.8 >كبيرة,  6.8-7متوسطة,  7-6.5صغيرة,   6.5-4قطر الثمرة)سم(: 

 .(IPGRI, 2000)حسب ثخينة.  1.4 >متوسطة,  1.4  -1.3رقيقة,  1.3 -1.2ثخانة القشرة)سم(: 
 

بذرة عمى عدد من الأجنة تتميز معظم أنواع وأصناف الحمضيات بوجود ظاىرة تعدد الأجنة, حيث تحتوي ال
, وفيما ينتج الجنين الدضري نباتاً مشابياً لمنبات الأم, (Dhillon et al., 1993)الدضرية إلى جانب الجنين الجنسي 

. في ظاىرة تعدد الأجنة, (Koltunow et al., 1996)يدتمف النبات الناتج عن الجنين الجنسي وراثياً عن الأبوين 
, أو العكس, لذلك يتغير عددىا (Kobayashi et al.,1988)دضرية نمو الجنين الجنسي يمكن أن تعيق الأجنة ال

من عام لآدر وذلك تبعاً لمظروف البيئية السائدة, لكن ىذه الصفة تعتبر ذات فائدة كبيرة بالنسبة للؤصول, حيث يعتبر 
مية الكبيرة عند الأصول, لأن زيادة عدد عدد البذور في الثمرة, وعدد الأجنة ضمن البذرة الواحدة من الصفات ذات الأى

الأجنة في البذرة تسمح بزيادة عدد النباتات المتشابية فيما بينيا والمشابية لمنبات الأم, مع إمكانية دموىا من 
 Rodriguez et)الفيروسات, ويمكن أن يتم استبعاد النباتات الناتجة عن الأجنة الجنسية باستددام المؤشرات الجزيئية 

al., 2005) . 
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 (5.9), فقد سجمت أعمى نسبة من الأجنة  1976عامDubey and  Rishi وفقاً لنتائج الدراسة التي نفذىا 
أن  2006وآدرون عام   Ramos, كما وجد(1.64)عند الميمون المدرفش وأقل نسبة عند البرتقال ثلاثي الأوراق 
 لكل منيما.  1.4,1.6يمو سوينجمقد وصل إلى متوسط عدد الأجنة في بذور البرتقال ثلاثي الأوراق وسيتروم

 علاقات القرابة بين الأصول:
اعتماداً عمى القراءات المتحصل عمييا من مقارنة جميع الصفات النوعية )بعد تمثيميا بأرقام( والكمية المدروسة 

نشاء في ىذا البحث, تم إنشاء جداول معطيات لاستدداميا في حساب درجة التشابو بين أصول الحمضيا ت المدتمفة وا 
توزع الأصول المدروسة في مجموعتين ( والذي يظير 1علاقات القرابة, كما في المدطط الموضح في الشكل )

أما  ,% 97من البرتقال ثلاثي الأوراق وكاريزو وسيتروميمو مع درجة تشابو حوالي  رئيسيتين, ضمت الأولى كلّاً 
أصول المنتمية الحامض )الميمون الحمو, تين, احتوت إحداىا عمى المجموعة الثانية  فقد انقسمت إلى تحت مجموع

%, أما تحت المجموعة الثانية 88% إلى 96فولكامريانا, الميمون المدرفش والرانجبور( بدرجات قرابة متفاوتة من 
جة تشابو %, بالإضافة إلى النارنج بدر 98من مندرين سانكي ومندرين كميوباترا مع درجة قرابة حوالي كلّاً فضمت 
 %.85بمغت 
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 .: مخطط القرابة بين أصول الحمضيات المدروسة اعتماداً عمى مقارنة الصفات المورفولوجية (1)الشكل 

 
من دلال دراسة الصفات الموورفولوجية, تبين أن لصفة نوع الورقة أىمية كبيرة في تمييز البرتقال ثلاثي الأوراق 

اصفات الثمار من حيث شكل الثمرة, وشكل قاعدة الثمرة من الصفات المميزة وىجنو عن بقية الأصول, بينما تعتبر مو 
اللايم وفولكا مريانا والميمون المدرفش والرانجبور لمجموعة الحامض, وعميو نجد بأنو من الطبيعي أن يتجمع كل من 

 المجموعة. مع بعضيما البعض في فرع مستقل, بالإضافة إلى وجود ظاىرة الأزىار مدتزلة المبيض في ىذه
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أما بالنسبة لكل من مندرين كميوباترا ومندرين سانكي فقد لوحظ وجود تشابو واضح في العديد من الصفات 
المدروسة والمميزة لمجموعة المندرين, كالشكل الرمحي لمورقة, وشكل وحجم الثمرة, التي أدت لنسبة تشابو مورفولوجي 

من كلّاً  التي بينت أنّ  Kohler-Santos et al)  (2003 ,.ئج%, وقد توافقت نتائجنا مع  نتا98تقدر بحوالي 
 مندرين سانكي, مندرين كميوباترا قد وجدا ضمن المجموعة نفسيا في مدطط القرابة.

أما أصل النارنج فقد جاء في  تحت المجموعة التي تضم أصمي المندرين سانكي وكميوباترا, عمى الرغم من 
ة التشابو بين النارنج واصمي المندرين كان أكبر من النارنج مع باقي الأصول. تجدر وجود ادتلاف بينيما, إلا أن نسب

في دراستو حول أصل وتاريخ نشوء الحمضيات, أن النارنج قد  1975كان قد اقترح عام  Scora الإشارة ىنا إلى أن 
 نتائج الدراسات الجزيئية في وقت لاحق يكون ناتجاً من التيجين بين المندرين والبوميمو, وقد لقيت ىذه الفكرة دعماً من 

 .(Nicolosi et al., 2000 ; Barkely et al.,2006)باستددام مؤشرات مدتمفة 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
إن استددام الصفات المورفولوجية في توصيف وتعريف أصول الحمضيات المددمة إلى القطر, سمح لنا بتحديد 

 ,Tanaka)المميزة لأصول محددة, وتم تجميعيا في مجموعات تتوافق مع تقسيممجموعة من الصفات المورفولوجية 
, عن طريق دراسة مواصفات الثمار والأوراق اعتماداً عمى التوصيف المعتمد من قبل المعيد الدولي للؤصول  (1977

ل الوراثية, والتي تكتسب الوراثية, حيث تشكل ىذه الدراسة نقطة انطلاق أساسية لدراسة التنوع الوراثي, وتوصيف الأصو 
أىمية داصة في برامج التربية, لكونيا تسمح بتوسيع وزيادة التنوع في المجتمعات النباتية المستددمة في تطوير الطرز 

 الوراثية. 
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