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 ممخّص  
 

يدؼ دراسة تأثير ب 2010-2009اـ نفذ البحث في قرية جناتا التابعة لمحافظة اللاذقية في العروة الخريفية لع
 F1  ( Ikram  ىجيف) البندورة محصوؿ ( في نمو و إنتاجيةAmino acidsطريقة إضافة الأحماض الأمينية )

 وتضمف البحث أربع معاملات  ،لتر \غ 1حيث تـ إضافتيا عمى شكؿ محموؿ بتركيز  في البيوت البلاستيكية
، الرش عمى المجموع الخضري وسقاية المجموع الجذري ورشا وسقاية معاً وىي  لإضافة الأحماض الأمينية ثلاث طرؽ)

 . إضافة لمشاىد(
بثلاثة في تصميـ التجربة  Completely Randomized Designالتوزيع العشوائي التاـ اتبع تصميـ 

  نباتات لكؿ مكرر. عشرمكررات لممعاممة الواحدة و بمعدؿ 
ورة بالأحماض الأمينية بطرؽ مختمفة أدت الى زيادة معنوية في النمو أظيرت النتائج أف تغذية نباتات البند

والإنتاجية مقارنة مع نباتات الشاىد كما تبيف أف إضافة الأحماض الأمينية رشا عمى المجموع الورقي أعطت أفضؿ 
المسطح الورقي  النتائج حيث تفوقت ىذه المعاممة عمى باقي المعاملات مف حيث زيادة ارتفاع النبات وزيادة مساحة

نتاجية وحدة المساحة كما أدت المعاممة بالأحماض الأمينية إلى  وىذا انعكس بدوره إيجابا عمى إنتاجية النبات الواحد وا 
 ونسبة الأحماض العضوية في الثمار. Cزيادة كمية فيتاميف 

 
 ة.: البندورة، الأحماض الأمينية، النمو، الإنتاجية، زراعة محميالكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out in Genata village in Lattakia during the autumn farming 

of 2009-2010 in order to study the effect of amino acids on growth and production of  

tomato hybrid( Ikram F1) and quality of fruits in plastic greenhouses. Plants were treated 

with amino acids solution (1g/l). This experiment consisted of four treatments (1-Foliar 

spraying 2-root irrigation 3-spraying and irrigation together           4-control).                                       

The experiment was laid out using Completely Randomized Design (CRD) with 

three replications for each treatment, where each replicate consisted of ten plants. 

Results showed that the treating tomato plants with amino acids caused significant 

increasing in growth and production in comparison with control in all addition methods.  

Foliar spraying by amino acids gave best results in comparison with other treatments 

in plant height, foliage area and area unit production. Besides, treatment with amino acids 

increased vitamin C and organic acids percentage in fruits.                                                                                                                           
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 مقدمة:
تحتؿ الخضار موقعا متميزا بيف المحاصيؿ الزراعية لأىميتيا في تحقيؽ الأمف الغذائي لذلؾ فإف العمؿ عمى 
زيادة إنتاجيا كماً ونوعاً يعد مطمبا ضروريا لتمبية الاحتياجات الغذائية المضطردة لمسكاف. ولتحقيؽ ذلؾ ازداد الاىتماـ  

( ذات المنشأ النباتي الآمنة الأحماض الأمينية ،الييومية والفينوليةالعضوية ) في السنوات الأخيرة باستخداـ المخصبات
وىذا كمو يندرج ضمف منظومة  بيئيا وصحيا كتقنية حديثة في تنشيط النمو النباتي وزيادة الإنتاج وتحسيف نوعيتو

 . نظيؼ الزراعة العضوية اليادفة إلى الحصوؿ عمى منتج غذائي صحي
التربة  لمتربة فيي تزيد مف مسامية والكيميائية عضوية في تحسيف الخواص الفيزيائيةتساىـ المخصبات ال
 . Sanchez et al (2002)،(2002) الجلا CECالتبادلية الكاتيونية  سعتياونفاذيتيا وتيويتيا وتزيد مف 

حيث تسيـ تمفة لكف دورىا لا يقتصر عمى تحسيف خصائص التربة بؿ يتعدى ذلؾ بتأثيرىا في مراحؿ النمو المخ
 المخصبات العضوية في تسريع إنبات البذور وزيادة الإنتاج فقد أظيرت نتائج الدراسات التي قاـ بيا

 ((2003 Koznitsov,    أياـ وتزيد الإنتاج بنسبة  3ػ  2أف المركبات الدبالية تسرع في إنبات بذور البندورة بمعدؿ
 %.40ػ  25رات بمقدار % وتعمؿ عمى خفض محتوى الخضار مف النت30ػ  15

أدى إلى زيادة نمو   الييومية والأحماض الأمينيةكما أظيرت الدراسات أف رش شتوؿ نباتات البندورة بالمواد 
النباتات وتجمى ذلؾ في زيادة طوؿ الشتوؿ وأعداد الأوراؽ وكذلؾ في زيادة الوزنيف الرطب والجاؼ لممجموعيف 

العضوية المختمفة إلى تقريب موعد الإزىار وزيادة الإنتاج المحصولي  مخصباتالالخضري والجذري كما أدت المعاممة ب
 .(2008)بوراس والعيد ،   الأولي لمبندورة

أف لممركبات الدبالية دوراً كبيراً في تحسيف إنتاج تقاوي   Urlova, (2000) الدراسة التي قاـ بياوبينت نتائج 
 منتج ونسبة الدرنات التسويقية المتشكمة عمى النبات. البطاطا، فقد أدت إلى زيادة كمية البذار ال

كما أظيرت الدراسات أف استخداـ المخصبات العضوية بالمقارنة مع الأسمدة الكيميائية قد أثر إيجابيا في النمو 
 الخضري ولعب دورا في زيادة الإنتاج وتحسيف نوعية الثمار في العديد مف محاصيؿ الخضار

 .(Yousef et al 2001, Aly 2002)    
لكف البحوث والدراسات في دور المخصبات العضوية لـ تقتصرعمى المركبات الدبالية بؿ تعدتيا لتشمؿ 

( نظرا لدورىا الإيجابي في Amino Acidsمجموعة أوسع مف المواد العضوية وبشكؿ خاص الأحماض الأمينية )
لإيجابي لممركبات الدبالية وىذا ما ثبت في ضوء أكثر مف تحفيز النمو وزيادة الإنتاج والذي لا يقؿ أىمية عف الدور ا

أف رش النباتات بالأحماض الأمينية مف شأنو أف يزيد مف سرعة النمو الخضري ومساحة المسطح دراسة حيث تبيف 
نوعيتو فضلا عف جعؿ النباتات أكثر قدرة عمى تحمؿ  الورقي ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ ويزيد الإنتاج ويحسف

   Lozek and Fecenko (1996). عض الإجيادات البيئية الإحيائية ب
وفي دراسة أخرى اتضح دور الأحماض الأمينية كمواد منشطة لنمو نباتات البطاطا ولإسراع النضج وزيادة 

 . Murashev, (2003الإنتاج وتحسيف نوعيتو وزيادة مقدرة النباتات الطبيعية عمى تحمؿ الأمراض )
( أف تغذية نباتات البطاطا عف طريؽ رش الأوراؽ بمركبات تجارية تحتوي عمى 2005) ،يوبووجد زيداف ود

الأحماض الأمينية أدى الى زيادة الوزف الرطب والجاؼ لمنباتات وزيادة عدد السوؽ ومساحة المسطح الورقي ومتوسط 
 .تاج ، وخفض محتوى الدرنات مف المادة الجافةوزف الدرنة وكمية الإن
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في أف معاممة نباتات البندورة بالأحماض الأمينية تزيد مف عدد الأزىار   Neeraja et al , (2005)كما وجد 
نتاجية النبات. العنقود الزىري وعدد الثمار العاقدة  وا 

مو وفي ىذا السياؽ أظيرت العديد مف الدراسات أف الرش الورقي بالأحماض الأمينية عمؿ عمى تحسيف ن
.)الفميفمة الحموة و ار والبطاطا و عمى الخينوعيتو النبات وكمية الإنتاج و   Awad et al 2007, El-Shabasi etالثوـ

al 2005  (. 
تحسيف نمو  إلى أدىالرش الورقي بالأحماض الأمينية  أف et al ,(2010) Fatenقاـ بيا  وبينت دراسة 

 وزيادة كمية الإنتاج.نباتات الكوسا 
 

  أىمية البحث وأىدافو:
نتاجاً حيث نظرا لممكان ة التي يحتميا محصوؿ البندورة في الزراعة المحمية ) الحقمية منيا والمحمية( مساحةً وا 

)المجموعة الإحصائية ىكتار في الزراعة المحمية  4000ىكتار منيا حوالي  20000يشغؿ مساحة تقدر بنحو 
  وزيادة الإنتاج وتحسيف نوعيتو( ونظرا لأىمية المخصبات العضوية في تنشيط النمو  2008الزراعية السنوية 

طريقة إضافة الأحماض الأمينية في نمو  بيدؼ دراسة تأثيرجاءت ىذه الدراسة وطبيعتيا الآمنة للإنساف والبيئة 
نتاجية   . البيوت البلاستيكيةالبندورة في محصوؿ وا 
 

 طرائق البحث ومواده:
  Sluis and Grootمف إنتاج شركة  F1  Ikram استخدـ في الدراسة اليجيف  :المادة النباتية -1
 ، وىو ىجيف غير محدود النمو ثماره صمبة كروية الشكؿ متوسطة الحجـ.اليولندية
نفذ البحث في قرية جناتا التابعة لمحافظة اللاذقية ضمف بيت بلاستيكي غير مدفأ  : مكان تنفيذ البحث -2
 طينيةرممية  ميؿ تربة البيت المحمي وتبيف أنياتـ تح، 2009-2010في عروة خريفية  (ـ 2 (30×8ـ 240مساحتو 

 (1)جدوؿ.، غنية بالمادة العضوية والآزوت والبوتاسيوـ والفوسفورPH) ) معتدلة الحموضة
 

 .قبل التسميد الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقعبعض ( 1جدول )ال
 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية
 P.P.M جافة غ تربة100غراـ/ عجينة مشبعة %التحميؿ الميكانيكي

 PH Ec طيف سمت رمؿ
 سـ\ميميموز

كربونات   
 الكالسيوـ

الكمس 
 الفعاؿ

المادة 
 العضوية

N 
 المعدني

P2O5  
 المتاح

K2O 
 المتاح

44% 19% 37% 7.14 2.87 35.2 14 2.59 16 16 240 
 

 Digital قياس  باستخداـ جياز لبيت المحميوالرطوبة النسبية داخؿ ا حرارة اليواءجرى أيضا قياس درجات 
 (2,1مخطط )خلاؿ فترة تنفيذ التجربة  SATO مف نوع 
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 .خلال موسم النمو داخل البيت البلاستيكي المتوسطات الأسبوعية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والوسطية( 1) مخطط
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 .خلال موسم النمو داخل البيت البلاستيكي النسبية اليواء رطوبةمعدل ات الأسبوعية لمتوسطال( 2) مخطط

 
 الزراعة: 

في صواني  2009/8/7 أنتجت الشتوؿ في نفؽ مغطى بالقماش الشبكي الناعـ وتمت زراعة البذور بتاريخ
وبمعدؿ بذرة   Peat-mossبعد تعبئتيا بوسط البيت موس Strepor خاصة بإنتاج الشتوؿ مصنوعة مف السريبور

أياـ مف الإنبات بسماد متوازف ذواب بمعدؿ  10سـ، جرى تسميد النباتات بعد 1عمؽ  واحدة في كؿ فتحة وعمى
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الشتوؿ خلاؿ فترة إعدادىا بمبيد حشري وفطري  تيوما مف التسميد الأوؿ، رش 14غ/لتر، وكررت عممية التسميد بعد 1
 لموقاية مف الآفات.

كغ  25ماد الدواجف المعقـ والمخمر و كغ مف س 100البيت البلاستيكي لمزراعة بإضافة  جرى تحضير أرض
وتـ بعد ذلؾ إجراء حراثة  K2O% 14و  P2O5% 16% أزوت و10سماد بطيء الذوباف )ميؾ فيرت( يحتوي عمى 

 .لخمط الأسمدة مع التربة
تفصؿ بينيا  أربع مصاطب مزدوجةفي  2009/9/12جرت زراعة الشتوؿ في أرض البيت البلاستيكي بتاريخ 

سـ بيف النبات  40مسافة و  سـ ضمف المصطبة الواحدة 80والمسافة بيف الخط والأخر سـ 90 ممرات خدمة بعرض
 . 2ـ\نبات 2.8 حوالي بكثافة نباتية والآخر ضمف الخط الواحد

جرى تطويش القمة النامية بعد بموغ ساؽ النبات شبكة الأسلاؾ العميا  تمت تربية النباتات عمى ساؽ واحدة حيث
 .الزراعةالممتدة فوؽ خطوط 

 المواد المستخدمة في الدراسة:
  -ثريونيف –ايزولوسيف  –ميثيونيف  -فاليف   وتشمؿ: اً أميني اً حمض 14 عمىاستخدـ في البحث مركب يحتوي 

 -أسبارتيؾ أسيد  -سيستيف  –تريبتوفاف  –ىيدروكسى بروليف   -أرجينيف  -جموتاميؾ أسيد  -سيريف –فينيؿ ألانيف 
 لتر. \غ 1استخدمت بشكؿ محموؿ بتركيز  . ىيستيديف –لايسيف 
 شممت الدراسة المعاملات التالية: المعاملات: 
 الشاىد: بدوف تغذية بمحموؿ الأحماض الأمينية.  -1
 لتر(.\غ 1تغذية ورقية )رش المجموع الخضري بمحموؿ الأحماض الأمينية بمعدؿ  -2
 لتر(.\غ  1بمعدؿ  تغذية جذرية )سقاية المجموع الجذري بمحموؿ الأحماض الأمينية -3
 لتر(. \غ 1رش المجموع الخضري و سقاية المجموع الجذري بمحموؿ الأحماض الأمينية بمعدؿ ) تغذية ورقية وجذرية -4

يوما بيف  15جرت تغذية النباتات بالأحماض الأمينية بعد أسبوعيف مف التشتيؿ ولمدة شيريف بفاصؿ زمني 
       سـ(.المعاممة والأخرى )بمعدؿ أربع مرات في المو 

 : تصميم التجربة
حيث اشتممت  Completely Randomized Designتصميـ التوزيع العشوائي التاـ  اتبع في تصميـ البحث

وتـ تحميؿ النتائج  نباتات لكؿ مكرر )وحدة تجريبية(. عشرمكررات و بمعدؿ  ةالتجربة عمى أربع معاملات بثلاث
 .5%المعنوية عند مستوى  LSDيمة أقؿ فرؽ معنوي ب قوتـ حساSPSS   إحصائيا باستخداـ البرنامج

 سجمت أثناء الدراسة القراءات التالية::  القراءات
 .يوـ مف التشتيؿ( 45بعد ) موعد المعاممة الثالثةقبيؿ  تـ القياسحيث  ارتفاع النبات /سـ/ -1
العلاقة التالية:  وذلؾ باستخداـ.Sakallova (1979) بطريقة نبات\2مساحة المسطح الورقي مقدرة بػ سـ -2

 الخاص لورقة البندورة(. )معامؿ دليؿ الشكؿ0.674× عدد الأوراؽ× أقصى عرض لمورقة( ×)أقصى طوؿ لمورقة
 دليؿ المسطح الورقي.  -3
 :شممتالإنتاجية و  -4

 متوسط عدد ثمار النبات الواحد. - أ
 متوسط وزف الثمرة)غ(. - ب
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 النبات. \إنتاجية النبات الواحد مقدرا بالكغ  - ت
   .2ـ\دة المساحة مقدرة بالكغ إنتاجية وح - ث
 شمؿ:التحميؿ الكيميائي لمثمار و  -5
 بطريقة ثبات الوزف. لمادة الجافةتقدير نسبة  ا - أ
 .Palikiev (1988 ) الكمية بطريقة نسبة السكرياتو  Cفيتاميف  كميةو  المعايرة نسبة الحموضةتقدير   - ب
 Merek( باستخداـ شرائح Merek Roflex  (بواسطة جياز ميرؾ ريفمكس  كغ(\)مغ تقدير محتوى النترات - ت

 الخاصة بتقدير النترات.
 Refractometer.تقدير نسبة المواد الصمبة الذائبة % بواسطة جياز  - ث
 

 النتائج والمناقشة:
  

 : أثر المعاممة بالأحماض الأمينية في النمو الخضري -2
ماض الأمينية كمخصب عضوي أدى تبيف النتائج التي تـ التوصؿ إلييا في ىذه الدراسة أف استخداـ مزيج الأح

وتمثؿ ذلؾ في زيادة ارتفاع النبات وزيادة  وبفروؽ معنوية لنباتات المعاممة مقارنة بالشاىدانمو ط وتحفيز إلى تنشي
رش المجموع الخضري بالأحماض الأمينية فقد بمغ معاممة ع النبات في ارتفا سجؿ أكبر فقد مساحة المسطح الورقي.

بالأحماض  لمتغذية ولـ تكف الفروؽ معنوية بيف النباتات المعاممة بطرؽ مختمفة ،في الشاىد ـس 176مقابؿ  سـ 188
 .الأمينية

وبفروؽ  مقارنة مع الشاىد ودليمو مساحة المسطح التمثيمي في زيادة  الىالمعاممة بالأحماض الأمينية  دتكما أ
 19098 الأمينية حيث بمغت المساحة الورقيةوبمغ أكبر مسطح ورقي ودليمو في معاممة الرش بالأحماض  معنوية

ويلاحظ تفوؽ ىذه المعاممة معنويا عمى معاممة السقاية ومعاممة الرش  5.3أما دليؿ المسطح الورقي فقد بمغ نبات \2سـ
  .والسقاية التي تفوقت بدورىا معنويا عمى معاممة السقاية بالأحماض الأمينية مف حيث مساحة المسطح الورقي ودليمو

 في العمميات الفيزيولوجيةغير مباشر ماض الأمينية تؤثر بشكؿ مباشر أو قد يعزى سبب ذلؾ إلى أف الأحو 
لىالأوراؽ و الكموروفيؿ في  محتوى لمنبات حيث تزيد مف دور الأحماض الأمينية في تنشيط العمميات الحيوية  ا 

 .والفيسيولوجية داخؿ النبات مما يؤدي الى زيادة معدؿ نمو النبات
 (Al-Said, M.A. and A.M. Kamal, 2008، ;  2008  ،خليل) 

 
 .الخضري النمو بعض مؤشرات ( تأثير معاممة نباتات البندورة بالأحماض الأمينية في2جدول )ال

 دليؿ المسطح الورقي /2سـ/ لمنبات مساحة المسطح الورقي ارتفاع النبات /سـ/ المعاممة
 3.29 11849 176 الشاىد

 5.30 19098 188 يةالتغذية الورق
 4.19 15101 183 التغذية الجذرية

 4.58 16519 186 الجذرية الورقية التغذية
LSD 5% 5.64 1066.96 0.29 
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 أثر المعاممة بالأحماض الأمينية في الإنتاجية: -3
مينية لأا العديد مف مؤشرات النمو فقد أدى الأثر الإيجابي لممعاممة بالأحماضب تتأثرتعتبر صفة الإنتاج صفة 

في  زيادة إلىفي النمو وبشكؿ خاص في زيادة مساحة المسطح الورقي فضلا عف تأثيرىا الإيجابي في زيادة نسبة العقد 
 كمية الإنتاج.

 بمغ في الشاىد إذحيث أدت المعاممة بالأحماض الأمينية إلى زيادة متوسط عدد الثمار في النبات الواحد 
التغذية بالأحماض  جميع معاملاتوتفوقت نبات \ثمرة 37و 31قي المعاملات بيفنبات بينما تراوحت في با\ثمرة 26 

 .بفروؽ معنوية الأمينية عمى الشاىد
بيف النباتات المعاممة بالأحماض  وجود فروؽ معنوية(  3ومف جية أخرى نلاحظ مف خلاؿ معطيات الجدوؿ )

ش بالأحماض الأمينية عمى معاممتي الشاىد والسقاية الر معاممة وتفوقت الأمينية والشاىد مف حيث متوسط وزف الثمرة 
في حيف لـ في الشاىد  غ 111و لمثمرة في معاممة السقاية  غ119 مقابؿغ 125.47بمغ متوسط وزف الثمرة  حيث
 .غ 122.5متوسط وزف الثمرة فييا بمغ  التيمعاممة الرش والسقاية  بيف معاممة الرش وفروؽ معنوية  وجود يمحظ

النباتات بالأحماض الأمينية إلى زيادة إنتاجية النبات الواحد حيث وجد أف متوسط إنتاج النبات  في تغذية  أدت
معاملات بالترتيب ولوحظ أيضا تفوؽ معاملات نبات في \كغ 3.79، 3.92، 4.64نبات مقابؿ \كغ 2.88الشاىد بمغ 

في معاممة  2ـ \كغ 13احة وقد سجؿ أعمى إنتاج التغذية بالأحماض الأمينية معنويا عمى الشاىد في إنتاجية وحدة المس
الشاىد، التغذية  لممعاملات  2ـ \كغ 10.6، 11، 8التغذية الورقية التي تفوقت معنويا عمى باقي المعاملات ،مقابؿ 

ؽ معنوية بيف معاممتي التغذية الجذرية والتغذية و ، ويلاحظ عدـ وجود فر عمى التوالي، تغذية جذرية الورقية الجذرية
 .الورقية الجذرية

وبناء عميو فإف معاممة التغذية الورقية حققت أفضؿ إنتاجية عمى مستوى النبات الواحد وعمى مستوى وحدة 
زيادة كفاءة التمثيؿ الضوئي مما ساىـ في زيادة  يادة مساحة المسطح الورقي ودليمو، ومف ثـويعزى ذلؾ الى ز المساحة.

في  Awad et al,(2007 ) ما توصؿ إليو وسط كمية الإنتاج وىذا يتوافؽ معمتوسط عدد الثمار العاقدة ووزنيا ومت
 دراستو بشأف العلاقة بيف دليؿ المسطح الورقي وكفاءة النبات في إنتاج المادة الجافة.

 
 ( تأثير معاممة نباتات البندورة بالأحماض الأمينية في إنتاجية نباتات البندورة.3جدول )ال

 المعاممة
متوسط عدد 

 متوسط وزف الثمرة )غ( نبات \ثمار ال
إنتاجية النبات الواحد  

 نبات(\)كغ
إنتاجية وحدة 
 (2ـ\المساحة )كغ

 8.00 2.88 111.00 26 الشاىد
 13.00 4.64 125.50 37 التغذية الورقية
 10.60 3.79 122.50 31 التغذية الجذرية

 11.00 3.92 119.00 33 التغذيةالورقية الجذرية
LSD 5% 1.43 3.2 0.18 0.52 

                 : أثر المعاممة بالأحماض الأمينية في نوعية الثمار -3
بفعؿ استخداـ  أف نسبة المادة الجافة في معاملات التجربة لـ تتأثر إيجاباً  (4يتبيف مف معطيات الجدوؿ رقـ )

 .الأحماض الأمينية بؿ كانت النتائج سمبية احياناً 
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المواد ة فقد وجد ارتفاع نسبة الحموضة و مار مف المواد الصمبة الذائبة ونسبة الحموضأما بالنسبة لمحتوى الث
 بفروؽ معنوية الصمبة الذائبة في ثمار نباتات معاممة التغذية الورقية التي تفوقت عمى الشاىد ومعاممة التغذية الجذرية

 .مع معاممة التغذية الورقية الجذرية معنوية في حيف لـ تكف الفروؽ
لاحظ مف نتائج الجدوؿ أيضا تفوؽ معاممتي التغذية الورقية والتغذية الورقية الجذرية معنويا عمى معاممتي وي

 . Cالشاىد والتغذية الجذرية مف حيث محتوى الثمار مف فيتاميف 
نة مع أما فيما يخص محتوى النترات في الثمار فقد وجد ارتفاعيا في ثمار معاممتي الشاىد والتغذية الورقية مقار 

معاممتي التغذية الجذرية والتغذية الورقية الجذرية وبفروؽ معنوية إلا أنو مف الجدير ذكره أف محتوى النترات في ثمار 
 .(1998كغ وزف طازج )بكسييؼ \مغ 400قؿ بكثير مف المسموح بيا وىي ت كاف أالمعاملا لجميعالبندورة المحمية 

 
 ة بالأحماض الأمينية في التركيب الكيميائي لمثمار.( تأثير معاممة نباتات البندور 4جدول )ال

 المعاممة
 نسبة المادة الجافة

)%( 
نسبة المواد الصمبة 

 الذائبة %
 الحموضة

 )%(المعايرة
 Cفيتاميف 

 غ100مغ/
النترات 
 )مغ/كغ(

 40 11.00 0.45 3 6.05 الشاىد
 43.33 17.00 0.61 5 5.34 التغذية الورقية
 23.33 13.50 0.47 3.50 4.64 التغذية الجذرية

 33.33 16.00 0.51 4 5.07 الجذريةالورقية التغذية 
LSD 5% 1.14 1.00 0.08 2.86 14.30 
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