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 ممخّص  
 

الزراعية في القنيطرة، التابع لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، خلاؿ ثلاثة العممية البحث في مركز البحوث  نفذ
،  Sahelee12 ،Orientأجري البحث عمى أربعة طرز وراثية لآباء معتمدة ىي: ؛ 2010- 2009-2008مواسـ زراعية 
Saintpierre ،Cherry ـ اعتماد اختبار متوسطات الأجياؿ باتباع تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة في أربعة مكررات، ت

(Scaling Test and Components of Generation Means.) 
لأفراد عف التربية الذاتية والتقيقر الناتج  ،قوة اليجيف في الجيؿ الأوؿو تحديد تأثير السموؾ الوراثي،  ؛البحثىدؼ 

طوؿ النبات، و عدد الأياـ حتى بداية النضج، و ، الإزىارعدد الأياـ حتى بداية ) مؤشرات الباكوريةبعض عمى  لجيؿ الثاني؛ا
ـ الحصوؿ ، ث4×4 يتبادلأجريت تصالبات الآباء بالتيجيف نصؼ التحت ظروؼ الزراعة المحمية.  (؛عدد الأزىار/العنقودو 

 .BC2 الثانيللأب و  ،BC1والتيجيف الرجعي للأب الأوؿ  ،F3الثالث الجيؿ و  F2عمى نباتات الجيؿ الثاني 
عدد الأياـ المؤشرات المدروسة، باستثناء  لكافةمعنوية بيف عشائر كؿ ىجيف عالية الأظيرت النتائج وجود تباينات 

؛ أعمى قيمة سالبة Orient × Cherry، (Sahelee12 × Cherry))أظير اليجيناف )فقد  مف الزراعة حتى النضج.
( % -10.57،  - 17.31 عدد الأياـ حتى بداية الإزىار بمغت)مرغوبة لقوة اليجيف الوراثية بدلالة إحصائية معنوية؛ في 

 .عمى التوالي
بينت الدراسة وجود تدىور معنوي لقوة اليجيف في الجيؿ الثاني، متوافؽ الاتجاه مع قوة اليجف في غالبية اليجف، 

لصفة عدد الأياـ  Orient × Cherry)في اليجيف ) (% 14.73-) حيث بمغت قيمة التقيقرولجميع الصفات المدروسة، 
الأثر التراكمي، نتائج ال قد تراوحت نسبة التقيقر ما بيف البسيطة والمتوسطة والقوية. كما أظيرت. لحتى بداية الإزىار
 (.سيادي× تفوّؽ التكراري )سيادي في توريث صفات الباكورية عند غالبية اليجف، مع سيادة نمط ال والسيادي، والتفوؽ
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  ABSTRACT    

 
This research was carried out at the Center of Agricultural Research in AL Qunaytirah, 

General Authority for Agricultural Scientific Research during three growing seasons 2008, 

2009 and 2010 using four parental genotypes (Sahelee12, Orient, Saintpierre and Cherry) by a 

randomized complete block design in four replications and based on the Scaling Test to 

analyze the components of generation means.  

The study was  to determine the effect of  behavioral genetics, heterosis in first filial F1 

and inbreeding regression in F2 of earliness indicators in green house tomatoes, including the 

number of days until the beginning of flowering, the beginning of maturity, plant height and 

number of flowers per cluster. Chiasmata parents was then conducted by half-diallel crossing 

scheme 4x4; to obtain F1 for all crosses, so as to get  from all of them the F2, F3, BC1 and BC2 

generations. 

The results showed high significant differences between the clans of each hybrid in the 

studied indicators, regarding the days until maturity.  

The  hybrids (Orient × Cherry) and (Sahelee12 × Cherry) gave the highest negative 

significant values of heterosis in the number of days until the beginning of flowering (-17.31 , -

10.57) %, respectively.  

The study demonstrated a significant inbreeding deterioration in the second generation, 

compatible with the direction of heterosis in most crosses for all studied traits, as the value of 

inbreeding deterioration (-14.73%) in the hybrid (Orient × Cherry) for the number of days until 

the beginning of flowering. The proportion of regression ranged from simple to medium and 

strong. Reaction genotype analysis of generation means revealed the contribution of the three 

genotype effects ( additive, dominance and epistasis)  in inheriting earliness indicators in most 

of the crosses, with the predominance of duplicate type of epistasis (dominance x dominance).  

 

Key Words: Tomatoes, Half-diallel crosses, Inbreeding, depression, Heterosis, Epistasis. 
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 مقدمة:
%، خلاؿ أربعة  300واسعة الانتشار؛ فقد تزايد إنتاجيا عالمياً ة مف محاصيؿ الخضار الاقتصادية تعد البندور 

أعطت إنتاجاً إجمالياً بمغ و مميوف ىكتاراً،  4.55نحو مؤخراً مساحة زراعتيا  قد بمغتو  .تزرع في جميع القاراتو  ، عقود
 .(FAO, 2008)حسب إحصائيات منظمة الأغذية العالمية  ،مميوف طف 125

تعد أمريكا و  ،Solanaceaeالعائمة الباذنجانية  (.Lycopersicon esculentumMiLL)تتبع البندورة 
خاصة المكسيؾ والبيرو وبوليفيا والإكوادور، حيث توجد البندورة الكرزية بحالتيا  ؛الوسطى والجنوبية موطنيا الأصمي

البرية في مناطقيا الجبمية، وىي الأصؿ الذي نشأت منو الأصناؼ المزروعة. أوراقيا مركبة ريشية، تتواجد أزىارىا في 
ءاً مف القاعدة، تتمقح ذاتياً، مع احتماؿ يوماً مف الزراعة، حيث تتفتح بد 65ػ  50نورات عنقودية. تبدأ بالإزىار بعد 
يوماً مف ظيور أوؿ زىرة  45طة الحشرات. تبدأ الثمار بالنضج بعد ا% بوس10ػ  5حصوؿ نسبة التمقيح الخمطي تبمغ 

أضرار فيزيولوجية ولي في المناخ المعتدؿ وتعاني مف تنمو البندورة المزروعة بشكؿ ح(. 2004جموؿ وسمرة، عف )
 ( .2001Adams et alدرجة مئوية ) 12درجات حرارة أقؿ مف عند تعرضيا ل

 تتبوأ؛ لأف زراعة البندورة (FAO, 2008)تحتؿ سوريا الموقع التاسع عشر عالمياً في إنتاج البندورة حسب 
أف المساحة الإجمالية  ؛(2009)معطيات المجموعة الإحصائية السورية لعاـ  حيث تظيرالمرتبة الأولى فييا، 

محمية ىكتار زراعة  3991يوف طف؛ منيا مم 1.2ألؼ ىكتار، وأف الإنتاج الكمي قد بمغ  19تبمغ المزروعة بالبندورة 
مميوف طف؛ مما يدؿ عمى أىمية زراعة البندورة بنمطييا الحقمي والمحمي في  0.32ألؼ بيت بلاستيكي(، أنتجت  89)

  سوريا.
مة، مثؿ يمبأىمية غذائية وصحية عالية، بسبب احتوائيا عمى العديد مف المركبات التتمتع البندورة 

إذ تصؿ  C الكربوىيدرات، والفيتامينات، والبروتينات، والكثير مف العناصر المعدنية. كما أنيا تعد مصدراً ىاماً لفيتاميف
دراسات كثيرة، أف استيلاؾ ثمار  كما أكدت .Liu et.al, 2003) غ مادة طازجة ) 100ممغ/ 30نسبتو أكثر مف 

وخاصة سرطاف البروستات؛ وذلؾ نتيجة لتأثير صبغة (Clinton, 1998)  ورة يقمؿ مف مخاطر أمراض السرطافالبند
كما أف السكريات تشترؾ مع  (Nguyen and Schwartz, 1999)   الميكوبيف التي تحتوي عمى مضادات الأكسدة

وتعدَ البندورة مف أكثر أنواع الخضار استيلاكاً (، Tanadon et al., 2003لمثمار )الحموضة لإعطاء الطعـ الجيد 
نتاجاً عمى مستوى العالـ، ويعزى ذلؾ إلى إمكانية استيلاكيا بشكؿ طا  المجففة، و  زج أو مصنع كالبندورة المحفوظة،وا 

لـ تقتصر زراعة (. Harvey et al., 2002....( )مكونيا الأساسي )كتشب وغيرىا تشكؿ البندورة الأطعمة التي وأ
نما تعدى ذلؾ إلى الزراعة في أوساط البندورة عمى الزراعة التقميدية في الترب الزراعية،  المائية  المحاليؿ الغذائيةوا 

(Moraru et al., 2004 .) 
باً باختيار يتحقؽ ذلؾ غالييدؼ التحسيف الوراثي إلى إنتاج أصناؼ متميزة بإنتاجيا العالي ونوعيتيا الجيدة، 

 Cox et). احتماؿ الحصوؿ عمى طرز متفوقة في صفاتيا وخواصيا مما يزيد اً؛جغرافياً، و وراثيالتي تتبايف الآباء 
al.,1986,1988)  

 وراثياً  الثابتة النقية الأصناؼأكثر باكورية مف  عادة أف اليجف ؛دراسات مؤشرات الباكوريةبينت 
 (Maggiore et al., 1973 ;  Kurganskaya and Agentova,1975) ;  ( Mandal et al.,1992) كما .

( في (Natarajan,1992 لقد أشار .(Ognyanova,1975) دوراً حاسماً في تحديد الباكورية تؤديالسيادة بينت أف 
راكمي إلى أىمية الأثر الت ؛ىجنيا التبادليةعمى ة مف البندورة متباينة في منشئيا، و ست سلالات نقيعمى دراستو 
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 التي قاـ بيا دراسةال ، وقد أيد بذلؾعدد الأياـ مف الزراعة حتى الإزىار لممورثات في التحكـ في صفة
(Miklova, 1975 )أف المورثات ذات الأثر التراكمي أىـ مف المورثات ذات الأثر اللاتراكمي في توريث  ، والتي بينت

 صفة الباكورية عمى النضج. 
أف عدد الأياـ مف الزراعة حتى النضج ترتبط  ؛(Lapushner and Frankel , 1967) دلت أبحاث لقد

ترتبط صفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى النضج عكساً مع مجمؿ  ومف ثـ ؛الثمرة إيجاباً مع انخفاض معدؿ وزف
 علاقة (Dudi and Kalloo,1982) في حيف أظيرت دراسات لاحقة، ، بحيث يصعب الجمع بيف الصفتيفجالإنتا
 إيجابية وقوية بيف الصفتيف. ارتباط

، مف جية  Heterozygousمتباينة الأعراس  (Loci)تتوقؼ قوة اليجيف عمى السيادة ضمف المواقع الوراثية 
متبايف × متماثؿ الأعراس و متبايف الأعراس× متماثؿ الأعراس )والتفاعلات الوراثية بيف المواقع الوراثية ذات الأنماط 

. فإذا لـ يكف ىنالؾ تفاعؿ وراثي بيف المواقع ( Falconer, 1960) ، (متبايف الأعراس× متماثؿ الأعراسالأعراس و 
بالإمكاف  الأثر التراكمي لممورثات( ، يُصبح×متماثؿ الأعراس أو الأثر التراكمي×) كما في حالة متماثؿ الأعراس

 التعبير عف قوة اليجيف في الجيؿ الأوؿ ، كما يمي :
= ∑ d y2 H f1 

 = السيادة في موقع وراثي واحد . dف : إحيث 
           y  الأبويتيف.= الاختلاؼ المورثي بيف السلالتيف 
 .مواقع المسؤولة عف الصفة المعنيةجميع ال مجموع=  ∑           

 : كما يمي، ويصبح التعبير عف قوة اليجيف  y=1 ؛ فإفمتماثمي التركيب الوراثيفإذا كاف الأبواف 
H f1=∑ d 

% في كؿ جيؿ  50فإف ظاىرة قوة اليجيف تنخفض بمعدؿ  ؛عند افتراض وجود تأثير تراكمي لممورثات ومف ثـ
 قياسا لمجيؿ الذي سبقو ، أي : 

Hf2= 1/2 ∑ d y2 = 1/2  Hf1 
عداد برامج التربية المنيجية   يُعدُّ الفيـ الصحيح لآلية تورث الصفات أمراً جوىرياً مف أجؿ إدارة وا 

(Sofi et al. 2006   تعد الزيادة في قوة النمو مف أبرز مظاىر قوة اليجيف، إلا أف مصطمح قوة اليجيف أوسع مف .)
ودة الاقتصادية، ومقاومة الآفات، والتأقمـ عمى ذلؾ، حيث يتضمف أيضاً أية زيادة في المحصوؿ، وفي صفات الج

(. تظير قوة اليجيف في الجيؿ الأوؿ، ثـ 2005، )حسفالخ … ، وعمى مؤشرات الباكوريةالظروؼ البيئية السائدة
 (. 2007)عزاـ وآخروف،  السابؽمجيؿ قياساً لجيؿ  في كؿ%( 50تتناقص في الأجياؿ التالية بنسبة )

         
 وأىدافو:أىمية البحث 

تراجع زراعة الأصناؼ  إلى ، دوف السعي إلى استنباطيا محمياً؛المتفوقةواليجف الأصناؼ  ستيرادأدى القد 
الطعـ و  مة، كالباكورية أو التأخر في النضج،يم صفات اقتصاديةتمتاز ب وفقدانيا؛ مع أنيا  Land races  المحمية
عمى الاستفادة مف ىذه الطرز  الجيد مع ظروؼ بلادنا؛ الأمر الذي يحفّزالمقاومة للإجيادات، والتأقمـ البيئي و  المميز،
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الاقتصادية  ياصفاتتثمارىا في برامج التربية ونقؿ بيدؼ اس يا؛وآلية توريث ،دراسة صفاتيا وخواصيا المحمية؛ مف خلاؿ
  ىدؼ البحث إلى:؛ لذلؾ فقد إلى الأصناؼ واليجف الجديدةالمميزة 

 وراثي لمؤشرات الباكورية في ىجف البندورة.تحديد نمط التفاعؿ ال -1
 .F1قياس قوة اليجيف الوراثية في الجيؿ الأوؿ  -2
 . F1، الناتج عف التمقيح الذاتي لنباتات الجيؿ الأوؿ F2حساب التدىور في الجيؿ الثاني  -3
 
  :هوموادالبحث  طرائق

 متباينة في محتواىا الوراثي ومنشئيا الجغرافي وراثية أبوية  طرز تـ استخداـ أربعةالمادة النباتية:  -
ف العديد مف الباحثيف إ(. وحيث 2007غيثاء، )تمتمؾ مقدرة ائتلاؼ عامة عالية لمعديد مف الصفات المرغوبة 

(Chanak and Nandanwankar 1983 ; Kulkarani and Shinde, 1987) ؛ قد أكدوا أف الآباء التي تظير
مقدرة ائتلاؼ عامة مرتفعة لصفة ما، تعطي ىجناً متفوقة في صفة الإنتاجية بشكؿ خاص، وفي الصفات الأخرى 

 بشكؿ عاـ؛ فقد تـ اختيار الآباء التالية: 
- Sahelee12:  ،(غ 200يصؿ متوسط وزنيا إلى )غير محدود النمو، الثمرة قرصية كروية صنؼ محمي، 

، الأوراؽ بطاطية قميمة التفصيص، التغطية الورقية لمثمار عالية، الساؽ والفروع  لونيا أحمر، العنقود الزىري مختمط
يمتمؾ مقدرة ائتلاؼ عالية لصفات الإنتاجية/ نبات، وعدد  .( كغ  6.212النبات ) إنتاجيةمتوسط  كثيفة الزغب،

 الأزىار/ عنقود، وعدد الثمار/عنقود، ومتوسط وزف الثمرة، وطوؿ النبات، وعدد البذور/ثمرة، ونسبة الرطوبة في الثمار. 
- Orient: يصؿ متوسط وزنيا إلى لونيا أحمر  ،كرويشكميا شرقي، محدود النمو، الثمرة  صنؼ 

الأوراؽ بطاطية قميمة التفصيص، التغطية الورقية لمثمار عالية، ،  العنقود الزىري مختمط غنية بالألياؼ،، (غ 110.7)
الباكورية عمى  يمتمؾ مقدرة ائتلاؼ عالية لصفات (.كغ  3.58النبات ) إنتاجيةمتوسط  الساؽ والفروع كثيفة الزغب،

 السكريات والألياؼ والرماد.، والنسبة العالية في محتوى الثمار مف الإزىار والنضج
- Saintpierre: الثمرة صمبة كروية الشكؿ لونيا أحمر كثيؼغير محدود النمو ،صنؼ مدخؿ مف فرنسا ،، 

 نتاجية النبات متوسط إ ، العنقود الزىري مختمط،  Cغنية بفيتاميف ، (غ 191.67يصؿ متوسط وزنيا إلى )
يمتمؾ مقدرة  ائتلاؼ عامة عالية لصفات الباكورية عمى الإزىار والإنتاجية/ نبات، وعدد  .( كغ  4.231)

 العناقيد/نبات، ووزف الثمرة، وطوؿ النبات، وعدد البذور/الثمرة، ونسبة المادة الجافة في الثمار. 
- Cherry: الثمرة كروية   ،( كغ  1.913النبات ) إنتاجية متوسط، غير محدود النمو ،أمريكي المنشأ صنؼ

مقدرة ائتلاؼ عالية يمتمؾ عالية. نوعية  بمواصفات تعتتم، (غ 9.88يصؿ متوسط وزنيا إلى ) ،لونيا أحمر كثيؼ
المادة الجافة، والسكريات، والحموضة، والمواد ، ومحتوى الثمار العالي مف  الباكورية عمى الإزىار والنضج لصفات
  .والألياؼ، والرمادالصمبة، 
 تـ تنفيذ البحث خلاؿ ثلاثة مواسـ زراعية ىي:طرائق البحث:  -
(؛ فنتج 4×4: زُرِعَت الطرز الأبوية ضمف خطوط؛ لمحصوؿ عمى ىجنيا نصؼ التبادلية )2008موسـ  -أ
                                     :ىجف  عنيا ستة

H= n ( n-1 ) / 2 = 4( 4-1 ) / 2 = 6 
 (.1كما في الشكؿ )
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1 1 1 1  

× Cherry Saintpierre Orient Sahelee12 

1×1 1×1 1×1 
 

Sahelee12 1 

1×1 1×1 
  

Orient 1 

1×1 
   

Saintpierre 1 

    Cherry 1 

 لمطرز الأبوية الأربعة. ( : برنامج التيجين نصف التبادلي1شكل )
 

بالتكييس لضماف حصوؿ التمقيح الأزىار  وتـ عزؿ F1: تمت زراعة بذور الجيؿ الأوؿ 2009موسـ  -ب
جراء التيجيف الرجعي  يانفسمع تكرار الحصوؿ عمى اليجف  F2الذاتي فقط، ثـ الحصوؿ عمى بذور الجيؿ الثاني  وا 

(BC1 ،BC2 مع كلا الأبويف. كما تـ زراعة بذور الجيؿ الثاني )F2 والحصوؿ عمى بذور الجيؿ الثالث ،F3 نتيجة ؛
لممرة الثالثة؛ مف أجؿ زراعة بذور عشيرة كؿ  يانفسمحصوؿ عمى اليجف التيجيف ل . كما تـ تكرارلذاتي لمنباتاتا تمقيحال

  . ونفس ىجيف وىي بالعمر
، P1 ،P2 ،F1 ،F2 ،F3 ،BC1: زُرِعَت نباتات كؿ ىجيف نصؼ تبادلي وعشيرتو أي: 2010موسـ  -ج

BC2 ؛ وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة؛ باستخداـ أربعة مكررات لتقدير المؤشرات المدروسة. وتـ اعتماد عدد
أب ومف الجيؿ  مف كؿ اً (؛ فتـ زراعة عشريف نباتet al. Checa 2006النباتات الممثمة لعشيرة كؿ ىجيف تبعاً لػ )

 .F2  مف اً (، وثمانيف نباتBC1 ، BC2 ، F3)مف كؿ  اً وأربعيف نبات ( P1،  P2، F1) الأوؿ
) محطة مسحرة(؛ في خطوط  في بيت بلاستيكي في مركز بحوث القنيطرةتـ زراعة البذور لجميع العشائر، 

سـ في الخط الواحد. تمت جميع عمميات الخدمة الزراعية  40سـ، والمسافة بيف النباتات  80مفردة تبعد عف بعضيا 
(. كما دونت 2006ف، يبوراس وآخر ) وفؽ الأعراؼ المتبعة في مراكز البحوث الزراعية، ووفقاً لتوصية اللازمة لمبندورة

ىذه تضمنت و  وراثي طرازالمعطيات الحقمية لجميع النباتات المزروعة في كؿ خط مف خطوط الزراعة المخصصة لكؿ 
 ما يمي:المعطيات 

 حتى بداية الإزىار.ة التربفي   لاتمف زراعة الشتعدد الأياـ  -        
 حتى بداية النضج.التربة في  الشتلاتمف زراعة عدد الأياـ  -        
 طوؿ النبات )طوؿ الساؽ الرئيسة سـ(. -        
 عدد الأزىار/ العنقود.  -        

 :الإحصائي لالتحمي -
عمى حدة؛ تبعاً لتصميـ القطاعات تـ تقدير التبايف، ومعنويتو لمؤشرات الباكورية المدروسة، في كؿ مجتمع  -آ

، وباستخداـ برنامج الحاسوب (.2005، و ) يعقوب، (,1970Fisherالعشوائية الكاممة ضمف أربعة مكررات وفقاً لػ )
Genstat 12. 
 وفقاً لػ F1)قياساً لمتوسط الأبويف( في الجيؿ الأوؿ  H(mp)حسبت قوة اليجيف النسبية %  -ب      

, 1975)  and  Khanna Sinha:باستخداـ المعادلة التالية ) 

100  × H(MP) = [(F1 – MP) / MP]  
 قيمة الصفة في الجيؿ الأوؿ. F1:حيث: 
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MP       ويف، حيث        : قيمة الصفة في متوسط الأبP1 + P2) / 2 )  =MP 
 Mather 1977وفقاً لػ )؛ F1الأوؿ قياساً إلى الجيؿ  F2تـ حساب نسبة التدىور في الجيؿ الثاني  -ج

and Jinks) بالعلاقة التالية:  
100  × ID = [(F1 – F2) / F1] 

 حيث:
:F1 .قيمة الصفة في الجيؿ الأوؿ 
F2.قيمة الصفة في الجيؿ الثاني : 

تيف بالعلاق %1و  % 5عند مستوى معنوية  T، باختبار قياساً إلى متوسط الأبويف تـ اختبار معنوية قوة اليجيف
 :التاليتيف

L.S.D. 0.05 =  t 0.05  √    
   

                             L.S.D. 0.01 =  t 0.01  √    
   

 
عند مستوى  T، باختبار F1قياساً إلى الجيؿ الأوؿ  F2تـ اختبار معنوية نسبة التدىور في الجيؿ الثاني كما 

 % بالعلاقتيف التاليتيف:1% و  5معنوية 

L.S.D. 0.05 =  t 0.05  √    
  

                             L.S.D. 0.01 =  t 0.01  √    
  

 
  

 حيث:
 MSE .متوسط مجموع مربعات الخطأ التجريبي : 
  r.عدد المكررات : 
 (Scaling Test and components of genetic meansتحميؿ متوسطات الأجياؿ ) تـ استخداـ -د

 ,Matherلتحديد وجود أو عدـ وجود التفاعؿ الوراثي غير الأليمي )التفوّؽ(؛ الذي يؤثّر في مؤشرات الباكورية تبعاً لػ 
 (؛ عف طريؽ تقدير أربعة معايير أساسية كمايمي:(1949

A = 2 B1 – P1 – F1 
B = 2 B2 – P2 – F1 
C = 4 F2 – 2 F1 – P1 – P2 
D = 4 F3 – 2 F2 – P1 – P2 

 حيث:
B2 , B1 , F3 , F2 , F1 , P2 , P1 

اليجيف ت الصفة المعنية في الأب الأوؿ، الأب الثاني، الجيؿ الأوؿ، الجيؿ الثاني، الجيؿ الثالث، ىي متوسطا
 الرجعي مع الأب الأوؿ، واليجيف الرجعي مع الأب الثاني عمى التوالي.

لصفةٍ ما؛ فيذا دليؿ  ( A,B,C,Dمف المعايير الأربعة ) واحد عمى الأقؿإذا تواجدت دلالة إحصائية معنوية في 
اثي سداسي المؤشرات؛ لتقدير مكوّنات التبايف الور  النموذجعمى تأثير التفوّؽ في توريث ىذه الصفة؛ وعندىا يُستخدـ 

عمى غياب  في حيف إذا لـ يختمؼ أيّ مف المعايير الأربعة جوىرياً عف الصفر؛ فيذا يدؿُّ  ،(,Hayman 1958) لػ وفقاً 
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  ثلاثي المؤشرات البسيط الذي اقترحوالنموذج فيقدّر عندىا فقط تبايف الفعميف التراكمي والسيادي؛ باستخداـ  ؛التفوّؽ
( 1958, Jones  .(Jinks and 

 
  :النتائج والمناقشة

 (؛ وجود فروؽ معنوية بدلالة إحصائية عالية عند 1توضح معطيات الجدوؿ )تحميل التباين:  -1
)عدد الأياـ حتى بداية الإزىار، عدد الأياـ %؛ بيف عشائر جميع اليجف المدروسة، لمصفات الأربعة 1مستوى ثقة 

 (،Orient × Saintpierreعدد الأزىار/العنقود، وطوؿ النبات(، باستثناء عشائر اليجينيف )حتى بداية النضج، 
 ( Saintpierre × Cherry ؛ فقد أظيرت فروقاً معنوية عند مستوى)ف جميع إ% لصفة طوؿ النبات، وحيث 5

 .منيا في التحميؿ الوراثي اللاحؽ اليجف قد أظيرت مع عشائرىا فروقاً معنوية؛ لذلؾ لـ يستبعد أي
 

 .ةتبادليالن نصف اليجلمؤشرات الباكورية في (: معنوية التباين 1جدول )ال
عدد 
 العنقودالأزىار/

)طوؿ  النباتطوؿ 
 (سـ الساؽ الرئيسية

 مف الزراعة عدد الأياـ
 حتى بداية النضج

 مف الزراعة عدد الأياـ
 حتى بداية الإزىار

 الصفة المدروسة          
 اليجيف

 **
118111

  **
1611811 

 **
118111 

 **
1118111 Sahelee12 x Orient 

68111
**  **

1111811 
 **

618111 
 **

118111 Sahelee12x Saintpierr 

7.782 
**

 
 **

1111811 
 **

1118111
  **

16681 Sahelee12 x Cherry 

4.083 
**

 
 *

111181 
 **

1118111 
**

11181 Orient x Saintpierr 

6.066 
**

 
 **

1111811 
 **

1118111 
 **

111811 Orient x Cherry 

13.011
**

 111181
 *
 

 **
1118111 

 **
11181 Saintpierr x Cherry 

 : غير معنوي NS   %. 5: معنوي عمى مستوى  *  % )عالي المعنوية(. 1: معنوي عمى مستوى  ** 
 

 ايف قوة اليجيف الوراثية النسبية( تب2يبيف الجدوؿ )% قياساً لمتوسط الأبوين: H (mp)النسبية ن يقوة اليج -2
 يمي: لمؤشرات الباكورية وكانت كمافي كافة اليجف 

كانت جميعيا بدلالة و  ،تباينت قوة اليجيف في اليجف الستة المدروسة بداية الإزىار:مؤشر عدد الأياـ حتى  -
(، Orient × Cherryالخامس ) يفنتميز كؿ مف اليجي لقد .(Orient x Saintpierrعدا اليجيف الرابع )ما؛ إحصائية
%(،   17.31-المبكر والمرغوب )(، بقوة ىجيف عالية المعنوية وبالاتجاه السالب Sahelee12 × Cherryوالثالث )

اليجيف  أظيربينما  والسادس،( Sahelee12 × Saintpierrالثاني )اليجيناف  %( عمى التوالي. تلاىما10.57  -)
 .(% 6.93بالإزىار )ولكف بالاتجاه الموجب أي التأخر  ؛قوة ىجيف عالية المعنوية (Sahelee12 × Orient) الأوؿ

وكانت أعمى قيمة لقوة لـ تظير اليجف كافة أية معنوية ليذا المؤشر،  النضج:مؤشر عدد الأياـ حتى بداية   -
لميجيف الرابع  (% 1.25(، وأقؿ قيمة )Sahelee12 × Orientوؿ )لميجيف الأ (% 12.63اليجيف الموجبة )

(Orient × Saintpierr بينما بمغت أعمى قيمة ،)( 3.8-في الاتجاه المبكر %) ( لميجيف الثالثSahelee12 × 
Cherry( وأقؿ قوة ىجيف ،)-1.09 %) ( لميجيف الثانيSahelee12 × Saintpierr ٌكما أبدى كؿ ،)  مف اليجينيف
 ( قوة ىجيف بالاتجاه المبكر المرغوب.Saintpierre × Cherry( والسادس )Orient × Cherryالخامس )
الأوؿ (، و Orient × Cherryالخامس ) التالية: أبدت اليجفطوؿ النبات )طوؿ الساؽ الرئيسة سـ (:  مؤشر -

(Sahelee12 × Orient)، ( والرابعOrient × Saintpierr)بمغت قيميا عمى ، حيث قوة ىجيف عالية المعنوية ؛
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( قوة ىجيف معنوية Saintpierre × Cherry، بينما أبدى اليجيف السادس )%(65.43 ,77.36 ,84.73الترتيب )
( والثالث Sahelee12 × Saintpierrفي اليجينيف الثاني )معنوية قوة اليجيف لـ تكف في حيف  ،(% 18.09)
(Sahelee12 × Cherry.) 

 عالية  معنويةالسادس والرابع والخامس قوة ىجيف  فياليجكؿ مف  ىأبدمؤشر عدد الأزىار/العنقود:  -
وكانت  سالبة( % عمى التوالي. في حيف أظيرت اليجف الباقية قوة ىجيف معنوية عالية 2.66، 10.16، 17.08) 

%(، ثـ  17.12 -تلاه اليجيف الثالث )، (Sahelee12 × Saintpierr) ثانيللميجيف ا ( % 24.08-أعمى قيمة )
 %(. 15.65 -اليجيف الأوؿ ) 

و يتمتع ، أـ مظيرية عاليةعف آباء يتمتع كؿ منيا بقي ؛لبعض الصفاتقوة ىجيف أبدت  التي اليجفلقد نتجت 
الآباء  يتضح أفىجف البندورة.  النتائج مع ىذه تنسجـ  .جغرافيالمنشأ بايف في التلامع وجود ، عاليةال بالقيمةأحدىا 

 ىجناً تمتعت  التي امتمكت صفات مظيرية جيدة ومتباعدة في المنشأ الجغرافي والوراثي، كونت عند تصالبيا
 الكثير مف الباحثيف معطياتتوافقت ىذه النتائج مع  وقدبظاىرة قوة ىجيف موجبة وعالية لتمؾ الصفات، 

 (Catala et al., 1991) ،  Khojah , 1993)،) (Chiang et al., 1996) ;( Mason et al., 1996)            ،
Badhe and Patil, 1997)) ،(Salunke and Deore, 1998). 

(؛ وجود تدىور نسبي 2:  تظير معطيات الجدوؿ )F2التدىور الناتج عن التربية الذاتية في الجيل الثاني  -3
 F1 .قياساً بالنسؿ الأوؿ F2 معنوي في مؤشرات التبكير لمنسؿ الثاني 

 الخامسو  (Saintpierr × Cherryالسادس ) أظير كلا اليجينيف مؤشر عدد الأياـ حتى بداية الإزىار: -
(Orient × Cherry)بينما كاف التقيقر  %( عمى التوالي،  14.73-) ،(% 19.73-) بمغعالي المعنوية  اً تقيقر  ؛

يكف التقيقر معنوياً في الجيؿ الثاني (. في حيف لـ Sahelee12 × Orientفي اليجيف الأوؿ ) (% 10.7) اً معنوي
 ( والرابعSahelee12 × Cherryوالثالث )( Sahelee12 × Saintpierrف الثاني )ياليجالناجـ عف 

 (Orient × Saintpierr.) .أما نسؿ اليجيف الأوؿ فقد تفوؽ معنوياً في ىذه الصفة 
(%، في 15.70الناجـ عف اليجيف الأوؿ بمعنوية عالية ) F2لقد تفوؽ  :مؤشر عدد الأياـ حتى بداية النضج -

 اليجف تقيقراً طفيفاً، ولـ يكف معنوياً.  بقيةنسؿ  حيف أظير
 لقد تفوؽ نسؿ اليجيف الثالث بدلالة معنوية  مؤشر طوؿ النبات )طوؿ الساؽ الرئيسة سـ (: -

 (، والأوؿ Orient × Saintpierrالرابع )في حيف أظيرت أنساؿ اليجيف  %(، 27.58-عميو ) عالية
(Sahelee12 × Orient( والسادس ،)Saintpierr × Cherry( تقيقراً عالي المعنوية ) 76.24  ،)% 
(، والثاني Orient × Cherryاليجينيف الخامس ) ينسم %(عمى التوالي، ولـ يكف تقيقر %43.3(، ) 73.94)
(Sahelee12 × Saintpier) .ًمعنويا 

 الرابع و  (،Saintpierr × Cherryيف السادس )اليجين لقد سجؿ نسلا مؤشر عدد الأزىار/العنقود: -
(Orient × Saintpierr؛ تقيقراً عالي المعنوية) (في حيف أظيرت أنساؿ كؿ مف ال% 4.53، 19.08 ،)ف الثاني ييج
(Sahelee12×Saintpierr ،) و( الثالثSahelee12xCherry،) ليذا المؤشر عنويةمفوقاً عالي الت 
 الأوؿ لنسمي اليجينيف  معنوياً ، عمى التوالي، بينما لـ يكف التفوؽ %( 20.77-%(، ) 25.43-)
(Sahelee12 x Orient( والخامس )Orient x Cherry.) 
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% قياساً لمتوسط الأبويف، مع التدىور النسبي المعنوي في H (mp)تدؿ مقارنة القيـ المعنوية لقوة اليجف النسبية 
راثييف؛ وعمى الناتج عف التمقيح الذاتي لمؤشرات الباكورية؛ عمى تطابؽ الاتجاه ليذيف المقياسيف الو  F2نسميا الثاني 

عمى قيـ متوسطات الجيؿ الثاني؛ فقد كانت اليجف أكثر باكورية. كما دلت معطيات  تفوؽ متوسطات اليجف
القوية لغالبية وصولًا إلى  البسيطةف الممقحة ذاتياً تراوحت بيف مى تواجد نسبة تقيقر في نسؿ اليج(؛ ع2الجدوؿ)

 (، Singh et al.1975) مفتوافقت ىذه النتائج مع معطيات كؿ ، وقد المؤشرات المدروسة
 .(2011و )العايش، ;(Sarawat,et al.1994) و 

 
 .ىجن البندورةلبعض مؤشرات الباكورية في  ID% قياساً لمتوسط الأبوين والتدىور الناتج عن التربية الذاتية H (mp)(: قوة اليجين النسبية 2جدول )ال

 عدد الأزىار/ العنقود
 طوؿ النبات سـ

 )طوؿ الساؽ الرئيسية(
 عدد الأياـ مف الزراعة
 حتى بداية النضج

 عدد الأياـ مف الزراعة
 حتى بداية الإزىار

 الصفة
 

 I.D. H(MP) I.D. H(MP) I.D. H(MP) I.D. H(MP) اليجػيف

-1811
 NS

 
-

11861
**

 
11811

** 
11816

** 
11811

 ** 11861
 

NS 1181
 ** 

6.93
** Sahelee12 x 

Orient 
1 

-25.43
**

 
-

24.08
**

 
1811

 NS 
1811

 NS 
-1816

 NS
 -1811

 NS
 1811-

 NS 
7.36

**
- 

Sahelee12 x 

Saintpier 
2 

20.77
**

- 
-

11811
**

 
-11811

 **
 1811

 NS 
-1816

 NS
 -181

 NS
 

NS
1811- 10.57

**
- 

Sahelee12 x 

Cherry 
3 

4.53
** 

11816
**

 16811
 ** 

61811
** 

-1811
 NS

 1811
 NS NS

1811- 3.14
 NS

 - 
Orient x 

Saintpierr 
4 

1.43
 NS

 - 1866
 **

 11811
 NS 

11811
** 

-1811
 NS

 -1811
 NS

 
 **

11811- 17.31
** 

- 
Orient x 

Cherry 
5 

19.08
**

 11811
**

 1181 
** 

11811
 * 

-1811
 NS

 -1811
 NS

 
**

11811- 
_ 
4.27

 * Saintpierre x 

Cherry 
6 

 
 Scaling Test and components ofتحميؿ متوسطات الأجياؿ ) تـ تقديره باستخداـالفعل المورثي:  -4

genetic means)وذلؾ لتحديد وجود أو عدـ وجود التفاعؿ الوراثي غير الأليمي )التفوّؽ(؛ الذي يؤثّر في مؤشرات  ؛
( والتي تـ حساب قيميا A,B,C,D(؛ عف طريؽ تقدير أربعة معايير أساسية ىي  )(Mather, 1949الباكورية تبعاً لػ 

،  F2 ، والجيؿ الثاني F1 ، والجيؿ الأوؿ P2 الثاني، والأب P1 اعتماداً عمى متوسطات الصفة المعنية في الأب الأوؿ
عمى التوالي. فإذا   B2، واليجيف الرجعي مع الأب الثاني  B1 ، واليجيف الرجعي مع الأب الأوؿ F3 والجيؿ الثالث

توريث  لصفةٍ ما؛ فيذا دليؿ عمى تأثير التفوّؽ فيالسابقة  تواجدت دلالة إحصائية معنوية في أي مف المعايير الأربعة
 ؛(,Hayman 1958لػ ) اثي وفقاً سداسي المؤشرات؛ لتقدير مكوّنات التبايف الور  النموذجىذه الصفة؛ وعندىا يُستخدـ 

عندىا تبايف  فيقدّر ؛عمى غياب التفوّؽدليؿ  في حيف إذا لـ يختمؼ أيّ مف المعايير الأربعة جوىرياً عف الصفر؛ فيذا
 Jones ,1958ثلاثي المؤشرات البسيط الذي اقترحو ) النموذج باستخداـ وذلؾ ؛ فقط الفعميف التراكمي والسيادي

.( Jinks and 
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 .مؤشرات الباكوريةبعض مع أخطائيا القياسية ل ،Scaling Testباختبار ىجن البندورة متوسطات (: نتائج تحميل 3جدول )ال
D C B A اليجف 

 عدد الأياـ حتى بداية الإزىار
-2.61±188.20

*
 4.02±182.72

 *
 -0.66±8.45

*
 -1.74±60.38

*
 Sahelee12 x Orient 1 

*
 2.62±-206.71 4.39±206.99

* 
0.82±-13.11

*
 1.84±-67.18

*
 

Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*
 2.85±-242.3 

*
 6.05±113.1 

*
 2.16±-92.1 

*
 2.63±-137.8 

Sahelee12 x 

Cherry 
1 

*
 1.31±-52.82 

*
 2.33±64.63 

*
 0.66±-7.79 

*
 0.72±-10.31 Orient x Saintpierr 1 

1.84
*

±-113.98 
*

 4.3±85.47 
*

 1.65±-54.04 
*

 1.57±-46.11 Orient x Cherry 1 

2.06
*

±-149.6 
*

 4.16±212.6 
*

 1.23±-28.6 
*
 1.03±-20.8 

Saintpierr x 

Cherry 
6 

 عدد الأياـ حتى بداية النضج
3.35±-384.90

*
 6.37±709.71

 *
 1.18±-12.97

*
 1.08±-15.99

*
 Sahelee12 x Orient 1 

2.96
 *

 ±-277.5 5.22
 *

±432.26 
*

1.48±-33.26 
*

0.82±-12.67 
Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*
 1.63±-82.48 

*
 3.37±81.01 

*
 1.50±-9 

*
2.06±30.29 

Sahelee12 x 

Cherry 
1 

*
 2.88±-226.71 

*
 4.92±320.33 

*
 1.53±-45.67 

*
 1.1±-21.58 Orient x Saintpierr 1 

*
 2.21±-56.92 

*
 2.81±99.75 

*
0.94±-5.83 

*
 0.89±-12.08 Orient x Cherry 1 

*
 1.91±-70.4 

*
 2.65±15.3 

*
 1.1±-5.6 

*
 1.52±-34.8 

Saintpierr x 

Cherry 
6 

 طوؿ النبات )طوؿ الساؽ الرئيسية(
7.22±-308.55

*
 9.57±945.47

*
 3.04±-116.39

*
 3.93±-3.17

NS
 Sahelee12 x Orient 1 

*
 8.41±-

316.916 
*

 11.21±868.582 4.85
*

±-148 4.08
*

±-198.25 
Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*
 5.87±-393.4 

*
 9.85±539.4 

*
 3.69±-242.1 

*
  3.60±-202.5 

Sahelee12 x 

Cherry 
1 

7.81
*

±-409.7 
*

 8.86±1349.6 
*

 2.64±-8.58 
*

 1.27±-16.81 Orient x Saintpierr 1 

5.66
*

±-429 
*

 10.42±580.4 4.13
*

±-204.4 
*

 4.25±-173.9 Orient x Cherry 1 
*

7.9±350
 *

3.9±60.5
 *

2.6±35.42
 *

15.5±4669.25
 

Saintpierr x Cherry 6 

 عدد الأزىار/ العنقود
1.24±-56.35

 *
 2.40±107.98

*
 0.29±-0.14

 NS
 0.35±-1.87

* 
Sahelee12 x Orient 1 

*
 0.47±-3.71 

*
 0.62±3.93 

NS
 0.23±0.50 

*
 0.27±-1.46 

Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*
 0.45±-2.94 

NS
 0.69±0.62 0.28

*
±-0.75 

NS
 0.54±1.05 Sahelee12 x Cherry 1 

NS
 0.27±-2.10

 NS
 0.51±2.85

 
0.19

 NS
 ±-0.23

 
0.22

 NS
 ±0.09

 
Orient x Saintpierr 1 

*
 0.81±-6.29

 *
 1.02±19.27

 
0.15

 NS
±-0.14

 
0.15

 NS
 ±-0.10

 
Orient x Cherry 1 

*
 0.45±-3.40

 *
 0.65±7.31

 
0.19

 NS
 ±0.29

 NS
 0.16±0.02

 
Saintpierr x Cherry 6 

× تراكمي، تراكمي × )تراكمي  التفوقي إلى وجود الأنماط الثلاثة مف الفعؿ الوراثي Bو  Aتشير معنوية  -
 سيادي(.× سيادي، سيادي 

 سيادي(.× إلى وجود النمط الوراثي )سيادي  Cتشير معنوية  -
 تراكمي(.× عمى وجود النمط الوراثي )تراكمي  Dتدؿ معنوية  -
 : غير معنوي. NS% ،  5: معنوي عمى مستوى  *
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قد أظيرت معنوية لواحد  Scaling  Testأف نتائج تحميؿ المتوسطات باختبار  ؛(3الجدوؿ )لقد بينت معطيات 
في جميع اليجف المختبرة، ولجميع الصفات المدروسة؛ لذلؾ تـ   A, B, C, Dأو أكثر، مف المعايير الأساسية 

 سداسي المؤشرات لتقدير مكوّنات التبايف الوراثي ومف ضمنيا التفوّؽ، وقد استثني مف ذلؾ اليجيفالنموذج استخداـ 
فة عدد الأزىار/العنقود؛ ؛ فقد غابت المعنوية فيو عف المعايير الأساسية الأربعة؛ لص(Orient x Saintpierreالرابع )
 ثلاثي المؤشرات البسيط في ىذا اليجيف؛ لتقدير تبايف الفعميف الإضافي والسيادي فقط.النموذج استخداـ  لذلؾ تـ

ت الباكورية المدروسة، كما ولجميع مؤشرا  ( لجميع التصالبات،m( معنوية المتوسط العاـ )4ف الجدوؿ )يبيّ 
 وبيانات كؿ مؤشر مف جية أخرى كما يمي: يبيف اختلاؼ السموؾ الوراثي الجاري باختلاؼ اليجف مف جية، 

متفاعلات ، ولالسياديمعنوية واضحة لتبايف الفعؿ الستة أظيرت التصالبات  عدد الأيام حتى بداية الإزىار: -أ
واضحة في كافة سيادي(، وأبدى الفعؿ السيادي معنوية × الوراثية بأنماطيا الثلاثة، مع سيادة التفوّؽ مف نمط )سيادي 

لميجف الثلاثة الأولى وىي عمى الترتيب دوراً حاسماً في تحديد الباكورية  تؤديالسيادة  وىذا ما يؤكد أف اليجف
(Sahelee12 x Orient( ،)Sahelee12 x Saintpierr( ،)Sahelee12 x Cherry )ما  وىذا يتوافؽ مع

في اليجف الثلاثة الأخيرة وىي  الإضافيإلى ظيور معنوية الفعؿ  الإشارةمع ؛ (Ognyanova,1975) توصؿ إليو
وىذا يتوافؽ مع ما  (،Orient x Saintpierr( ،)Orient x Cherry( ،)Saintpierr x Cherryعمى التوالي )
( بدراستو لست سلالات نقية مف البندورة متباينة في منشئيا، وىجنيا التبادلية، إلى (Natarajan,1992توصؿ إليو 

 .أىمية الأثر التراكمي لممورثات في التحكـ في صفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى الإزىار
 أبدى الفعؿ التراكمي والسيادي والتفاعلات الوراثية بأنماطيا الثلاثة؛ عدد الأيام حتى بداية النضج: -ب

في إظيار مؤشر الباكورية عمى النضج ولجميع اليجف  تبايناً معنوياً في جميع اليجف، وكانت الأىمية الأكبر 
 راسةوىذا ما يتوافؽ مع د .إضافي(×والنمط )إضافيسيادي( × )سيادي التفاعؿ نمط لتفوؽ مف ا المدروسة

( Miklova, 1975 )  التي بينت أف المورثات ذات الأثر التراكمي أىـ مف المورثات ذات الأثر اللاتراكمي في توريث
 .صفة الباكورية عمى النضج

وبدلالة إحصائية؛ في جميع اليجف  السياديظير تأثير الفعؿ  طول النبات )طول الساق الرئيسة(: -ج
تبيف ىذه النتائج أثر السيادة  سيادي(.× التفاعؿ الوراثي مف نمط التفوؽ )سيادي ر تأثي وغمبةالمختبرة ليذه الصفة، 

 يمكف تحسيف مثؿ ىذه الصفات بانتخاب النسب ومف ثـوالسيادة الفائقة في تحديد صفة طوؿ النبات 
Pedigree Selection  . 

 Sahelee12 x)أظيرت دراسة ىذا المؤشر وجود معنوية في التصالب الثاني  عدد الأزىار/ العنقود: -د
Saintpierr ،في  ةوالتفوؽ بأشكالو الثلاث فقط في حيف كانت المعنوية لمفعؿ السيادي( لجميع أشكاؿ الفعؿ المورثي

غياب لتأثير الفعؿ التراكمي، بينما  وسيادي( × مع غمبة النمط )سيادي  (Sahelee12 x Orientاليجيف الأوؿ )
، (Sahelee12 x Cherry) سيادي( في التصالب الثالث× كاف تأثير الفعؿ التراكمي والتفوؽ مف النمط )تراكمي 

ظيرت المعنوية لفعؿ المورثات السيادي  و (Orient x Saintpierre)نيائياً في اليجيف الرابع  غائباً  التفوّؽ بينما كاف
 ،(Orient x Cherry) الخامس في التصالب إضافي(×سيادي( و )إضافي× الوراثية مف النمط )سيادي ولمتفاعلات 

ولمفعؿ السيادي  ةمعنوية لكؿ أنماط التفاعلات الوراثية الثلاث (Orient x Saintpierr) السادسبينما أظير التصالب 
 فقط.
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مة، يمكف توظيفيا في برنامج التربية، للاستفادة مف يمؿ ما سبؽ وجود اختلافات وراثية تبيف مف خلاؿ كي
ظيور قوة اليجيف الوراثية بالاتجاه المرغوب لمعظـ اليجف المدروسة؛ والتي تشير بدورىا إلى تأثير واضح لمورثات 

 لاحظ أىمية مشاركة الأنماط الثلاثة لمفعؿ المورثي في معظـ اليجفتالسيادة في غالبية مؤشرات الباكورية، كما 
المرغوب والدقيؽ والفعّاؿ في التربية، لانتخاب تسير بالاتجاه الإيجابي المدروسة؛ واعتماداً عمى ذلؾ نؤكد أف عممية ا

 Pedigree  ويمكف الاستفادة مف فعؿ المورثات )تراكمي، سيادي، وتفوّؽ( مع ضرورة استخداـ طريقة انتخاب النسب 
selection  لتحسيف صفة عدد الأزىار/العنقود( في التصالبOrient x Saintpierre ٍتتوافؽ ىذه النتائج مع كؿ ،) 

الذيف أشاروا إلى سيطرة الفعؿ غير الإضافي لصفة عدد الأياـ حتى بداية الإزىار، ( Singh et al.1988)مف 
التي بينت أف المورثات ذات الأثر التراكمي أىـ مف المورثات ذات الأثر  (Miklova, 1975) وتتطابؽ مع ما وجده

 .اللاتراكمي في توريث صفة الباكورية عمى النضج
 

 (: قيم مكوّنات التباين الوراثي مع أخطائيا القياسية لمؤشرات الباكورية في ىجن البندورة المدروسة.4جدول )ال

m المتوسط العام :    d تأثير الفعل التراكمي :         h 5: معنوي عمى مستوى *          : تأثير فعل السيادة .% 
i تراكمي(× : التفوّق من نمط )تراكمي   j سيادي(× : التفوّق من نمط )تراكمي   l  سيادي(.× : التفوّق من نمط )سيادي 

 
 

l j i h d m الهجن 

 بداية الإزىارعدد الأياـ حتى 
*4.03±320.37 0.91*±-51.93 *3.55±-251.5 *3.67±-283.03 0.05 NS ±0.03- *0.89±62.94 Sahelee12 x Orient 1 

*4.39±367.56 *0.89±-54.07 *3.79±-287.2 *3.95±-310.8 0.05NS±0.001 *0.95±71.88 
Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*6.06±572.8 *0.96±-45.7 *4.15±-343 *4.70±-300.1 0.10±-0.1 NS *1.04±85.9 Sahelee12 x Cherry 1 
*2.3±100.84 *0.3±-2.52 *2.05±-82.74 *2.12±-85.37 *0.08±-0.17 *0.51±20.82 Orient x Saintpierr 1 
*4.3±285.78 0.5*±7.93 *0.5±-185.63 3.43*±-155.2 *0.15±0.79 *0.77±46.83 Orient x Cherry 1 
*4.18±311.5 0.49*±7.9 3.63*±-262.1 3.77*±-255.1 0.11*±-0.3 *0.91±65.8 Saintpierr x Cherry 6 

 عدد الأياـ حتى بداية النضج
*6.54±767.63 *0.61±-3.02 *6.17±-738.7 6.23*±-737.6 *0.37±-1.92 *1.53±187.44 Sahelee12 x Orient 1 

*5.33±524.1 *0.77±20.5 *4.94±-478.1 *5.02±-494.2 *0.27±-2.41 *1.23±121 
Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*5.15±38.44 1.07*±39.2 *3.25±-59.73 *3.42±-48.85 *0.97±19.77 *0.65±33.82 Sahelee12 x Cherry 1 
*4.9±454.83 0.7*±24.08 *4.4±-387.58  *4.56±-396.8 *0.16±0.33 *1.1±97.40 Orient x Saintpierr 1 
*3.07±135.5 0.5*±-6.25 2.5*±-117.67 *2.6±-123.13 *0.31±-2 *0.63±31.33 Orient x Cherry 1 

*3.17±95.9 0.8*±-29.2 2.07*±-55.6  *2.27±-69.5 0.44*±-1.8 *0.47±17.7 Saintpierr x Cherry 6 

 طوؿ النبات )طوؿ الساؽ الرئيسية(
*11.4±1184.5 *1.65±113.2 *8.5±-1065.3 8.90*±-944.1 *1.53±59.21 *1.98±312.90 Sahelee12 x Orient 1 

13.09*±1561 *1.9±-50.2 9.1*±-1214.8 9.8*±-1008.7 *1.69±-47.25 *2.12±361 
Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

*10.2±1428 *1.16±39.6 *7.32±-984 *8.06±-803.5 *0.74±6.7 *1.79±256.9 Sahelee12 x Cherry 1 
*9.6±1400.3 1.3*±-8.23  *8.72±-1375 *8.8±-1402.1 *0.96±-28.8 *2.13±362 Orient x Saintpierr 1 
*11.87±1337  *1.5±30.5 8.01*±-958.7  *8.79±-720.5 *1.42±12.7 *1.87±280.3 Orient x Cherry 1 
*31.3±-9348 *7.9±4633 *15.8±4644 *15.9±4595.9 *7.8±2325.9 *0.7±44.92 Saintpierr x Cherry 6 

 الأزىار/ العنقود عدد
*2.45±111.99 *0.18±-1.74 *2.4±-109.98 *2.38±-109.99 0.12±-0.24 NS *0.59±27.76 Sahelee12 x Orient 1 

 *0.73±5.83  *0.17±-1.9  *0.57±-4.88 0.59*±-5.60  *0.10±-0.37 *0.13±1.42 
Sahelee12 x 

Saintpierr 
1 

1.12NS±0.02 0.26*±1.8 0.63 NS±-0.3 0.68NS±-0.12 0.22*±1.52 *0.11±1.04 Sahelee12 x Cherry 1 

- - -  *0.49±-2.87 NS 0.10±0.13  *0.11±0.94 Orient x Saintpierr 1 
 *1.05±19.75 0.09NS±0.04  *1.01±-19.5  *1.01±-19.51 NS 0.07±0.01  *0.25±4.97 Orient x Cherry 1 

 *0.76±6.69  *0.12±-0.2  *0.66±-7  *0.66±-7.10 NS 0.10±-0.12  *0.16±1.95 Saintpierr x Cherry 6 
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 :الاستنتاجات

 فيأف أنماط الفعؿ المورثي الثلاثة )التراكمي، السيادي، التفوؽ(، قد ساىمت Scaling اختبار  أظير -1
  .البندورة المدروسة أصناؼ فيمؤشرات الباكورية توريث بعض 

 Sahelee12 x(، الثالث )Sahelee12 x Saintpierr: اليجيف الثاني )تميزت ثلاثة ىجف ىي -1
Cherry( والخامس )Orient x Cherry ) ي عدد لصفت ية وبالاتجاه السالب المبكر والمرغوببقوة ىجيف عالية المعنو

 الأياـ حتى بداية الإزىار وعدد الأياـ حتى بداية النضج.
 عنوية لصفة عدد الأزىار/العنقود.( قوة ىجيف عالية المOrient x Cherryأظير اليجيف الخامس ) -1

 :التوصيات
ف فعؿ المورثات )تراكمي، متابعة العمؿ التربوي عمى المادة الوراثية التي حصمنا عمييا مع الاستفادة م -1
صفة عدد الأزىار/العنقود في ل Pedigree selection تفوّؽ( مع ضرورة استخداـ طريقة انتخاب النسبسيادي، 

وكذلؾ استخداـ طريقة الانتخاب  الساؽ الرئيسية. ارتفاعولجميع اليجف لصفة  (Orient x Saintpierreالتصالب )
المتكرر المتبادؿ، في برنامج التربية كإجراء تربية فعَاؿ؛ للاستفادة المثمى مف الأشكاؿ الثلاثة لفعؿ المورثات )التراكمي، 

 والسيادي، والتفوؽ(.
 Sahelee12 xليجف الثلاثة )في عمميات التربية بالاستفادة مف ا الإزىارتحسيف صفة الباكورية عمى  -2
Orient( ،)Sahelee12 x Saintpierr( ،)Sahelee12 x Cherry)دوراً حاسماً في تحديد  تؤديالسيادة لأف  ؛

تبايف أثر  ة معلأف تبايف الأثر التراكمي لممورثات يكوف أكثر حساسية لمتبدؿ البيئي بالمقارنو  ؛ىذه الصفة ليذه اليجف
دخاؿ اليجف السابقة لاستثمار صفة  . (Katheria and Sharma ,1996) المورثات السيادي  مسببالنبات ل ارتفاعوا 
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