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 ممخّص  

 
 وث العممية الزراعية بحمب التابعفي مخبر مركز البح 2010-2009 لال عاميخيتضمن البحث الذي أجري 
التي لم تمد من قبل لعدد من الإناث مفاويات الدم المحيطي يملخموية دراسة وراثية  لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية

لماعز الشامي تحسين احميمة لعائدة لمحطة وىي سنوات  6-2بعمر و عمى الترتيب  14و  10عددىا التمقيح و ذكور و 
 10-5تم أخذ و  .G-bandingوتتمتع بمظير طبيعي. ولقد اعتمدت طريقة الاستشراط التربسيني والتموين بجيمسا 

شذوذات . أظيرت النتائج لمبحث عن شذوذات عددية وبنيانية دراستياو لكل رأس صور فوتوغرافية لموحات الاستوائية 
 اً مركزي اً لتحاموا، واحدة لدى عنـزة Aneuploidy زيادة في العدد الصبغيمنت: تضو عنـزات شامية  3صبغية لدى 

Centric fusion  ًازفاء( اً روبرتسوني Robertsonian Translocation )صابةو ، عنـزتيندى ل ذكور ثلاثة  ا 
في  شديد ضانخفامع  Ploidal variationتفاوت العدد الصبغي و ازفاء روبرتسوني، حالة  تضمنتصبغية بشذوذات 

لوحات لدى تيس ثالث  ت. كما لوحظلدى تيس آخر بعض الموحات الاستوائيةفي  Hypoploidy أعداد الصبغيات
أو نقاط تبادل بين شقي  & Gaps  Breaksكسور مع Peridiploidy حول الصيغة الصبغية السويةاستوائية 

التي لا تستجيب لفرص العلاج غية لحالات العقم اختبار الصيغة الصب ضرورةمما يشير إلى  .الكروماتيدين المتآخين
 .وكذلك لذكور التمقيح التناسمي ،اليرمونية
 

 .شذوذات صبغية، التحام مركزيلنمط الصبغي، تيوس، ا الماعز الشامي، العقم، الكممات المفتاحية:
 
 
 
 

                                                 
 سورية.  -دمشق   –حوث العممية الزراعية الهيئة العامة لمب -مركز بحوث حمب -باحث  *
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  ABSTRACT    

 

The present paper provides a cytogenetic study conducted, in 2009/2010 in Aleppo 

Scientific Agriculture Research Center /commission for Scientific Agricultural Research, 

on ten nulliparus normal morphologically Shami goats and fourteen bucks aged 2 to six 

year belonging to Humeimeh research station. The karyotypes were made in Lymphocytes 

of peripheral blood according to a routine G-banding. The metaphasic plates were 

photographed with X 100 objective of a microscope connected to a camera to observe 

numerical and structural aberrations. The results showed that there were chromosomal 

aberrations in three goats (30%) consisted of Aneuploidy in several plates in one case, two 

centric fusion in tow cases. Concerning bucks there were centric fusion in one buck, 

Ploidal variation with considerable hypoploidy in some metaphase plates in another one, 

and Peridiploidy with breaks or gaps or sister chromatid exchanges in third one. This result 

refers to the importance of performing karyotyping test in sterile goats and also in males.  

 

Key words: Shami goats, sterility, bucks, karyotyping, Centric fusion, chromosomal 

aberrations. 
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 مقدمة:
الماعز الشامي من أقدم العروق العالمية المنتجة لمحميب، وىو يشكل قاعدة وراثية واسعة إذ يمكنيا نقل  يعد

 اً رأس 33330( 2006الصفات الوراثية النقية في إنتاج الحميب والتوائم، ويبمغ تعداده )المجموعة الإحصائية،
 رأس حموب(.  21710منيا )

 الزراعية لخطورتيا في رعاية الحيواناتنظراً   دى أىم المجالات الجديرة بالبحثالشذوذات الصبغية إح دوتع
Popescu and Tixier,1984) وبما أنو لم تكرار الشبق والإجياض المتكرر بعد التمقيح التناسمي. تؤدي إلى ( كونيا

ي أجريت من قبل ركبي دراسات صبغية في الماعز الشامي في القطر العربي السوري باستثناء الدراسة الت تجر
جري ىذا البحث أالقرون فقد  ةالنمط الصبغي لبعض حالات الخنوثة في الماعز الشامي عديم لدراسة( 2007ورفاقو)

التابعة لمييئة العامة لمبحوث العممية  وذكور الماعز في محطة بحوث حميمة إناثفي   ستقصاء الشذوذات الصبغيةلإ
 .الزراعية

لى تشذف صبغي  ومن المعموم أن التعرض لعوامل كيميائية سامة يؤدي إلى تضرر خلايا الدم البيضاء وا 
Chromosome fragmentation  وكسور في الموحات الاستوائيةMetaphase breakage   من  لعل كلاً . و

 ،Rearrangementsوكذلك المراتبات  Chromosomes beaks & gaps الصبغية الكاممة وغير الكاممةالكسور 
نتيجة DNA  حجم الضرر الحاصل في الدناتبين ، Deletionsوخبن  Translocationsازفاءات  من فةالمؤل

( وجود 1986) Sueching Wu  فقد تبين لـ. Joost et al,1965))         التعرض لمجموعة كبيرة من العوامل
المروية  والأخرىلمروية بمياه مموثة االزراعية بين المناطق في الماعز  الميمفاويةفروق معنوية في شذوذات الخلايا 

مموثة ورييا بمياه  Polluted mire يةمستنقعالحقول بمياه  تسميدأن ، كما %(21.6% مقابل 30.7بمياه غير مموثة) 
 (.6.4%مقابل  40.2%) المروية بمياه مموثة من فرصة إصابة الماعز بالشذوذات الصبغية مقارنة بالحقوليزيد 

عمى عروق ماعز محمية أظيرت إصابة العنـزات  ((DE Hondt et al.,1988مصر  ي دراسة أجريت فيفو 
في العدد الصبغي  زيادة أو نقصان ،)الازفاء الروبرتسوني(الالتحام المركزي العقيمة بشذوذات صبغية أىميا

Peridiploidy ،كاممة صبغية كسور إلى  بالإضافةComplete beaks  ، شبو كسورو Gaps أثلام  وىي عبارة عن
 Acromatic discontinuityكروماتين ة الانقطاع في أو غير كامم Thin connectionارتباط ضعيفة  مناطقأو 
ويبدو أن الشذوذات الصبغية مرتبطة بأنواع معينة  كلا الكروماتيدين المتأخين.في أو  Affected chromatidحد في أ

عرق موسيانا غرانادينا  وذكور في إناثم المركزي حالات الالتحا (Burguete,1993)تتجاوز إذ لمبالعروق 
Muciana-Granadina 1.2بمغت نسبتيا فقد  % عمى الترتيب، أما الكسور الصبغية1.2% و 4.2 سبانيلإا%   . 

 Phenotypic  لا يترافق مع سمات ظاىرية 15;6 لتحام المركزي بين الصبغيينومن المعتقد أن الا
characteristics  المجتمعات الحيوانية بعض الازفاءات الروبرتسونية المكتشقة في كما ىو حال(Cribiu & 

Lherm,1986) ولم يتمكن . Concalves (من تسجيل فروق في وزن الميلاد بين 1994وزملاؤه )في  جدايا الماعز
 الولادات التوءميةبخلاف  الولادات الفرديةفي  الأخيررغم تكرار حدوث  لتحام المركزيلااختلاف وراثي لو حالة تماثل 

 . ) (Padeh et al.,1971  التي تكون عادة طبيعية
 في( t:5/15 ،6/15، 16/17)لتحامات المركزية بين الصبغيات وقد اختمف الباحثون في مدى تأثير الا

 Silveira and غير مؤثرة في خصوبة إناث وذكور الماعز فمنيم من ذكر أنياالخصوبة عند الماعز الساأنين 
Bicudo,1998) Guillemot et al,1993;  )،  انخفاض معنوي في نسبة الولادة عند العنـزات  منيم من أكد حدوثو
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. كما أنو لا يمكن استبعاد انخفاض الخصوبة في ) Ricordeau and Gall,1981وراثي)ال المختمفة في التركيب
 Anaphase I لارتخاءفصال في مرحمة اوالناجمة عن عدم الانلتحام المركزي الأفراد في حالة اختلاف وراثي للا

Nondisjunction و/أو تغيرات في أنماط إعادة التأليف Changes in the pattern of recombination 
 . Guilemot et al.,1991))خصوصاً وان معمومات سجلات التربية لم تكن متوفرة

في كل من  الكفاءة التناسميةفي فاض مسؤولة عن العقم أو انخال الصبغيةشذوذات إلى دراسة الالبحث ىدف 
 .ستبعادىا مبكراً من خطة التربيةإناث وذكور الماعز الشامي في محطة بحوث حميمة لا

 
   :هموادطرائق البحث و 

لدى كذلك التي لم تمد من قبل و  بكيراتلميمفاويات الدم المحيطي لعدد من )صبغية( أجريت دراسة وراثية خموية 
وىي عائدة لمحطة حميمة لتحسين سنوات  6-2 تراوحت أعمارىا ،عمى الترتيب 14و  10ذكور التمقيح وعددىا 

خلال وذلك في مخابر مركز البحوث العممية الزراعية بحمب/الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  الماعز الشامي
 G-banding ( (MC Fee etطريقة الاستشراط التربسيني والتموين بجيمسا تضمنت . ولقد 2010-2009عامي 

al.,1965   :المراحل التالية 
 أنبوبفي وريد الوداجي مل من الدم المسحوب من ال 1الزرع الخموي لميمفاويات الدم المحيطي: يضاف  -أولاً 

ة ـمئوي 37ة حرارة ـضمن فلاسك ويحضن بدرج Chromosome Bمل من وسط الزرع  10ىيبارينات الصوديوم إلى 
 ساعة. 72ــدة لم

مكرولتر/مل، ثم يحضن بدرجة حرارة  10مكرولتر من كولسيميد ذي التركيز  55اـً الحصاد الخموي: يضاف ثاني
 مئوية لمدة نصف ساعة ثم ينبذ لمحصول عمى الرسابة. 37

مئوية  37وتحضن الأنابيب بدرجة حرارة عالي التوتر( KCLكموريد البوتاسيوم)الصدمة: يضاف محمول  -ثالثاً 
  دقيقة. 20لمدة 

 ثم ينبذ لمحصول عمى الرسابة.حمض الخل الثمجي(  1ايتانول:  2)مل من محمول كارنوي1التثبيت: يضاف  -رابعاً 
 تعاد عممية الغسيل بمحمول الثبيت والتنبيذ عدة مرات حتى الحصول عمى رسابة بيضاء )الميمفاويات المنقسمة(.

رسابة ويؤخذ نقاط من معمق الرسابة باستخدام نشر الصبغيات: يترك حوالي نصف مممتر من محمول ال -خامساً 
 ساعة. 24مئوية لمدة  65ممص باستور وترمى عمى شرائح زجاجية نظيفة ثم توضع في الحاضنة بدرجة حرارة 

محمول غيمزا فالتموين: توضع الشرائح تباعاً ولعدة ثوان في محمول التربسين فمحمول الدارئة الفوسفاتية  -سادساً 
 .لتجف في درجة حرارة الغرفة رائحالش تتركثم  % 3

الفحص المجيري: يتم استعراض ودراسة العديد من الموحات الاستوائية باستخدام العدسة الغاطسة  -سابعاً 
100X باستخدام كاميرا ديجيتال  رأسصور فوتوغرافية لكل  10-5، وتؤخذSeiz  لمكشف عن شذوذات عددية وذلك
 كأسباب محتممة لمعقم.وبنيانية 

من أكبر الصبغيات  Xالصبغي الجنسي  دصبغياً ويع 60المعموم أن العدد الصبغي لمماعز الشامي ىو  ومن
كما  ،(Meo et al.,2005; Hayes and Petit, 1991; Silveira & Bicudo,1998)طرفية النقطة المركزية)

 Yأما الصبغي  .((Nandan and Chakrabarti,2007زوجاً متجانساً الإناث  لدى XXالصبغيان الجنسيان  يشكل
 (. Ricordeau and Gall,1981فيو متوسط النقطة المركزية وأصغر الصبغيات عمى الإطلاق )
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 :النتائج والمناقشة
 العقيمةالشامي الشذوذات الصبغية في إناث الماعز -آ

 مظير العام.لدى ثلاثة عنـزات ترافقت واحدة منيا مع اضطراب في العددية وبنيانية تم رصد شذوذات صبغية 
 :1الحالة رقم 

عدداً  (وىي نتاج نظام ولادة ثنائيسنوات،  ثلاثبعمر   6008)رقم  1تبين دراسة النمط الصبغي لمعنـزة 
كسور عدد من الفي جميع المحضرات المدروسة أي أن ىناك نقصاً في العدد الصبغي، كما يلاحظ  2n=59صبغياً 

 ( وبالتالي فإن العنـزة في حالة اختلاف وراثي1الشكل آ و ب من ي صبغية )مشار إلييا بسيم فاللتحامات لاوا
Heterozygote  للالتحام المركزيCentric fusion. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1 لمعنـزةعدد من الموحات الاستوائية ( 1)شكل رقم 
 :2الحالة رقم 

عدم انفصال  (ثلاثيوىي نتاج نظام ولادة  ،سنتانوعمرىا  7106)رقم  2ين دراسة النمط الصبغي لمعنـزة تب
تشكيل صبغي شبو  ( بالإضافة 2) آ  من الشكل  شقي الصبغي المتآخين في طور الانقسام المنصف أو الفتيمي

 .(من نفس الشكل  ب )المركزية طرفيي النقطة لتحام مركزي بين صبغيين لا متوسط النقطة المركزية نتيجة
 

 
 -آ-

 
 -ب-

 (2n=56محضر بعدد صبغي ) -ب ( 2n=58محضر بعدد صبغي ) -آ
 2 عنـزةعدد من الموحات الاستوائية لم(  2)شكل رقم 

 
 -آ -

 
 -ب-

 (2n=59محضر بعدد صبغي ) -آ (2n=59محضر بعدد صبغي )  -آ
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 : 3الحالة رقم 
يادة في ز وىي نتاج نظام ولادة أحادي( سنوات،  ستبعمر  5192)رقم  3لمعنـزة الموحات الاستوائية تبين دراسة 

 كما لوحظ شذوذ في المظير(، 3)ب من الشكل  في الصبغياتكسور ، بالإضافة إلى Aneuploidyالعدد الصبغي   
 .وصغر الفتحة التناسمية انخفاض في ارتفاع الغارب وقصر في طول الجسمالعام لمعنـزة متمثل ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3لمظهر العام وعدد من الموحات الاستوائية لمحالة رقم ( ا 3)شكل رقم 
 
 الماعز الشامي ذكورشذوذات النمط الصبغي في -ب

 تم رصد الشذوذات الصبغية التالية:  التمقيح لتيوساستعراض ودراسة العديد من الموحات الاستوائية  من خلال
  :1الحالة رقم 

 واحداً  عدداً صبغياً أنو يمتمك  وعمره سنتان، ،7201لمتيس رقم ( 4)الشكل الصبغي دراسة النمط من تبين 
2n=59  في جميع المحضرات المدروسة أي أن ىناك نقصاً في العدد الصبغي مع تشكيل صبغي شبو متوسط النقطة

كن إثبات ضعف الكفاءة التناسمية لدى م(. ولم ي4)مشار إليو بسيم في الشكل  التحام مركزيالمركزية وذلك بسبب 
 %(.16%( وتكرار الطمب لدى العنـزات الممقحة من قبل التيس ) 54التيس رغم ارتفاع نسبة الولادات الأحادية)

 

  
 (2n=59محضر بعدد صبغي ) (2n=59محضر بعدد صبغي )

 7201عدد من الموحات الاستوائية لمتيس رقم  (4 ) شكل رقم

 
 -آ-

 
 -ب-

 (2n=61)كسور كروماتيدية  -ب المظير العام  لمجسم-آ
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 :2الحالة رقم 
 Ploidalتفاوتاً في العدد الصبغي  ،سنتان، وعمره 8539لمتيس رقم ( 5)شكل  من دراسة النمط الصبغيتبين 
variation  مع انخفاض شديد في أعداد الصبغياتHypoploidy عمى  ىااقتصار ، و في بعض الموحات الاستوائية

التيس رغم ارتفاع نسبة الولادات ىذا لدى ضعف الكفاءة يمكن إثبات لم  كما أنو. (2n=30مجموعة صبغية واحدة )
 %(.17.5%( وعدد المواليد النافقة عند الميلاد أو بعده )52.6الأحادية)
 

  
 2n=30محضر بعدد صبغي 2n=60محضر بعدد صبغي
 8539عدد من الموحات الاستوائية لمتيس رقم  (5)شكل رقم 

 
  :3الحالة رقم 

حول  2n=58-60 متفاوتاً  عدداً صبعياً  نيسنتبعمر  8549يس لمت (6)شكل تبين دراسة النمط الصبغي
 كسور وجودو  ،الصبغياتبعض كروماتين كثافة في  اً تفاوتكما يلاحظ . Peridiploidy الصيغة الصبغية السوية

Gaps   Breaks &  إثبات أيضاً يمكن . كما لم (3تيدين المتآخين)ب من الشكل شقي الكرومابين تبادل نقاط أو
%( وكذلك عدد المواليد النافقة عند أو بعد 47.8كفاءة لدى التيس رغم ارتفاع نسبة الولادات الأحادية)ضعف ال
 %(.11.4الولادة)

 

       
 (2n=60محضر بعدد صبغي )-ب (2n=58محضر بعدد صبغي )-أ

 8549عدد من الموحات الاستوائية لمتيس رقم (6)شكل رقم 
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 ( الذي أشار إلى زيادة نسبة الشذوذات الصبغية (DE Hondt et al.,1988  تتوافق نتائج البحث مع
 Complete beaksعند العنـزات العقيمة مقارنة بالعنـزات المخصبة وبأنيا تتضمن كسور صبغية وكروماتيدية كاممة 

لى زيادة ونقصان في العدد الصبغيو الالتحام المركزي  ، بالإضافة إلى Gapsوغير كاممة  -Hypo)) ا 
Hyperdiploidy حول الصيغة الصبغية السويةمتأرجحة  الخلايا بين Peridiploidy ، فقد بمغت نسبة الشذوذات

، والتحام لدى عنـزة Aneuploidyزيادة في العدد الصبغي   % من مجموع إناث التجربة وتضمنت:   30الصبغية 
في عدد من حول الصيغة الصبغية السوية ن بين زيادة أو نقصاالعدد الصبغي تأرجح ويبدو أن  .مركزي لدى عنـزتين
 ( (Nandan and Chakrabarti,2007خصوصاً وأن في الماعز  شائع Peridiploidy)) الموحات الاستوائية

 Bengal varietyفي الماعز البنغالي بين الموحات الاستوائية  Aneuploidyفي العدد الصبغي  اختلافاً قد سجلا 
goat  زيادة ونقصان بينPloidal variation  بين أقل من مجموعة صبغية واحدةHypohaploidy  (<1n ) 

 الاستوائية بعدد الموحاتبمغت نسبة  كما ،Hyper-tetraploidy>(n 4)أكثر من أربع مجموعات صبغية و 
 2n=56 2وn =48 2وn =44 2 وn >60 :8% ونظراً لوجود أكثر من محضر . عمى التوالي% 2و %4و  6%و

لعقم تسبب ابعض المتلازمات التي لمشابو  Aneuploidyفي العدد الصبغي  فاختلافيناك  2n >60بعدد صبغي 
  Non-disjunction عدم انفصال بين الصبغيات الجسمية ناجم عن، وىو في الأطفال وتخمف عقميفي المرأة 

قد اثبتا  ( Zartman & Fechheimer,1968وأن ) خصوصاً  (Hamerton et al.,1965) في مرحمة السكون
بالإضافة إلى تضاعف العدد الصبغي  Peridiploidy (2n=61-62)توريث حالات الزيادة في العدد الصبغي

Polyploidy . لم يلاحظ وجود الصبغيوفيما يتعمق بشذوذات النمط الصبغي الأنثوي Y   في محضرات إناث التجربة
م يعد الماعز الشاميالصبغي لحالات الخنوثة في  لمنمط م( في دراستي2007ركبي ورفاقو ) أكد ذلككما المدروسة 
( في الماعز لا تتجاوز XX/XYالخميرية ) حالاتقد أشار إلى أن  ) (Szatkowski et al.,2004أنعمماً القرون، 
% 63.6( إلى XX/XYنسبة تزيقات ) أشار إلى ارتفاع(  الذي (DE Hondt et al.,1988بخلاف وذلك %  4.85
 ة. العنـزات العقيم في

شذوذات تم شذوذات صبغية وىي متوافقة مع إلى إصابتيا ب أما فيما يتعمق بذكور التمقيح فتشير نتائج البحث
( (Nandan and Chakrabarti,2007;Mohamed et al.,2003; DE Hondt et al.,1988 رصدىا من قبل

 Ploidalوتفاوت العدد الصبغي ، Centric fusionالتحام مركزي حالة فقد تم رصد  عمى عروق مختمفة من الماعز
variation  أعداد الصبغيات في انخفاض شديد معHypoploidy  كما لوحظت لوحات   .بعض الموحات الاستوائيةفي

أو نقاط تبادل بين شقي  & Gaps   Breaks كسورمع  Peridiploidyاستوائية حول الصيغة الصبغية السوية 
 . Polyploidyلم يلاحظ تضاعف في العدد الصبغي  ((DE Hondt et al.,1988 . وبخلاف الكروماتيدين المتآخين

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 :الاستنتاجات
من ( Centric fusion والالتحام المركزي Aneuploidy زيادة في العدد الصبغي)الشذوذات الصبغية تعد  -1

 عقم إناث الماعز الشامي.ل الأسباب التي تؤديبين 
ذوذات الصبغية إلى تغيرات في المظير العام و/أو تغيرات ممحوظة وىامة في مظاىر أعضاء لا تؤدي الش-2

ناثكل من ذكور و في التناسل الخارجية   الماعز الشامي. ا 
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وتفاوت ، الالتحام المركزيإصابة ذكور الماعز الشامي بأنواع مختمفة من الشذوذات الصبغية وىي تتضمن  -3
في بعض الموحات  Hypoploidyمع انخفاض شديد في أعداد الصبغيات  Ploidal variationالعدد الصبغي 

صبغية وكروماتيدية كاممة أو كسور  مع Peridiploidyتأرجح الصيغة الصبغية السوية بين زيادة ونقصان و ، الاستوائية
 الخصوبة. لا تؤثر عمى Gaps Complete beaks &  غير كاممة
العقم نتيجة الشذوذات الصبغية وتموث البيئة بشتى أنواع المموثات احتمال وجود ارتباط بين حالات  -4
 الزراعية. 
 :توصياتال
في غياب اختبار الصيغة الصبغية لحالات العقم عند الإناث بعد فشل الإخصاب في موسم التربية الثاني  .1

لأكثر من  ،جياض المعديةالسميمة من مسببات الا ،لإجياضحالات تكرار اكذلك و الاستجابة لفرص العلاج اليرمونية، 
 . من التربية مرتين لاستبعاد المصاب منيا بشذوذات صبغية

مع عمميات الانتخاب والتحسين الوراثي لمماعز الشامي لاستبعاد المصاب  اختبار ذكور التمقيح بشكل مواز   .2
 منيا بشذوذات قابمة لمتوريث.

 
 العممية الزراعية لتأمينيا مستمزمات البحث كافة. : يتقدم الباحثان بالشكر لمييئة العامة لمبحوثكممة شكر
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