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 في إنبات البذور ونمو البادرات المزروعة  (NaCl)تأثير المموحة 
 (.Helianthus  annuus Lمف عباد الشمس )  في المختبر لصنفيف

 
 الدكتور دانياؿ العوض

 
 (2112 / 3 / 1قبؿ لمنشر في  . 2112/  1/  3تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
  (S-441-70تأثير المموحة في إنبات البذور ونمو الجذور والسويقات لصنفيف مف عباد الشمس درس 

 . تحت شروط مخبرية  (S-443-70و
غ/لتر(. ت ـ إنبات البذور في أطباؽ  20و 5110 112,5 115 117,5) NaClتراكيز مختمفة مف  6 استخداـ ت ـ 

. بينت النتائج تناقص النسبة المئوية للإنبات وأطواؿ ˚ـ 25 بدرجة حرارةوالتي حضنت  تحوي الوسط المدروس بتري
 نسبة إنبات أعمى وزيادة S-441-70ظيرت بذور الصنؼ . أNaClالجذور والسويقات مع زيادة تراكيز 

بعد  لوحظ وجود فروؽ معنوية بيف الشاىد والبذور المعاممة .S-443-70في أطواؿ الجذور والسويقات مقارنة ببذور  
 1 وبالتركيزS-443-70غ/لتر بالنسبة لمصنؼ  17.5تثبيط إنبات البذور بالتركيز نتج . أياـ مف الزراعة 6

 .S-441-70غ/لتر بالنسبة لمصنؼ  20
 
 

 نمو البادرات. 1إنبات 1مموحة 1: عب اد الشمسالكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The effect of salinity on seeds germination, root and hypocotyls growth of two 

cultivars of Sunflower (70-S-441 and 70-S-443 was studied under laboratory conditions. 

Six different NaCl concentrations (5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20 g/liter) were used. Seeds were 

germinated in Petri dishes with test solution qui placed in an incubator at 25˚ C. The results 

showed that germination percentage, root and hypocotyl lengths decreased with increasing 

concentration of NaCl.The seeds of the cultivar  70-S-441 exhibited higher germination 

percentage, increasing of root and hypocotyl lengths compared to the 70-S-443 cultivar 

seeds. After six days of incubation, significant differences were observed between control 

and treated seeds. Seeds germination was inhibited by 17.5 g/l for the cultivar 70-S-443 

and by 20 g/l for 70-S-441. 
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 مقدمة:
(1 ويزرع بيدؼ Asteraceae)أو النجمي ة  Compositaeينتمي نبات عباد الشمس إلى الفصيمة المركبة 

 إنتاج الزيوت مف بذوره. إضافة إلى ذلؾ1 يستخدـ في مجاؿ الصيدلة لتحضير المراىـ1 لمزينة وكعمؼ حيواني.
حياة التكاثر الجنسي لمنبات. كانت دراسة تأثير المموحة في  دورةعد مرحمة الإنبات )الإنتاش( مرحمة ميمة في ت  

1 ]13 1[ىذه المرحمة ومرحمة النمو ىدفاً لعدد كبير مف البحوث لبعض الأنواع عند نباتات مختمفة كالذرة الصفراء 
 .]17[والعصفر  ]118 115 111 10[عب اد الشمس 1]15 4[ح القم

ت عد المموحة عاملًا مف أحد العوامؿ الرئيسة التي تؤثر وتحد مف نمو النبات في المناطؽ الجافة ونصؼ الجافة 
ف التأثير المثبط لممموحة في ىذه العممية يعود ]115 12[ 1 وىي مف أكثر المشاكؿ التي تؤثر في عممية إنبات البذور1 وا 

 NaClأو الحد مف امتصاص الماء بوجود  ]dehydrogenase ]6كأنزيـ الػ  نزيماتإلى التأثير في فعالية بعض الأ
 .]13[     و     أو إلى التأثير السمي في الجنيف بسبب امتصاص شوارد ]120 14[

أنواع عند بعض ]  21[  و Ceratoides lanataعند أحد أنواع الفصيمة الرمرامية  ] 19[ كؿ مف أشار
إلى انخفاض النسبة المئوية لإنبات البذور مع زيادة مستوى المموحة. وتؤثر ىذه الأخيرة في  الممفوؼ والشوندر السكري 

1 8[كؿ مراحؿ النمو والتطور وبشكؿ خاص في مرحمة النمو لمبادرات لأنيا أكثر حساسية مقارنة بالمراحؿ الأخرى 
 حسب الصنؼ النباتي. ]7[ة الجفاؼ ولمقاوم ]116 9[تختمؼ الاستجابة لممموحة  .]28

 .] 36 [ي عد عباد الشمس مف المحاصيؿ المتوسطة الحساسية لممموحة  
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تأتي أىمية البحث مف الأىمية الاقتصادية لنبات عب اد الشمس1 وقمة الأبحاث في سوريا المتعم قة بدراسة تأثير 

إضافة إلى ذلؾ تعد دراسة علاقة النباتات الاقتصادية بالمموحة مف المواضيع  المموحة في إنبات بذوره ونمو بادراتو.
 الميمة مف الناحية الوراثية والتطبيقية وذلؾ لمعرفة مدى تحم ؿ ىذه النباتات لممموحة.وييدؼ البحث إلى:

في إنبات البذور وفي نمو البادرات لصنفيف مختمفيف مف  (NaCl)دراسة تأثير تراكيز مختمفة مف المموحة  -
 .في ظروؼ مخبرية عب اد الشمس

  .ضمف شروط الدراسة  الصنؼ الأكثر تحم لًا لممموحةتحديد  -
 

 طرائؽ البحث ومواده:
 : المادة النباتيّة -

وتـ الحصوؿ عمييما مف  S-443-70والثاني  S-441-70مف عب اد الشمس1 الأوؿ ىو ف ااستخدـ صنف
 دمشؽ. -دوما  – الزراعية الييئة العامة لمبحوث

 :  الاستنبات وسط -
معدنية كبرى  رالذي يحوي عناص Murashige and skoog (MS) [23]لػ  الاستنباتوسط تـ تحضير 

  NaCl( وأضيؼ ليا تراكيز مختمفة مف مؿ 100وصغرى )وسط سائؿ(. أخذت كميات متساوية مف ىذا الوسط )
 ( غ/ليتر واستخدمت ىذه الأوساط في مرحمة الإنبات.120 117.5 115 112.5 110 5)
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كيز في نمو البادرات في الأنابيب الزجاجية وذلؾ اتر ولجميع الاستخدمت كمية أخرى مف الوسط السائؿ الممحي 
 .غ/ليتر مف السكروز  30و MSبعد إضافة فيتامينات وسط 

تـ الآغار في حالة استخداـ وسط صمب1 و  غ/ليتر مف 8(. أضيؼ 5.6-5.5)الأوساط بيف  pHت ـ ضبط 
أطباؽ وات المستخدمة في الزراعة إضافة إلى وجميع الأد الاستنباتأوساط عق مت جميع  توزيعو في أنابيب اختبار .

مغمفة داخمياً بأوراؽ ترشيح1 والأوراؽ الميميمترية بعد تغميفيا بورؽ ألمنيوـ بيدؼ استخداميا في قياسات الجذور البتري 
 دقيقة. 20ولمدة  ˚ـ 121بدرجة حرارة ) أوتوكلاؼ ( والسويقات. تـ التعقيـ في جياز تعقيـ 

 تحضير، تعقيـ وزراعة المادة النباتية. -
% لمدة دقيقة 70بالكحوؿ الإيتيمي  بغمرىا مدة ساعة واحدة ومف ثـ عق متتـ تنقيع البذور في ماء عادي ل

دقيقة. غسمت البذور1 بعد ذلؾ1 ثلاث  15ولمدة % 8الكالسيوـ بتركيز  برشاحة ىيبوكموريتمرت غواحدة ومف ثـ 
في  بذور 10بمعدؿ و سـ( المحض رة والمعق مة مسبقاً  9ثـ زرعت في أطباؽ بتري )قطر مرات بالماء المقط ر والمعق ـ1 

رة مسبقاً  الاستنباتوساط أمف  مؿ 8مكررات لكؿ معاممة. تمت إضافة  كؿ طبؽ وخمس إلى كؿ طبؽ وبتراكيز  المحض 
إلى أضيفت وفي الظلاـ.  ˚ـ 25ممحي ة مختمفة. غمفت الأطباؽ بورؽ ألمنيوـ ووضعت في حاضنة نمو بدرجة حرارة 

خلاؿ ىذه طبؽ بتري كمية قميمة مف الوسط الزرعي الممحي عند الضرورة خلاؿ مدة الزراعة في الحاضنة. ت ـ العمؿ 
 المرحمة في غرفة عزؿ جرثومي معق مة.

 وقياس أطواؿ الجذور والسويقات.حساب النسبة المئوية للإنبات  -
أياـ مف الزراعة في أطباؽ بتري1 واعتبرت البذور منب تة  6أياـ و 14 بعد يوميفحسبت النسبة المئوية للإنبات 

 مـ. 2بطوؿ )منتشة( عند ظيور الجذير 
أياـ مف الزراعة1 أي نياية مدة الزراعة1 وقيست أطواؿ  6ت ـ قياس أطواؿ الجذور لمبذور المنبتة بعد يوميف و

 الأطواؿ لكؿ منيما.أياـ مف الزراعة ثـ ت ـ حساب متوسط  6بعد أيضاً السويقات 
لقياس الأطواؿ أوراؽ ميميمترية معق مة مسبقاً وملاقط معق مة أيضاً لتثبيت البادرات أثناء قياسيا. ت ـ  ـاستخد

 معق مة.الجرثومي العزؿ القياس الأطواؿ في غرفة 
 نقؿ البادرات إلى الأنابيب الزجاجية وأقممتيا: -

 الاستنباتوسط ويقات1 إلى أنابيب اختبار تحوي أطواؿ الجذور والس1 بعد قياس مف أطباؽ بتري تـ نقؿ البادرات
وذات الجذور الطويمة بحيث زرعت البادرات النامية بشكؿ جيد  بيدؼ استطالتيا المضاؼ إليو الفيتامينات والسكروز

تحريكو مع ساعة  48. تـ تجديد الوسط السائؿ كؿ (2الشكؿ ) عمى وسط سائؿ1 والبادرات الصغيرة عمى وسط صمب
 مف وقت لآخر.

 ساعات ظلاـ( لمدة تتراوح بيف 8ة/ساعة إضاء 16وضعت ىذه الأنابيب في حاضنة نمو وبوجود إضاءة )
أسابيع. بعد ذلؾ1 نقمت البادرات إلى أصص تحوي التورب ثـ تمت تغطيتيا بأكياس نايموف شفافة وثقبت تدريجياً  1-3 

أضيؼ إلى ىذا المحموؿ . المخفؼ لمربع  MS. كانت تسقى بمحموؿ (3)الشكؿ  بيدؼ أقممتيا مع الوسط الخارجي
غ/ليتر لأف تحم ؿ ونمو البادرات كاف جيداً في ىذا التركيز عمماً أنو لاحظنا تحم ؿ  12.5بتركيز  NaClالمخف ؼ 

 مف ذلؾ. الأعمىبعض البادرات الفتية التراكيز 
 وحزيراف 2010فترة الواقعة بيف آذار تشريف خلاؿ المختبرات كمية العموـ بجامعة ت ـ إجراء ىذا البحث في 

2011 . 
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 الدراسة الإحصائية: -
واستخداـ اختبار أقؿ فرؽ معنوي لمقارنة المتوسطات  SPSSالتحميؿ الإحصائي باستخداـ البرنامج تـ إجراء 

 .0.05% ومعنوية 95عمى مستوى ثقة  LSDوحساب أقؿ فرؽ معنوي 
 

 النتائج والمناقشة:
 :S-441-70تأثير المموحة في إنبات بذور الصنؼ  -1

أفضؿ منيا عمى الماء لكف تناقصت ىذه النسب بتزايد  MSأف نسب الإنبات عمى الوسط  1في الجدوؿ يلاحظ 
في % 40)الشاىد( إلى  77.77حيث تناقصت النسبة مف  MSغ/ليتر المضافة إلى 17,5إلى  5مف  NaClتراكيز 
 بعد 48.88% )الشاىد( إلى 91.11وتناقصت مف  48.56يوميف مف الزراعة أي بنسبة بعد غ / ليتر  15التركيز 

أما في . 37.20أياـ مف الزراعة أي بنسبة  6% بعد 60إلى  195.55 ومف 46.35أياـ مف الزراعة أي بنسبة  4 
% 15.5إلى أياـ  6% لاحظنا زيادة زمف إنبات البذور وانخفاض نسبة الإنبات حيث وصمت بعد 17.5التركيز 

 وانعدمت بعد يوميف وأربعة أياـ مف الزراعة.
 

 .S-441-70في النسبة المئوية للإنبات وذلؾ لمصنؼ  MS( المضافة إلى الوسط NaCl: تأثير التراكيز المختمفة )1جدوؿ 
 أياـ 6% للإنبات بعد  أياـ 4% للإنبات بعد  % للإنبات بعد يوميف وسط الإنبات

 88.88 84.44 73.33 الماء
MS 77.77 91.11 95.55 

MS+5  غNaCl91.11 84.44 73.33 /ؿ 
MS+10 غNaCl86.66 73.33 68.88 /ؿ 
MS+12.5 غNaCl80 68.88 66.60 /ؿ 

MS+15 غNaCl60 48.88 40 /ؿ 
MS+17.5 غNaCl15.5 0 0 /ؿ 

MS+20 غNaCl0 0 0 /ؿ 
 
 :S-443-70تأثير المموحة في إنبات بذور الصنؼ  -2

كانت أعمى مف النسب المسجمة عمى  MSأيضاً أف نسب الإنبات عمى الوسط الزرعي  2في الجدوؿ يلاحظ 
غ/ليتر  15إلى  5مف  NaClأياـ. وتبيف النتائج تناقص نسب الإنبات بتزايد تراكيز  16 14 2الوسط المائي وذلؾ بعد 

% أي بنسبة 22.22% إلى 68.88حيث تناقصت نسبة الإنبات مف  NaClالذي لا يحوي  MSمقارنة بالشاىد 
أياـ مف الزراعة1 ومف  4% بعد 61.11أي بنسبة  31.11% إلى 80% بعد يوميف مف الزراعة1 ومف 67.74
 .غ/ليتر17.5. انعدمت نسب الإنبات في التركيز أياـ مف الزراعة  6% بعد 63.15أي بنسبة  31.11إلى  84.44
-S-70وبمقارنة نسب الإنبات أف ىذه الأخيرة لمصنؼ  2و 1النتائج المسجمة في الجدوليف  لاحظ مف خلاؿي

تحم لًا لممموحة مف الصنؼ الثاني1 ويعود كانت أعمى منيا لمصنؼ الثاني وىذا يشير إلى أف الصنؼ الأوؿ أكثر  441
عمميات الاستقلابية أثناء حادثة الإنبات انخفاض نسب الإنبات بوجود المموحة إلى نقص كمية الماء الممتصة اللازمة لم
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وىذه النتائج تتوافؽ مع النتائج التي حصؿ عمييا عدة باحثوف عند      و    وكذلؾ إلى التأثير السم ي لشوارد 
1 واختمفت درجة تحمؿ المموحة باختلاؼ الأصناؼ ]122 121 119 118 116 115 2[أنواع وأصناؼ مختمفة 

 ]125 24[الصويا  1 فوؿ]130 118 15[1 عب اد الشمس ]17[1 العصفر ]13[المدروسة كما ىو الحاؿ عند القمح 
 .]132 16[والممفوؼ 
 
 .S-443-70في النسبة المئوية للإنبات وذلؾ لمصنؼ  MS( المضافة إلى الوسط NaCl: تأثير التراكيز المختمفة لممموحة )2جدوؿ 

 أياـ 6% للإنبات بعد  أياـ 4% للإنبات بعد  % للإنبات بعد يوميف وسط الإنبات
 75 68.88 60 الماء

MS 68.88 80 84.44 

MS+5  غNaCl80 77.77 66.66 /ل 

MS+10  غNaCl51.1 51.1 40 /ل 

MS+12.5  غNaCl48 40 28.88 /ل 

MS+15  غNaCl31.11 31.11 22.22 /ل 

MS+17.5  غNaCl0 0 0 /ل 

 
مف الصنفيف  ؿ السويقات لمبذور المنبتةاطو أؿ الجذور و اطو أتأثير التراكيز المختمفة مف المموحة في  -3

 المدروسيف.
 :S-441-70الصنؼ  . أ

 13.46كاف  MSأطواؿ الجذور بعد يوميف مف الزراعة وعمى الوسط المغذي أف متوسط  3في الجدوؿ تبيف 
 NaClمـ. ولوحظ انخفاض متوسط الطوؿ بشكؿ واضح مع زيادة تركيز  8.53مـ وىو أفضؿ منو عمى الماء 

بنسبة  تناقص غ/ليتر( أي 15مـ في التركيز الأخير ) 2.4وبمغ متوسط طوؿ الجذور  MSالمضاؼ إلى الوسط 
82.16.% 

مـ وىو أفضؿ منو عمى الماء  MS 68.66أياـ مف الزراعة كاف متوسط طوؿ الجذور عمى الوسط  6أما بعد 
مـ  13.4لاحظنا انخفاض متوسط الطوؿ إلى  MSإلى الوسط  NaClمـ. وعند إضافة التراكيز المختمفة مف  35.33

 .88.56غ/ليتر أي انخفض الطوؿ بنسبة  15في التركيز 
 %. 80.48بنسبة  انخفض مـ أي 7.85غ/ليتر بمغ متوسط طوؿ الجذر  17.5وفي التركيز 

بينما كاف متوسط أطواليا عمى  MSمـ عمى الوسط  46أياـ  6ومف حيث السويقات كاف متوسط أطواليا بعد 
 5.06حيث بمغ متوسط طوليا  MSفي الوسط  NaClانخفاض متوسط أطواليا مع زيادة تركيز لوحظ مـ.  32الماء 

مـ أي  3.75غ/ليتر بمغ متوسط الطوؿ  17.5. أما في التركيز %89أي انخفض بنسبة  غ/ليتر 15مـ في التركيز 
 .88.28انخفض بنسبة 

 :S-443-70الصنؼ  . ب
كانت أفضؿ منيا عمى الوسط المائي حيث كاف متوسط أطواؿ  MSأف النتائج عمى الوسط  4يبيف الجدوؿ 

مـ ولكف ازداد تناقص المتوسط  7.06مـ بينما عمى الماء بمغ متوسط الأطواؿ  11.2بعد يوميف مف الزراعة الجذور 
 انخفضغ/ليتر أي  15مـ في التركيز  1.4حيث بمغ المتوسط  MSمع تزايد التراكيز الممحية المضافة إلى الوسط 

بينما بمغ  MSمـ عمى الوسط  53.33أياـ مف الزراعة كاف متوسط أطواؿ الجذور  6%1 أما بعد 87.5بنسبة 
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حيث كاف  MSفي وسط  NaClأيضاً تناقص المتوسط مع زيادة تركيز  مـ عمى الوسط المائي.لوحظ 32.6المتوسط 
اىرة الإنبات في . لـ نلاحظ ظ%88.88غ/ليتر أي تناقص بنسبة  15مـ في التركيز  5.93متوسط طوؿ الجذر 

 غ/ليتر. 17.5التركيز 
 

 .S-441-70في طوؿ الجذور وطوؿ السويقة لمبذور المنبتة لمصنؼ  MS( المضافة إلى الوسط NaClلممموحة )تأثير التراكيز المختمفة   :3جدوؿ

متوسط طوؿ الجذر/مـ  وسط الإنبات
 بعد يوميف مف الزراعة

متوسط طوؿ الجذر/مـ 
 أياـ مف الزراعة 6بعد 

متوسط طوؿ السويقة/مـ 
 أياـ مف الزراعة 6بعد 

 32±5.6 35.33±10.6 8.53±1.06 الماء

MS 1.3±13.46 9.15±68.66 7.4±46 

MS+5  غNaCl41.33±7.43 60.66±7.03 13.26±0.88 /ل 

MS+10  غNaCl18.33±4.08 35.33±8.33 10.66±0.97 /ل 

MS+12.5  غNaCl8.13±0.63 23.4±2.02 4.66±1.04 /ل 

MS+15  غNaCl5.06±0.70 13.4±1.24 2.4±0.50 /ل 

MS+17.5  غNaCl3.75±1.84 7.85±1.62 0 /ل 

MS+20  غNaCl0 0 0 /ل 

 
 .S-443-70في طػوؿ الجذور وطوؿ السويقة لمبذور المنبتة لمصنؼ  MS(: تأثير التراكيز المختمفة لممموحػة المضافة إلى الوسط 4جدوؿ )

متوسط طوؿ الجذر/مـ  الإنباتوسط 
 بعد يوميف مف الزراعة

متوسط طوؿ الجذر/مـ 
 أياـ مف الزراعة 6بعد 

متوسط طوؿ السويقة/مـ 
 أياـ مف الزراعة 6بعد 

 33±10.55 32.6±10.3 7.06±2.2 الماء

MS 2.3±11.2 9.75±53.33 9.85±44 

MS+5  غNaCl28.66±7.4 40.66±7.98 7.33±0.7 /ل 

MS+10  غNaCl11.86±2.24 20.6±6.22 3.40±1.05 /ل 

MS+12.5  غNaCl4.26±0.88 10.93±2.63 2±0.84 /ل 

MS+15  غNaCl2.73±0.7 5.93±1.09 1.4±0.5 /ل 

MS+17.5  غNaCl0 0 0 /ل 

 
ف المتوسط عمى مـ وىو أفضؿ م 44كاف  MSأف متوسط أطواليا عمى الوسط لوحظ أما فيما يتعمؽ بالسويقات 

مـ في  2.73حيث بمغ  MSمـ. تناقص متوسط طوؿ السويقة بتزايد تركيز المموحة في وسط  33المائي الوسط 
 %.93.79بنسبة  تناقص غ/ليتر أي 15التركيز المرتفع 

أف تأثير المموحة كاف واضحاً في تناقص متوسطات نمو الجذور  4و 3تبيف النتائج المسجمة في الجدوليف 
كاف أكثر تحم لًا لممموحة مف  S-441-70أيضاً أف الصنؼ  وحظ. ول( 1) الشكؿ  يفوالسويقات لمصنفيف المدروس

وىذا يتوافؽ مع بعض الأبحاث التي بينت أف تحم ؿ المموحة يتعمؽ بالصنؼ أو بالنمط الوراثي  S-443-70الصنؼ 
. ويعود تأثير المموحة في نمو الجذور والسويقات إلى بطء امتصاص الماء مف قبؿ الجذور الملامسة ]115 19 14 3[

لى التأثيNaClلموسط المغذي الذي يزداد ضغطو الحمولي بزيادة تركيز   .   و    لشوارد  ر السم ي1 وا 
رغؿ 1 ال]17[ات مختمفة كما ىو الحاؿ عند العصفر مع نتائج الكثير مف البحوث عند نبات ؽ ىذه النتائجتتواف

1 نباتات ىجينة ناتجة مف تصالب ]33[1 الذرة البيضاء ]32[1 الممفوؼ ]131 130 129 128 27[1 عب اد الشمس ]26[
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الأنابيب  الى البادرات بشكؿ جيد بعد نقميا . نمت ]35[الفاصولياء  أصناؼوبعض  ]Triticale ]34القمح مع الشيمـ 
وبشكؿ وزراعتيا في الأصص ونمت أيضاً بعد نقميا مف الأنابيب  NaClالحاوية عمى تراكيز مختمفة مف  الزجاجية
 .( 3و 2 فالشكلا) ( غ / ليتر 12,5 1101  5) البادرات التي نمت عمى التراكيز   خاص

 
 

   
A B C 

 

  
D E 

عمى أوساط زرعية مختمفة التراكيز الممحية. نمو وتحمؿ الصنؼ الأوؿ  S-443-70و S-441-70: إنبات بذور الصنفيف 1الشكؿ 
 لممموحة أكثر مف نمو وتحمؿ الصنؼ الثاني لممموحة.

A 70: إنبات بذور الصنؼ-S-441  بعد يوميف مف الزراعة عمى وسطMS+5  غ/ليتر مفNaCl. 
B أياـ مف الزراعة عمى وسط  6: إنبات بذور الصنفيف بعدMS+5  غ/ليتر مفNaCl. 

 S-443-70.بادرة لمصنؼ  -.   بS-441-70بادرة لمصنؼ  - أ
C أياـ مف الزراعة عمى وسط  6: إنبات بذور الصنفيف بعدMS+10  غ/ليتر مفNaCl. 

 .S-443-70بادرة لمصنؼ  -.   بS-441-70بادرة لمصنؼ  - أ
D أياـ مف الزراعة عمى وسط  6: إنبات بذور الصنفيف بعدMS+12.5  غ/ليتر مفNaCl. 

 .S-443-70بادرة لمصنؼ  -.   بS-441-70بادرة لمصنؼ  - أ
E أياـ مف الزراعة عمى وسط  6: إنبات بذور الصنفيف بعدMS+15  غ/ليتر مفNaCl. 

 .S-443-70بادرة لمصنؼ  -.   بS-441-70بادرة لمصنؼ  - أ
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A B C 

  
D E 

 .S-441-70: مقارنة نمو البادرات في الأنابيب الزجاجية عمى أوساط زرعية مختمفة التراكيز الممحية لمصنؼ 2الشكؿ 
A: بادرة بعد أسبوع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  -أMS .)سائؿ( 

 /ليتر )سائؿ(.NaClغ مف  MS+5بادرة بعد أسبوع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  -ب
B:  بادرة بعد أسبوع مف نقميا وزراعتيا عمى وسطMS+10  غ مفNaCl.)ليتر )سائؿ/ 
C: أسابيع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  3بادرة بعد  -أMS+12.5  غNaCl. ) ليتر ) جامد/ 

 /ليتر )جامد(.NaClغ  MS +10أسابيع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  3بادرة بعد  -ب
D: أسابيع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  3بادرة بعد  -أMS+15  غNaCl)ليتر )جامد/ 

 /ليتر )جامد(.NaClغ  MS+12.5أسابيع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  3بادرة بعد  -ب
E: أسابيع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  3بادرة بعد  -أMS+17.5  غNaCl.)ليتر )جامد/ 

 /ليتر )جامد(.NaClغ  MS+10أسابيع مف نقميا وزراعتيا عمى وسط  3بادرة بعد  -ب
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A B 

 

 
C 

 : أقممة ونمو البادرات حتى مرحمة الإزىار.3 الشكؿ
A أقممة بادرات المرحمة :B  ( بعد أسبوع مف نقميا مف الأنابيب وزراعتيا في الأصص.2)الشكؿ 

B- مف المرحمة بادرتاف A  في الأصيص. ماأسابيع مف زراعتي 3( بعد 3)الشكؿ 
C-  شيور مف إنباتيا عمى وسطي الزراعة  3نباتات في مرحمة الإزىار بعدMS+10 غ وMS+12.5  غ

NaCl.ليتر/ 
 

  :الدراسة الإحصائية
وبعد يوميف مف الزراعة إلى عدـ وجود فرؽ معنوي بيف متوسطي طوؿ  3تشير الدراسة الإحصائية لمجدوؿ 

معنوية بيف متوسط طوؿ الجذر عمى       1 بينما كانت توجد فروؽNaClغ  MS+5 و MSالجذر عمى الوسطيف 
 .NaClغ  MS+10 و MSبيف الوسطيف  2.80وبقية المتوسطات وكاف أقؿ فرؽ معنوي  MSالوسط 
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بيف ىذا  2.60ببقية المتوسطات كاف أقؿ فرؽ معنوي  NaClغ  MS+5وبمقارنة متوسط الطوؿ عمى وسط 
ببقية  NaClغ  MS+12.5بمقارنة الوسط  2.26. بينما كاف أقؿ فرؽ معنوي NaClغ  MS+10الوسط ووسط 

 .NaClغ  MS+15المتوسطات وكاف ذلؾ بيف ىذا الوسط و
وبقية المتوسطات  MSلزراعة كانت توجد فروؽ معنوية بيف متوسط طوؿ الجذر عمى وسط أياـ مف ا 6أما بعد 

. وبمقارنة متوسط الطوؿ عمى NaClغ  MS+5 ووسط MSوذلؾ بيف متوسطي وسط  8وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي 
 MS+10  غNaCl  وذلؾ بيف ىذا الوسط والوسط  11.93ببقية المتوسطات كاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي 

المتوسطات وكاف ذلؾ بمقارنة متوسط الوسط الأخير ببقية  10. وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي NaClغ  MS+12.5 و
 .NaClغ  MS+15 بينو وبيف و

ببقية المتوسطات كاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي  MSأما فيما يتعمؽ بالسويقة وبمقارنة متوسط الطوؿ عمى وسط 
ببقية المتوسطات  NaClغ  MS+10. وبمقارنة متوسط الطوؿ عمى NaClغ  MS+5بيف ىذا الوسط والوسط  4.66

. في المقابؿ لا يوجد فرؽ معنوي بيف NaClغ  MS+12.5وذلؾ بينو وبيف  10.20كاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي 
ببقية . بمقارنة متوسط الوسط الأخير  NaCLغ  MS  +15ومتوسط الطوؿ عمى الوسط متوسط الوسط الأخير 

 .NaClغ  MS+10وذلؾ بينو وبيف المتوسط  13.26كاف أقؿ فرؽ معنوي المتوسطات 
وبعد يوميف مف الزراعة أف ىناؾ فروقاً معنوية بيف متوسط طوؿ الجذر  4لمجدوؿ تشير الدراسة الإحصائية 

. ويوجد NaClغ  MS+5بيف ىذا الوسط والوسط  3.86وبقية المتوسطات وكاف أقؿ فرؽ معنوي  MSعمى الوسط 
بيف  1.4ومتوسطات بقية الأوساط وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي  NaClغ  MS+10فروؽ معنوية بيف متوسط الوسط 

. في المقابؿ كاف أقؿ NaClغ  MS+15 . لا يوجد فرؽ معنوي بيف ىذا الأخير وNaClغ  MS+12.5ىذا الوسط و
 .NaClغ  MS+10 وذلؾ بيف الوسط الأخير و 2فرؽ معنوي يساوي 

وبقية المتوسطات وكاف  MSأياـ مف الزراعة إلى وجود فروؽ معنوية بيف متوسط الوسط  6تشير الدراسة بعد و 
غ  1MS+10 ويوجد فروؽ معنوية بيف الوسط NaClغ  MS+5 بيف ىذا الوسط و 12.66أقؿ فرؽ معنوي يساوي 

NaCl  بيف ىذا الوسط و 9.73وبقية الأوساط وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي MS+12.5  غNaCl وكاف يوجد فروؽ .
غ  MS+15بيف ىذا الوسط والوسط  5معنوية بيف ىذا الأخير ومتوسطات بقية الأوساط وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي 

NaCl. 
وبقية متوسطات الأوساط  MSومف حيث السويقة كاف يوجد فروؽ معنوية أيضاً بيف متوسط طوليا عمى 

. يوجد فروؽ معنوية بيف متوسط NaClغ  MS+5 بيف ىذا الوسط و 15.33الأخرى وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي 
MS+10  غNaCl  بيف ىذا الوسط و و 7.53ومتوسطات بقية الأوساط وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي MS+12.5 
 .NaClغ 

ما وبقية متوسطات الأوساط الأخرى  NaClغ  MS+15 متوسط ف وأشارت الدراسة إلى وجود فروؽ معنوية بي
غ  MS+10 بيف ىذا الوسط والوسط و 9.06وكاف أقؿ فرؽ معنوي يساوي  NaClغ  MS+12.5 عدا الوسط و

NaCl. 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
المدروسيف مع تزايد تناقصت النسبة المئوية للإنبات1 وتناقص نمو البادرات )الجذور والسويقات( لمصنفيف  -1

 ( في الوسط المغذي.NaClتراكيز المموحة )
 أعمى منيا لمصنؼ S-441-70كانت نسب الإنبات ومتوسطات أطواؿ الجذور والسويقات لمصنؼ  -2

 70-S-443 الصنؼ الأوؿ أكثر تحم لًا لممموحة مف الصنؼ الثاني. كاف وبالتالي 
 % في الصنؼ15,5وبنسبة أياـ مف الزراعة  6بعد  NaClغ/ليتر  17.5استمر إنبات البذور حتى  -3

 70-S-441  غ/ليتر  20وانعدـ الإنبات في التركيزNaCl  بينما انعدـ الإنبات في التركيزليذا الصنؼ 
 . S-443-70بالنسبة لمصنؼ  NaClغ/ليتر  17.5 
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