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 ممخّص  
 

كاستخداـ مساحيؽ الأوراؽ الجافة  الطبيعية عناصرالتقييـ فعالية بعض يدؼ أجريت ىذه الدراسة في المشتؿ ب
، Datura stramoniumالداتورة و ، Nerium oleanderالدفمة و ،  Melia azadirachtaالأزدرختلكؿ مف نباتات 

 Trichodermaوالفطر Paecilomyces lilacinusوعوامؿ حيوية كالفطر  ،Lantana camara أـ كمثوـو 
harzianum   في مكافحة نيماتودا الحمضياتTylenchulus semipenetrans  ومقارنتيا بفعالية المبيد

 أصصتربة إلى يرقات الطور الثاني لنيماتودا الحمضيات و  عوامؿ المكافحة السابقةإضافة تـ  . Ethopropالنيماتودي
والأزدرخت أظيرت النتائج أف معاممتي المبيد،  .شيرياً وعمى مدى ثلاثة أشيرفي نفس الوقت، قيّمت النتائج  التجربة

في نياية  النتائج كانتغ جذر حيث 1عدد الإناث/كذلؾ تربة و  3سـ100كانتا فعالتيف في تخفيض عدد اليرقات/
اليرقات والإناث بزيادة  عدد P.lilacinusوقد خفض الفطر عمى التوالي،  (80 ،166.5و) (50 ، 95.5) التجربة

ع وجود م (245، 507.5) إحصائياً عمى معاممة الشاىدوجميع المعاملات تفوقت  (99، 198.75)زمف التجربة 
، P.lilacinus ،L.camara وكانت أعمى نسبة لمزيادة في نمو الغراس في معاملات فروؽ معنوية.

M.azadirachta: 17.18 ،%12.44 ،%1.97 %.عمى التوالي مقارنة بالشاىد 
 

،  Melia azadirachta الأزدرخت، Tylenchulus semipenetransنيماتودا الحمضيات  مفتاحية:الكممات ال

 Lantana camara ،Paecilomyces أـ كمثوـ، Nerium oleander الدفمة، Datura stramoniumالداتورة 

lilacinus ،Trichoderma harzianum ،المبيد النيماتودي Ethoprop. 
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  ABSTRACT    

 

This study was conducted in the nursery to evaluate the efficacy of some natural 

agents using crushed dry leaves of Melia azadirachta, Datura stramonium, Lantana 

camara, Nerium oleander and biological agents as the fungi Paecilomyces lilacinus and 

Trichoderma harzianum to control citrus nematode Tylenchulus semipenetrans comparing 

with the efficacy of the nematicide Ethoprop, by adding these agents to the soil of trial pots 

along with the second stage of T.semipenetrans. The results were evaluated in three 

monthes at interval one month. The results showed that the highest reducing of the number 

of larvae\100cm
3
 soil, females\1g root achieved by Ethoprop and M.azadirachta (95.5, 50) 

and (166.5, 80) respectively, P.lilacinus was reducing the number of larva and female 

along with increasing the time (198.75, 99), all treatments differ significantly with control 

(507.5, 245). The maximum growth of plant was achieved by P.lilacinus, L.camara, 

M.azadirachta: 17.18%, 12.44% and 1.97% respectively comparing with control. 
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 مقدّمة:
العالـ، وتأتي التجارة العالمية لمحمضيات في المرتبة يعد إنتاج الحمضيات أحد أكبر القطاعات الزراعية في 

. تطورت زراعة الحمضيات في الجميورية العربية [25] الثانية بعد الموز وأكثر مف ضعؼ التجارة العالمية لمتفاح
وعدد الأشجار  اً ىكتار  38500حيث بمغت المساحة المزروعة بالحمضيات السورية عمى صعيدي المساحة والإنتاج 

تحتؿ سوريا حالياً المرتبة الثالثة مف حيث الإنتاج  .[3]مميوف طف  21009ألؼ شجرة وبمغ الإنتاج حوالي  12837
% تقريباً مف الإنتاج 1عمى مستوى الوطف العربي والسابعة في حوض المتوسط والعشريف في العالـ وتعطي حوالي 

ومنيا النيماتودا حيث تصاب الحمضيات بالعديد مف الأمراض والآفات التي تخفض الإنتاج كمّاً ونوعاً،  .[1]العالمي 
نيماتودا الحمضيات يوجد العديد مف أنواع النيماتودا المتطفمة عمى النبات المترافقة مع جذور الحمضيات ولكف تعتبر 

T.semipenetrans اراً عمى الحمضيات في العالـ، مسببة لمرض التدىور النيماتودا المتطفمة الأكثر أىمية وانتش
نيماتودا الحمضيات لأوؿ اكتشفت . Thomas  [33]عف طريؽ 1913عاـ وكاف أوؿ إخبار عنيا  ،[2،23]البطيء

وذكر أنيا تترافؽ  ،[10،11]وسميت ووصفت في سنوات لاحقة  1912مرة عمى جذور الحمضيات في كاليفورنيا عاـ 
وقد أخبر  [.12،24،35،37]الصيف والعراؽ و  الحمضيات في العديد مف بمداف العالـ مثؿ فنزويلامع أشجار 
Lamberti  ( عف انتشار نيماتودا الحمضيات 1984)عاـT.semipenetrans  في معظـ العينات التي أخذت مف

ذور في بساتيف البرتقاؿ في /غ تربة( عمى الج1500حقوؿ الحمضيات المتضررة في سوريا ولوحظ ارتفاع عدد الإناث )
 .[21]س وفي بساتيف الزيتوف وعمى العنب اللاذقية وطرطو  محافظتي

تكمف خطورة الأضرار التي تسببيا ىذه الآفة عمى أشجار الحمضيات في مجتمعاتيا الكبيرة التي قد تبمغ في 
تدىور تدريجي في النمو أكثر ، وتتمخص الأعراض بنمو بطيء، [4] جذورغ  1/يرقة 4000الأشجار المعمرة حوالي 

وضوحاً خلاؿ فترات الإجياد البيئي، اصفرار الأوراؽ وتساقطيا باكراً، جفاؼ النموات الطرفية للأغصاف وموتيا، 
تظير الأعراض عمى الجذور عند  ،مجموع ورقي مختزؿ، صغر الثمار وانخفاض نسبة العقد والنوعية وأخيراً الذبوؿ

، كذلؾ تكوف الجذور المغذية المصابة بشدة بنيماتودا [2،15]ذات لوف بني داكف اشتداد الضرر بشكؿ تقرحات 
الحمضيات أثخف قميلًا مف الجذور السميمة وليا مظير مموث بسبب التصاؽ جزيئات التربة إلى المادة اليلامية 

أو مرئية عمى الجذور ىرة تكوف ظا . ولأف الأعراض قد لا[35] الموضوعة مف قبؿ أنثى النيماتودا عمى سطح الجذر
أف نسبة الانخفاض في كثافة كتمة ثبت كما . [35] ، قد تمر أصوؿ المشتؿ المصابة بسيولة دوف أف تكتشؼالمصابة

 [.14] عمى التوالي %23-8-33 بمغتالجذور الميفية ومجموع الأوراؽ وغمة الثمار 
جراءاتو دورة زراعية، و عدة وسائؿ لإدارتيا كاستخداـ الأصوؿ المقاومة،  إتباعتـ  منذ اكتشاؼ النيماتودا قبؿ  ا 

وبعد الزراعة ومنيا المبيدات التي فشمت في القضاء أو تخفيض مجتمع الآفة لمدة طويمة لعدة أسباب منيا عدـ قدرة 
وامتلاكيا لكيوتيكؿ غير نفوذ  ،أمتار 4لمسافات تصؿ لػ  التربةعف سطح المبيد عمى الوصوؿ إلييا لتواجدىا بعيداً 

، بالإضافة لمعديد مف المركبات الكيميائية ونشاط ميكروبات التربة في استقلاب العديد مف المبيدات وخصوصاً التدخينية
ف معظـ المبيدات النيماتودية تميؿ لأف تكوف أوبما  ،لتزايد الخطر البيئي والتكمفة العالية الناجمة عف استخداـ المبيدات

نيا تموث المياه الجوفية إأكثر سمية مع تخصص ضعيؼ لمنيماتودا المستيدفة وأقؿ أماناً لمبيئة والإنساف، إذ  ايرة أومتط
الأبحاث لاستخداـ  بعض أجريت فقد تـ العمؿ جدياً لاستبداؿ ىذه المبيدات حيث ،[9وتسبب استنزاؼ الأوزوف الجوي ]
مف المركبات الكيميائية الفعالة  اً واسع اً أف النباتات الراقية تنتج طيففمف المعروؼ  ،المستخمصات النباتية في المكافحة
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مف ىذه وسامة لمنيماتودا أو محفزة لمفقس لمفقس تتضمف مركبات طاردة، جاذبة، مانعة نيماتودا  -في علاقة نباتتدخؿ 
 :المركبات

Polythienyls, Isothiocyanates, Glucosinolates, Cyanogenic glycosides, 
Polyacetylenes, Alkaloids, Lipids, Terpenoids, Sesquiterpenoids, Diterpenoids, 

Quassinoids, Steroids, Triterpenoids, Simple and Complex Phenolics, [9]. 
ير ىذه المركبات يمكف أف تطور للاستخداـ كمبيدات نيماتودية أو يمكف أف تستعمؿ كمركبات أساسية لتطو 

 .مشتقات كيميائية صناعية وزيادة فعاليتيا ولتكوف صديقة لمبيئة
الوسط نفس باستخداـ كائنات تعيش في  ة الحيوية لمسيطرة عمى النيماتوداالتوجو لاستخداـ المكافح تـ مؤخراً و 

 Paecilomyces الفطر مف ىذه الكائنات يعد ،النيماتوداشدة خطر الإصابة و الذي تعيش فيو وىو التربة للإقلاؿ مف 
lilacinus (Ascomycetes, Eurotiales, Trichocomaceae)  ًدرس جيداً عمى عدد مف النيماتودا  متطفلا
التي تغير  Protease، Chitinases، حيث ينتج العديد مف الإنزيمات منيا T.semipenetransبما فييا المتطفمة 

ىذا الفطر في المناطؽ الاستوائية ينتشر  .[19]في بنية قشرة بيوض النيماتودا مما يساعد في اختراؽ الفطر لمبيوض 
أظيرت  مف جية أخرى فقدو  [.36]وتحت الاستوائية وقادر عمى البقاء حياً في منطقة الجذور كما أنو سيؿ الإكثار 

قادر Trichoderma harzianum (Hyphomycetes, Moniliales, Moniliaceae )دراسة حديثة أف الفطر 
عمى إصابة بيوض ويرقات النيماتودا حيث اخترؽ كتمة البيض وخفض بشكؿ ممحوظ نسب فقس البيض ويعزى التطفؿ 

 Chitinase  [27.]المباشر ىذا لنشاط أنزيـ
 

 :وأىدافو البحث ميةأى
ونظراً لخطورة نيماتودا والغذائية لشجرة الحمضيات في سوريا،  الأىمية الاقتصاديةتأتي أىمية البحث مف 

 الحمضيات كآفة تدميرية وعدـ إمكانية زراعة الحمضيات في الأراضي المصابة وندرة الدراسات حوليا في سورية،
نتاج الحم ، والإنسافر المتزايدة عمى البيئة لأضراالمسببة ل ضيات بدوف استخداـ مواد كيميائيةوالحرص عمى زراعة وا 

عف المبيدات النيماتودية لإدارة السورية فإف ىذا البحث ييدؼ لإيجاد بدائؿ طبيعية آمنة ومتوفرة في البيئة المحمية 
تقييـ  مف خلاؿ ر البطيء لأشجار الحمضياتالتي تسبب مرض التدىو T.semipenetrans الحمضيات نيماتودا 
، الداتورة Melia azadirachta  ((Sapindales, Meliaceaeلنباتات: الأزدرخت مسحوؽ الأوراؽ الجافةفعالية 

Datura stramonium (Solanales, Solanaceae) الدفمة ،Nerium oleander (Gentianales, 
Apocynaceae)،  وأـ كمثوـLantana camara (Lamiales, Verbenaceae) ،فطر الPaecilomyces 

lilacinus  والفطرTrichoderma harzianum  ايثوبروب بفعالية المبيد النيماتودي نتيامقار و Ethoprop  في
 وتأثير ىذه المعاملات عمى نمو الغراس. T.semipenetrans.مكافحة نيماتودا الحمضيات 

 
 :ومواده طرائق البحث

 مشتؿ في، 2011عاـ  شير أيارحتى  2010عاـ  شير أيموؿمف تـ تنفيذ البحث في محافظة طرطوس، 
 غراس الحمضيات، وقد تـ استخداـ الصنؼ زفير. لإنتاج
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 سـ وعمى مسافة 40-30عينات التربة مف أشجار مصابة بنيماتودا الحمضيات عمى عمؽ تجمع -1
وضعت  .س نايموف بولي اتيميفالعينات المجموعة في أكيا ت. وضعسـ مف ساؽ الشجرة بطريقة النجمة 120-150 

 .[35]حافظات مبردة إلى المخبر مباشرة في  ترسمأو  مع البيانات اللازمة
كمية أكبر مف الأوكسجيف مف  ىذه الطريقة تؤمف حيث أطباؽ بيرمفباستخداـ ص النيماتودا استخلاتـ  -2

خلاؿ اتساع السطح المائي مقارنة بغيرىا مف الطرؽ، وبالتالي التقميؿ مف احتماؿ موت اليرقات بالاختناؽ، وذلؾ 
ميكروف  38ساعة في منخؿ قطر فتحاتو  72بعد سكب الماء غ تربة في منديؿ ورقي ثـ يغمر بالماء، 100وضع ب
المعمقات باستخداـ المجير الضوئي  تفحص .ء ثـ سكب المعمؽ في بيشرمش(، غسؿ المنخؿ جيداً برشاش ما 400)

 [31] ميا في إكثار النيماتودا.بيشر لاستخداكأس في  تجمعو ، استخلاص يرقات نيماتودا الحمضياتلفصؿ و 
وبادرات  تربة معقمة عمى وياحالص )يأصعشريف في المزروعة إحداث عدوى لغراس الحمضيات تـ  -3

ا مف أجؿ تكاثر النيماتود لمستخمصة مف عينات التربةانيماتودا الحمضيات ( بيرقات شيرصنؼ فالنسيا الحساس بعمر 
 (.1)شكؿ ال داميا في التجارب اللاحقة.لاستخ

 

         
b                                                        a 

 يرقةb: إناث عمى سطح الجذر، : a . نيماتودا الحمضيات1شكل ال
 
دفمة وأـ كمثوـ المتواجدة بشكؿ شائع في الطبيعة الداتورة، الزدرخت، الأ نباتات التجربة: أوراؽوسحؽ  جمع -4
ووضعت  ، وذلؾ بقص الأفرع ثـ انتزاع الأوراؽ،2010مف عاـ  أيموؿشير مف حدائؽ مدينة طرطوس، في  السورية

سحقت باستخداـ الخلاط الكيربائي، وضع ثـ  في أكياس نايموف ونقمت لممخبر حيث جففت في الظؿ لمدة شير
 لحيف استخدامو. ـ °25-22المسحوؽ في أكياس نايموف وحفظ بدرجة حرارة الغرفة 

 Paecilomyces lilacinus (Thom) الفطر: المستخدمة في التجربة رو فطالتـ إكثار  -5
Samson 14052DSMZ الفطرو  ،مصدره د. مريـ العبدالقادر مف كمية الزراعة في جامعة دمشؽ Trichoderma 

harzianum  ،كثار فطر التريكوديرما التابع لمديرية زراعة طرطوس عمى الشعير  ياً مخبر مصدره مخبر تربية وا 
مؿ وتغطيتيا بورؽ  500سعة  بالماء المقطر بوضعو في دوارؽالمجروش حيث عقـ الشعير المجروش المرطب 

تـ إضافة قطع مف مستعمرات الفطور  ،دقائؽ 10لمدة  ـ°121في الأوتوغلاؼ عند درجة حرارة  تالألمنيوـ ثـ وضع
ثـ حضنت تحت غرفة العزؿ وخمطيا جيداً بالشعير المعقـ  PDAدكستروز آغار البطاطا المنماة مسبقاً عمى بيئة 
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. يوضح الشكؿ برج وقمب محتويات الدوارؽأسابيع مع الخمط كؿ فترة  3-2ـ و لمدة °25عمى درجة حرارة الدوارؽ 
 ( ألواف ونموات المزارع الفطرية لمفطور المستخدمة.2)

     
 نامي عمى الشعير المجروش                           PDAنامي عمى بيئة 

 P.lilacinusفطر 

     
 المجروش.نامي عمى الشعير                        PDAنامي عمى بيئة 

 T.harzianumفطر 
 Trichoderma harzianumوالفطر  Paecilomyces lilacinus: مستعمرات الفطر 2شكل ال

 
المستخدـ في المشاتؿ ضمف مراقد بذار ( Citrus aurantiumزراعة بذور أصؿ الحمضيات زفير) تـ  -6

الغراس النابتة إفرادياً إلى  تنقم أربعة أشير. وتركت حتى أصبحت بعمر تحتوي تورب معقـ مع الترطيب حسب الحاجة
 .1:1:1أصص التجربة التي تحتوي خمطة معقمة مكونة مف تراب+ رمؿ+ سماد متخمر بنسبة 

/ أصص لكؿ معاممة 4/ أصيص بمعدؿ /32وعددىا / غراس الزفيرلأصص الحاوية عمى اعدوى تمت  -7
/ يرقة 5000/حوالي مؿ يحتوي 50بمعدؿ  T.semipenetransبمعمؽ نيماتودا الحمضيات  تعتبر بمثابة مكررات،

غرسة لتحقيؽ ساؽ نيماتودا الحمضيات مستخمصة مف تربة أصص الإكثار بتوزيعيا بالتساوي في ستة حفر حوؿ كؿ 
 بيف المكررات .التجانس 
المادة   (Ethoprop)موكاب المبيد النيماتوديو  ،ؽ الأوراؽ الجافة لنباتات التجربةيحامسفاعمية  تقييـ -8
(، المستحضر حبيبي، حيث يقتؿ النيماتودا بالملامسة، S,S- dipropyl-O-ethyl-dithiophosphateالفعالة )
تربة  خمطب وذلؾ T.semipenetrans نيماتودا الحمضياتفي مكافحة  T.harzianumو P.lilacinusوالفطريف 

/أصيص )كؿ مسحوؽ غ10أصص التجربة الحاوية عمى غراس زفير بمسحوؽ الأوراؽ الجافة لنباتات التجربة بمعدؿ 
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 بنفس الوقت الذي تمت فيو العدوى /أصيصغ مف الشعير المجروش الحامؿ لمفطر20/أصيص ومبيد غ1عمى حدا(، 
 وذلؾ بواقع ثمانية معاملات بما في ذلؾ معاممة الشاىد وكؿ معاممة أربعة أصص. .بالنيماتودا
 P.lilacinusالمبيد النيماتودي والفطريف و مساحيؽ الأوراؽ الجافة لنباتات التجربة،  تأثيرتقييـ  -9

وذلؾ بخمط تربة أصص التجربة الحاوية عمى غراس زفير بمسحوؽ الأوراؽ  زيادة نمو النباتاتفي  T.harzianumو
غ مف الشعير المجروش 20غ مبيد/أصيص و1غ/أصيص ) كؿ مسحوؽ عمى حدا(، 10الجافة لنباتات التجربة بمعدؿ 

كؿ معاممة أيضاً بواقع ثمانية معاملات بما في ذلؾ معاممة الشاىد و  الحامؿ لمفطر/أصيص بدوف العدوى بالنيماتودا.
 أربعة أصص.

 معاممة الشاىد: -10
أصص التجربة الحاوية عمى غراس زفير مزروعة إفرادياً تـ إحداث العدوى  المكافحة(: لتقييـشاىد أوؿ )  - أ

 .الفطر وأ المبيد أو ،بمسحوؽ الأوراؽ الجافة لنباتات التجربة بالنيماتودا دوف المعاممة
التأثير عمى النمو(: أصص التجربة الحاوية عمى غراس زفير مزروعة إفرادياً بدوف  لتقييـشاىد ثاني )  - ب

 .أو المبيد أو الفطربمساحيؽ الأوراؽ الجافة لنباتات التجربة،  ودوف المعاممة ى بالنيماتوداإحداث العدو 
 صممت التجربة بتصميـ عشوائي كامؿ وتـ تكرار كؿ معاممة أربعة مرات.

 الحاجة.تـ ري الغراس حسب 
 ةعمى مدى ثلاثة أشير وبفارؽ شير واحد بيف كؿ قراءو بعد شير مف تطبيؽ المعاممة تـ أخذ النتائج  -11

مف خلاؿ أخذ أطواؿ  نمو النباتاتالزيادة في وقياس عدد الإناث/غ جذور، و غ تربة، 100عمى أساس عدد اليرقات/
بمقارنة المتوسطات  ـ تحميؿ النتائج إحصائياً ث، و باستخداـ متر قياس واعتبار الطوؿ الأولي ىو الطوؿ صفر الغراس

وفؽ اختبار دونكاف وباستخداـ البرنامج الإحصائي % 5لمنسبة المئوية لمموت اليرقي والإناث عمى مستوى 
SPSS(v.19) . 

 
 النتائج والمناقشة:

 تبعاً لزمف التعريض 3سـ100اليرقات / تأثير المعاملات عمى تخفيض عدد: 
عدد اليرقات  خفضت ( عمى باقي المعاملات حيثP≤0.05بينت التجربة أف معاممة المبيد متفوقة إحصائياً )

 80.5، 60 د شير، شيريف وثلاثة أشير بعفقد كاف عدد اليرقات المستخمصة أكبر مف باقي المعاملات بصورة 
 166.5و 120، 109فقط  حيث استخمصمعاممة الأزدرخت  كؿ مف التوالي يمييا عمىتربة  3سـ 100/ يرقة 95.5و

 193و 160، 120.25 حيث كاف عدد اليرقات المستخمصة معاممة الداتورةو  .عمى التواليتربة  3سـ100يرقة/
فرؽ المعاملات في الشير الأوؿ كما لـ يلاحظ  يوجد فروؽ معنوية بيف ىذهحيث لـ عمى التوالي تربة  3سـ100يرقة/

الشير الثاني مع وجود فرؽ معنوي بيف المعاممتيف السابقتيف ومعاممة قراءات معنوي بيف معاممتي المبيد والأزدرخت في 
تعطياف فرؽ معنوي بيف معاممة المبيد ومعاممتي الأزدرخت والداتورة المتاف لـ  ة أما في الشير الثالث فقد لوحظالداتور 

 تربة 3سـ100يرقة/ 326و 260.5، 150 عاملات معاممة أـ كمثوـ حيث استخمصيمي ىذه الم ،فرؽ معنوي بينيما
حيث لايوجد في الشير الأوؿ فروؽ معنوية  عمى التواليتربة  3سـ100يرقة/ 301و 231.5، 161.5ومعاممة الدفمة 

بيف معاممتي أـ كمثوـ وجد فروؽ معنوية فقد فيما بينيا ولا مع معاممتي الأزدرخت والداتورة أما في الشير الثاني والثالث 
بحيث  T.harzianumو P.lilacinusالفطريف  يمي ىذه المعاملات معاممتا .رخت والداتورةمعاممتي الأزدوالدفمة و 
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 3سـ100/ يرقة 240، 218.5، 210وتربة  3سـ100/ يرقة 198.75 ، 229.5، 195اليرقات كالتالي  كانت عدد
عمى التوالي مع عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المعاممتيف فيما بينيما، وكذلؾ مع معاممتي الدفمة وأـ كمثوـ في تربة 

إحصائياً عمى معاممتي الدفمة وأـ  P.lilacinusالفطر الشيريف الأوؿ والثاني ولكف في الشير الثالث فقد تفوقت معاممة
كمثوـ مع وجود فرؽ معنوي معيما وكذلؾ مع معاممة المبيد ولـ يلاحظ وجود فروؽ معنوية مع معاملات الأزدرخت، 

عمى  د تفوقت إحصائياً في الشير الثالثفق T.harzianumوالدفمة. أما معاممة الفطر  T.harzianumالفطر 
، المبيد والأزدرخت ولـ توجد فروؽ معنوية مع معاممتي ال دفمة وأـ كمثوـ مع وجود فرؽ معنوي مع معاملات أـ كمثوـ

 والدفمة والداتورة. P. lilacinusمعاممة الفطر 
 /في نياية التجربة:تربة  3سـ100مقارنة متوسط عدد اليرقات 
 المعاملات حيث استخمصت( عمى جميع P≤0.05إحصائياً )بينت التجربة تفوؽ معاممة المبيد  

تربة مع وجود فرؽ معنوي مقارنة مع المعاملات الأخرى إلا معاممة الأزدرخت التي تمت معاممة  3سـ100يرقة/ 95.5 
بدوف فرؽ معنوي مع تربة  3سـ100/ يرقة 193تمتيا معاممة الداتورة  ،3سـ100/يرقة 166.5 المبيد بعدد اليرقات
الدفمة وأـ كمثوـ حيث كاف و ، T.harzianumالفطر و ، P.lilacinusالفطر  تمعاملاكؿ مف ثـ  .معاممة الأزدرخت

عمى التوالي بدوف فروؽ معنوية فيما بينيا تربة  3سـ100 /يرقة 326و 301، 240، 198.75متوسط عدد اليرقات 
جميع المعاملات عمى معاممة  إحصائياً ومع فروقات معنويةومع وجود فرؽ معنوي مع المعاملات السابقة. وقد تفوقت 

( ترتيب فاعمية المعاملات في خفض عدد يرقات 3) الشكؿ يبيف .تربة 3سـ100يرقة/ 507.5الشاىد التي أعطت 
، T.harzianum، الفطر P.lilacinusالنيماتودا وىي كالتالي: المبيد، الأزدرخت، الداتورة، الفطر  ، الدفمة، أـ كمثوـ

في  فقط كما نلاحظ أف أعداد اليرقات استمرت بالزيادة خلاؿ فترة التجربة بينما تناقصت في الشير الثالث الشاىد.
 .T.harzianumواستقرت تقريباً في معاممة الفطر  P.lilacinusمعاممة الفطر 
تـ مكافحة  حيث البيت الزجاجي في تجربة Damadzadehو Maafiف العالميىذه النتائج مع نتائج وتتفؽ 

semipenetrans.T حبيبييف يفنيماتودي يفعمى غراس الميموف الحامض بمبيدFenamiphos ،Cadusafos  والتي 
وتعزى قدرة مساحيؽ الأوراؽ الجافة [، 22]ا التأثير الأكبر عندما طبقت في وقت واحد مع العدوى بالنيماتودا مكاف لي

الكيميائية التي تحوييا حيث تحتوي أوراؽ الأزدرخت عمى مجموعة مف  لنباتات التجربة عمى قتؿ اليرقات إلى المواد
 ,Azadirachtin, Nimbin, Nimbidin, Nimbinin, Nimbinate, Salanin, Gedunin :المركبات منيا

Queceretin,  وىذه المركبات فعالة في قتؿ نيماتودا ، ة وتمنع التغذية والتكاثر والنموالتي تسبب اضطرابات ىرموني
 ,Alkaloids (scopolamineبينما تحتوي أوراؽ الداتورة عمى مركبات ىي:  [28،29]تعقد الجذور 

hyoscyamine, meteloidine, apoatropine،)Terpenoids  ،Flavonoids  وىي مركبات سامة ومانعات
 caryophyllene, 1‐α‐phellandrene, lantadeneمركبات منيا:أما أوراؽ نبات أـ كمثوـ تحتوي عمى  [5] تغذية

A, lantadene B, lancamarone quinine, lantanine [34] فمة عمى مجموعة مف المركبات وتحتوي أوراؽ الد
سميتيا عمى النيماتودا. ومف المحتمؿ أف المركبات الكيميائية ب كبات تتميزر وىذه الم cardenolides [30] منيا

الموجودة في النباتات المضافة إلى التربة تحتؿ مساماتيا حيث تتواجد مجتمعات النيماتودا الضارة، وعند السقاية تتسرب 
وقد  [16] بحيث تقتؿ اليرقات وىكذا تبقى مجتمعات النيماتودا تحت العتبة الاقتصادية لمضررالمسامات  أكثر بيف
الداتورة ، Azadirachta indica ستخمصات المائية للأزدرختالمفي تجربة تأثير تحققت نتائج مشابية نشرت 

Datura stramonium والعشارCalotropis procera  نيماتودا الحمضيات عمى يرقات T.semipenetrans 
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سببت مستخمصات  كما ،[6]الداتورة العشار ثـ وكانت النتائج ىامة جداً حيث أعطى الأزدرخت نسبة موت أعظمية ثـ 
% ليرقات الطور الثاني لنيماتودا 100-50نسبة موت  Datura stramoniumالأوراؽ والساؽ والأبصاؿ لمداتورة 

قادر  P.lilacinusف الفطر أمف المعروؼ و . [20]ساعة مف المعاممة  48بعد  T.semipenetransالحمضيات 
 Tylenchulus, Globodera, Meloidogyne, Nacobbusعمى غزو بيوض عدة أجناس مف النيماتودا منيا:

 ويعزى الفعؿ السمي لو إلى إنتاج إنزيمات محممة لمبروتيف والكيتيف مما يسبب تغير في تركيب قشرة البيضة ونفاذيتيا 
ضطرابات يؤدي لامما ف محيط البيوض إلى داخميا أو ثقب في الكيوتيكؿ وىذا بدوره يسمح بارتشاح مركبات سامة م

. كما أف [17]فيزيولوجية وتخريب لمجنيف، والنسبة المئوية لمبيوض المخترقة ليا علاقة مباشرة بفترة التعريض لمفطر
كحمض الأسيتيؾ الذي لو تأثير يشؿ حركة يرقات الطور  اً تحتوي سموم P.lilacinusرشاحة وسط الزراعة لمفطر

المستخمص مف البيئة المائية لمفطر  serine proteaseمعب الإنزيمات مثؿ ، وتJ2 [13] الثاني المصابة
P.lilacinus  أشارت تجارب  [.8] في منع فقس البيوض لفعاليتيا في اختراؽ الفطر لقشرة بيوض النيماتودا اً ىام اً دور

ويعزى  Meloidogyne javanica عمى تخفيض مجتمع نيماتودا تعقد الجذور T.harzianumلقدرة الفطر مماثمة 
حيث أف جميع سلالات الفطر  Chitinase, Proteinase  [32.]المباشر لمفطر أو لإنتاجو إنزيمات السبب لمتطفؿ

T.harzianum  ويرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذور ىااستعمار اختراؽ الكتؿ الجيلاتينية لمبيوض و قادرة عمى 
M.javanica [27].  وأثبتت دراسة أخرى تأثير الفطريفP.lilacinus ،T.harzianum تخفيض عدد يرقات  في

 [.18]وزيادة طوؿ النبات  M.incognitaالعقد عمى الجذور لنيماتودا و 
وقد كانت جميع المعاملات متفوقة إحصائياً عمى معاممة الشاىد مع فروؽ معنوية إلا في الشير الأوؿ لـ يوجد 

 والدفمة. T.harzianumالفطر ، P.lilacinusفرؽ مع معاملات الفطر 
، M.azadirachta  ،N.oleander ،D.stramoniumقدرة مساحيؽ الأوراؽ الجافة لمنباتات إثباتلقد تـ 

L.camara والفطور المختبرة ،P.lilacinus ، T.harzianum في تخفيض كثافة يرقات نيماتودا الحمضيات، كما
المعامؿ بعوامؿ المكافحة سابقة الذكر، وقد كاف أثبتت القدرة التكاثرية لمفطور مع زيادة الزمف وذلؾ مقارنة بالشاىد غير 

لكؿ مف المبيد ومسحوؽ الأزدرخت وثـ مسحوؽ الداتورة الفعالية الأكبر في تخفيض عدد يرقات نيماتودا الحمضيات في 
ف التربة، وكاف تأثير الفطريف أقؿ ما يمكف في بداية التطبيؽ ولكف زادت عدد اليرقات الميتة بصورة مضطردة بعد شيري

حتى تأسست في التربة ووصمت ىيفاتيا  اً وثلاثة أشير مف المعاممة وربما يعزى السبب إلى أف الفطور احتاجت زمن
نما يعزى عمؿ الفطروأعضائيا التكاالفطرية   ثرية إلى النيماتودا ومف جية أخرى فإنيا لا تعتمد عمى القتؿ المباشر وا 

T.harzianum ات  لمتطفؿ المباشر أو لإنتاجو إنزيمChitinase،Proteinase ،Lytic  [32 ويعزى الفعؿ السمي .]
 إلى إنتاج إنزيمات محممة لمبروتيف والكيتيف مما يسبب تغير في تركيب قشرة البيضة ونفاذيتيا  P.lilacinusلمفطر 

[، فيو طفيمي بيوض أي يعمؿ في المراحؿ التالية مف تطور اليرقات إلى إناث ثـ وضع 17]أو ثقب في الكيوتيكؿ 
 البيض الذي يتطفؿ عميو الفطر. 
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  T.semipenetransفي تخفيض كثافة يرقات نيماتودا الحمضيات المعاملات المختمفة ( تقييم فعالية 3الشكل )

 بعد شير، شيرين، ثلاثة أشير من المعاممة.
 

 :غ جذور1/الإناثعدد عمى المعاملات تأثير 
  إحصائياً  تفوقتبعد شير: بينت التجارب أف معاممة المبيد القراءة(P≤0.05 عمى جميع المعاملات ) 

 ملات ماعدا معاممة الأزدرخت فرؽ معنوي مع جميع المعاملاحظة مع غ جذر 1/أنثى 35 كاف عدد الإناث حيث
، T.harzianum: 66عدد الإناث في معاملات الداتورة، الدفمة، أـ كمثوـ والفطر بينما كانت غ جذر، 1 /أنثى 49.5
فقد  P.lilacinusبينيا أما في معاممة الفطر فيما فروؽ معنوية وجود عمى التوالي بدوف غ جذر 1/أنثى 90و 85، 71

الداتورة وكانت جميع مع وجود فرؽ معنوي مع معاملات المبيد، الأزدرخت و غ جذر 1/أنثى 95.5كاف عدد الإناث 
 غ جذر.1/أنثى 108الإناثكانت كثافة المعاملات متفوقة إحصائياً عمى معاممة الشاىد حيث 

  عدد ف إمتفوقة إحصائياً عمى جميع المعاملات حيث أيضاً بعد شيريف أف معاممة المبيد أظيرت القراءات
 التي غ جذر 1/أنثى 70.5غ جذر مع فروؽ معنوية مع باقي المعاملات ماعدا معاممة الأزدرخت 1/أنثى 40الإناث

في جذور غ 1الإناث/كاف عدد حيث  T.harzianumيوجد فرؽ معنوي بينيا وبيف المعاملات ماعدا معاممة الفطر  لا
بدوف فروؽ غ جذر 1/أنثى 120و  P.lilacinus 90.5 ،104.5 ،116.5معاملات الداتورة، الدفمة، أـ كمثوـ والفطر 
وكانت  ،غ جذر1/أنثى  128.5الإناث عددالتي كانت  T.harzianum معنوية فيما بينيا كذلؾ مع معاممة الفطر

 .غ جذر1أنثى/  193.5مع الشاىد مع فروؽ معنوية  إحصائياً جميع المعاملات متفوقة 
ع ( عمى جميP≤0.05)بعد ثلاثة أشير بينت التجارب أف معاممة المبيد متفوقة إحصائياً وعند أخذ القراءات 

 غ جذر مع فروؽ معنوية مع باقي المعاملات ماعدا معاممة الأزدرخت1/أنثى 50عدد الإناثالمعاملات حيث 
 T.harzianum والفطر P.lilacinusيوجد فرؽ معنوي بينيا وبيف معاملات الداتورة، الفطر التي لـ غ جذر  1/ 80 

عمى التوالي وبدوف فروؽ معنوية فيما بينيا كذلؾ مع معاممة  غ1/أنثى 117.5و 99، 105.25الإناث كانت كثافةحيث 
بدوف فوؽ معنوية مع  في معاممة أـ كمثوـ غ جذر1/أنثى 145عدد الإناثكاف بينما غ جذر  1/أنثى 123.5الدفمة 

حيث  (.4 شكؿ) .غ جذر1أنثى/  245مع فروؽ معنوية عمى الشاىد  إحصائياً معاممة الدفمة، وكانت جميع المعاملات متفوقة 
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 P.lilacinus ،T.harzianumالفطريف  ار خلاؿ فترة التجربة ماعدا معاممتير إلى أف عدد الإناث ازداد باستم يشير
نيماتودا الحمضيات  إناثفي  P.lilacinusوقد وجد الفطر حيث انخفض عدد الإناث في الشير الثالث مف التجربة. 

T.semipenetrans الكاممة لػ  والإناثNacobbus aberrans  نيماتودا تعقد الجذور  إناثكما لو قدرة عمى اختراؽ
M.incognita  وربما يعزى الموت اليرقي لمنيماتودا إلى المواد الكيميائية  .[17]والإخراج مف خلاؿ فتحي التناسؿ

الموجودة في المساحيؽ، ىذه المواد ربما تخترؽ مباشرة وتوقؼ الأستيؿ كوليف أستيراز وأستيرازات أخرى مثؿ أنزيـ 
ف  از العصبي، ماىة الأستيؿ كوليف بأستيؿ كوليف أستيراز جزء أساسي مف النقؿ العصبي في الجيإكوليف أستيراز، وا 

وتأخير عممية الانسلاخ وىذه  في تربة منطقة الرايزوسفير كة اليرقاتر كما تتضمف التأثيرات الأخرى منع أو تخفيض ح
وبالتالي انخفاض عدد اليرقات سيؤدي لانخفاض عدد ، [6] التغيرات السموكية ربما ترتبط بتثبيط إنزيمات أستيراز عديدة

كما أنجزت العديد مف التجارب في الوطف العربي التي أثبتت فعالية مستخمصات لجذور. لمستقرة في االإناث البالغة وا
في مكافحة عدد كبير مف أجناس النيماتودا ومنيا  P.lilacinus ،T.harzianumوالفطريف  العديد مف النباتات
 .]2]وأشارت إلى نتائج مشجعة T.semipenetransنيماتودا الحمضيات 

تشابيت فعالية مساحيؽ النباتات المختبرة في تخفيض عدد إناث نيماتودا الحمضيات بفعاليتيا عمى اليرقات إلى 
كبير، حيث كاف مسحوؽ الأزدرخت ىو الأكثر فعالية ضد تطور اليرقات إلى إناث واختراقيا لمجذور مقارنة حد 

اتات أصلًا عمى تخفيض عدد الإناث في التربة وبالتالي بمساحيؽ النباتات الأخرى. وربما يعود ذلؾ إلى قدرة ىذه النب
 تخفيض عدد الإناث المتطورة مف ىذه اليرقات وينطبؽ عمى باقي المعاملات.

 

 
 T.semipenetransعدد إناث نيماتودا الحمضيات فعالية المعاملات المختمفة في تخفيض ( تقييم 4الشكل )

 بعد شير، شيرين، ثلاثة أشير من المعاممة. 
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 تأثير المعاملات عمى نمو الغراس:
الدفمة و ، M.azadirachtaمسحوؽ الأوراؽ الجافة لنباتات التجربة )الأزدرخت  تقييـ تأثيرفي تجربة 

N.oleander ، أـ كمثوـ وL.camara،  الداتورة وD.stramonium)،  الفطر وP.lilacinus،  والفطرT.harzianum 
مف معاملات الفطر  أف كلاً  ائجتنعمى نمو غراس الزفير بينت ال ومقارنتيا مع الشاىد Ethopropوالمبيد موكاب 

P.lilacinus أـ كمثوـ ،L.camara والأزدرخت M.azadirachta مقارنة بالشاىد زادت مف نمو غراس الزفير ،
% 12.44%، 17.18لمشاىد ىي: وكانت النسبة المئوية لمزيادة في نمو الغراس في المعاملات الثلاثة السابقة نسبة 

 الدفمة ،Ethopropالمبيد موكاب ، T.harzianumالفطر  بينما سببت كؿ مف معاملات % عمى التوالي.1.97و
N.oleander  الداتورةو D.stramonium  وكانت النسبة المئوية لمنقص في نمو الغراس في  الغراسنقص في نمو

عمى التوالي  %36.17-% و32.58-%، 27.65-%، 16.49-المعاملات الأربعة السابقة نسبة لمشاىد ىي:
وقد حققت مستخمصات أوراؽ الأزدرخت زيادة في طوؿ النبات في عدة تجارب سابقة حيث  .(5مقارنة بالشاىد)شكؿ 

حفزات نمو % مقارنة بالشاىد حيث يعزى السبب لوجود مواد كيميائية وم96.15بنسبة  زاد الطوؿ لغراس الحمضيات
أفضؿ لمنبات تعود لاختراؽ ضعيؼ  اً ، كما أف الجذور النامية جيداً والتي بدورىا تعطي نمو في أوراؽ ىذه النباتات

عاقة لنشاطات مختمفة ليرقات الطور الثاني مثؿ التغذية والتكاثر  تأثير إيجابي في  P.lilacinusكما لمفطر  [6،7]وا 
 Azdirachta خميط وقد أعطى ،[18] % مقارنة بالشاىد11.77البندورة بنسبة  نباتزيادة طوؿ 

indica(neem)+P.lilacinus  ًأما خميط لمجتمع النيماتودا في التربة، اً أعظمي اً لمغصف وتخفيض اً أعظمي اً ووزن طولا 
Castor(Ricinus communis) +P.lilacinus  نيماتودي في  اً لمجذر وأقؿ مجتمع اً أعظمي اً ووزن أعطى طولاً فقد

 .[26] الجذور
 أـ كمثوـ، Paecilomyces lilacinus الفطر ترتيب تأثير المعاملات عمى نمو الغراس تنازلياً:وقد كاف 

Lantana camara، الأزدرخت Melia azadirachta ،الفطر ،الشاىد Trichoderma harzianum ، المبيد
حيث كانت النسبة المئوية  .Datura stramonium الداتورة، Nerium oleanderة الدفم، Ethoprop موكاب

%، 33.78%، 38.99%، 46.69%، 47.61%، 52.5%، 54.71لمزيادة في النمو نسبة لمطوؿ الأولي ىي: 
 (.6الشكؿ) % عمى التوالي.29.8% و31.48
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 .نسبة لمشاىدعمى نمو غراس الزفير المعاملات المختمفة ( تقييم تأثير 5الشكل )

 

 
 .نسبة لمطول الأولي لكل نبات( تقييم تأثير المعاملات المختمفة عمى نمو غراس الزفير 6الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 اً تسبب تخفيض المدروسةمسحوؽ الأوراؽ الجافة لمنباتات مما سبؽ يتضح وبشكؿ جمي أف كؿ مف المبيد و 
لمجتمع النيماتودا عند بداية التجربة ويخؼ بعدىا التأثير وبالتالي يصبح الانخفاض في المجتمع تدريجياً أو يستقر مع 

يزداد التأثير السمبي عمى النيماتودا  T. harzianumالفطر و  P. lilacinusمرور الزمف، بينما في معاممتي الفطر 

 المعاملات 
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كمما ازداد تأسيس الفطر في التربة وتمكف مف إنتاج وحدات عدوى وتكاثر ازداد فعاليتو وىذا  كمما ازداد الزمف، أي
( لمسيطرة عمى الآفة حيث تتـ عممية Integrated Pest Managementالأمر ىاـ في عممية المكافحة المتكاممة )

ثبت في التربة لإعطاء الوحدات التكاثرية إدخاؿ الفطر إلى التربة )منطقة الجذور( بطريقة الغمر أو التطعيـ ومف ثـ يت
ووحدات العدوى التي تسيطر تدريجياً عمى مجتمع الآفة مع إمكانية تحفيزه مف فترة لأخرى بإدخالو بكميات قميمة إلى 

. وىذه الميزة تعتبر مف أىـ الإيجابيات لمفطريف وىي القدرة عمى الاستمرارية في التربة وبالتالي السيطرة [17]التربة
الكاممة عمى مجتمع نيماتودا الحمضيات بعد فترة زمنية وضبطو تحت مستوى الضرر الاقتصادي، والأىـ ىو أف 
إضافة ىذيف الفطريف إلى تربة غراس الحمضيات في المشتؿ سيؤدي لنقؿ الفطريف مع الغراس إلى الأرض الدائمة في 

نتاجية أفضؿ.الحقؿ وبالتالي استمرار السيطرة عمى مجتمع النيماتودا مما ي ويدعـ ىذا الأمر سيولة التعامؿ  قود لنمو وا 
مع الفطر مف حيث الإكثار المخبري والإلقاح الحقمي وكذلؾ قمة التكاليؼ والاستمرارية. تشير النتائج إلى أف نباتات 

  D.stramonium، الداتورة L.camara، أـ كمثوـ N.oleander، الدفمة M.azadirachtaالأزدرخت التجربة 
فعالة في مكافحة نيماتودا الحمضيات، كما أف توفر ىذه العوامؿ في  T.harzianumوالفطر  P.lilacinusوالفطر 

البيئة المحمية، سيولة التحضير والتطبيؽ، التكمفة القميمة وانعداـ خطرىا البيئي يشجع عمى اعتمادىا في مكافحة 
 اتودية طبيعية محمية.نيماتودا الحمضيات أو لتشكيؿ أساس لتطوير مبيدات نيم
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