
197 

  2012( 1( العدد )34المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (34) No. (1) 2012 

 

 عمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد النوع pHتأثير الـ 
longispina O.F. Müller  Daphnia  من متفرعات القرون 

(Cladocera – Daphniidae  في الشروط المخبرية ) 
 

 *الدكتور محمد ياسين قصاب
 *الدكتور أديـب زيـني                                                                             
 **ديــم ديـب                                                                    

 
 (2012/  3/  19قبل لمنشر في  . 2012/  1/  2تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
 وىو ىدف ،الانتشارعالمي  O.F. Muller Daphnia longispina النوع القشريأفراد تمت الدراسة عمى 

حيث تم الحصول عمى الدفعة الأولى ، المزارع السمكيةوالقشريات في الأسماك  ليرقاتكغذاء حي ويستخدم  للاستزراع
ة ماء سمسفي المختبر تمييداً لإجر  ياأقممتوتم  ،سد السخابة وسد الحفةكالمائية العذبة القريبة من بعض الأوساط  يامن

عمى بعض pH (6- 7,5 – 8,5 – 9,5  )د فييا تأثير درجات مختمفة من الـ حد  ، المخبرية عمييا من التجارب
 معدل و الزمنية التي تسبق طرح أول حضنو فترة الو  عدل النمو الطولي والوزنيكمالخصائص البيولوجية لمنوع 

التجربة استمرت  الأنثى. ومدة حياة ،ض التي تضعيا الأنثى الواحدة خلال مدة التجربةالحضنات ومعدل عدد البيعدد 
 تقع بينأفراد ىذا النوع لحياة المناسبة   pH ـدرجة القيم النتائج أن  تينب  م.  1/5/2010ولغاية  2010/ 1/3من 
 .مستقبلاً ادىا أثناء تجارب الاستزراع والتي يمكن اعتم  8,5 -7,5

 
 
 
 

 pH، درجة الـ ، بيولوجيا( ) دافنيا، برغوث الماء العذب: القشريات، متفرعات القرونمفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

The Study was conducted on Daphnia longispina O.F. Muller which is cosmopolitan 

species and a goal for the cultivation as live food for larval fish and crustaceans in fish 

farms. The first batch of these Crustaceans ,which collected from the nearest fresh water 

bodies as Al-skhabh , Al-Haffa  Reservoirs, have been adapted  them in the laboratory 

conditions to preparation them to a series of Experiments, and select the effects of different 

degrees of the pH ( 6,7.5,8.5,9.5) on some biological characteristics as longevity, growth 

rates , the age at first reproduction, number of broods, number of eggs by a single female 

during the period of the experiment, and the rate of mortality of the female. Experiment 

lasted from 01/03/2010 until 05/01/2010. The results showed that the degree of the pH 

suitable for the life of Daphnia longispina lies between 7.5 to 8.5, which can be adapted 

during Daphnia's cultivation in the future. 
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 مقدمة: 
فيي  ،المائية وخاصة العذبة منياالنظم البيئية مكونات إحدى  Cladoceraمتفرعات القرون القشريات د ع  ت  

، 1996 ، حداد،1993( )زيني(Scourfield et al, 1966 ; Fery ,1980 الغذائية. ةسمتشكل حمقة ىامة في السم
 أساسياً من المستيمكات الأولية والثانوية في ىذه الأنظمة. اتمثل جزءً و ( 2004، النسر،1996زيني،

  Parthenogenesisالبكري قدرتيا عمى التكاثر ك مميزة خصائص  Daphniidaeفصيمةتمتمك أفراد 
 التي تطرأ عمى أفرادىا   Cyclomorphosisغيرات الشكميةوالت   Filter Feeding ترشيحبال يايتغذ  وطريقة 
 تقطن فييافي معظم الأوساط التي  وفرتياإضافة إلى  ،ة الحرارةوخاصة درجالبيئي تجاه شروط الوسط اكرد فعل 

(Johan , 2005 .) 
وأول  ،في الأوساط المائية شوىدتالتي  جناسومن أقدم الأ ،صفتالتي و   كائناتمن أوائل ال  Daphniaالـ عد  ت  

 ولكن الباحث الألماني ،م1785عام   O.F. Müller العالم ىو عمييا  Daphniaمن أطمق مصطمح الـ
Swammerdam    عمى حركتيا وبنية جسميا.معتمداً بذلك  1669عام اسم براغيث الماء  أعطاىا منىو 

 حموضة درجة من حيثكثيراً عن بعضيا البعض   Daphniaأفراد جنس الـ )مواطن( تختمف موائل 
 ن لكثير من لكن تبي  ، و المناسبة لحيويتيا المثمىالدرجات تحديد  ةوبالتالي من الصعوب،  pHالـ الوسط 

  7,1–8ميل إلى القموية أي بين أو يعندما يكون الوسط معتدلًا  حياتيا،ل أفضل الشروط الباحثين أن 
(Hiledemann and Keighley,1955 ). 

ى إلى ظيور ذكور أد    pH = 6,3 - 6,7الحموضة  المائل الى( أن الوسط  (Tauson ,1930ن الباحث بي  
ن كما بي   بكرياً. فراد تكاثراً الأد دلالة واضحة عمى أن شروط الوسط غير ملائمة لتكاثر ع  ىذا ي  و ، Daphnia الـ 

Harnisch , 1951)  أن أفراد النوعين )D.pulex  وD.longispina  تموت خلال ساعات في وسط درجة الـ 
pH 3فيو تساوي. 

 ةدمحيط غنية بشار في شروط وسط في النصف الشمالي لمكرة الأرضية   D.pulexسجل وجود أفراد 
وجود أفراد النوع (    (Manuilova ,1958ت الباحثة كما سجم، 6 -5 بين أي يميل إلى الحموضة ،الييدروجين

D.longispina   أعداد أفرادبشكل واضح عمى  أثرتقد الـحموضة  قيم ارتفاعن أن تبي   إنما ،وسط يميل لمحموضة في 
 .ىذه القشريات في الوسط 

ن أكثر م  Daphnia longispinaدت من خلاليا أن الـ أك   ( والتي  Ivalva,1969) وفي دراسات لمباحثة
دت ساعات. وأك   عدةبعد  3حموضة  ن جميع الأفراد تموت في درجةإإذ ،  pH أنواع القشريات حساسية لدرجة الـ

نتاجية البيض ونمو الجماعة.  والدنيا( ليا تأثير واضح القصوىدية )الح أيضاً أن القيم  عمى عمميات الفمترة  والتنفس وا 
وجود أنزيمات ىاضمة لمدىون والسكريات والبروتينات عند إلى ( في دراستو Hasler,1973أشار الباحث )

Daphnia ، كما وجد أن درجة حموضة القناة اليضمية عند الـDaphnia  د الباحثأك  و، 7.2و  6.8تراوحت بين 
(Bulkowski et al ,1985   وآخرون أن أفراد الـ )Daphnia   أبدت حساسية كبيرة لانخفاض درجة الـpH  بشكل

لعدة أيام أظيرت  pH=4,5 فعندما تعرضت ىذه الأفراد إلى درجة   Cyclopsواضح، مقارنة بأفراد مجدافي الأرجل 
 حموضةأن درجة الأك د   Chandihi , 1987))، وفي دراسة مماثمة لمباحث ليا الدنيا الحدية ىذه القيمة أنيا الدرجة

 تعرض أفراد  ، وأن  ر أفراد متفرعات القرون في الوسطقد أثرت بشكل واضح عمى عدم ظيو pH (3-4 )المنخفضة 
الأفراد في وسط عاشت % منيا، بينما  50ساعة أدت إلى موت  48ولمدة  pH  =4,5 إلى درجة  Daphniaالـ 
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 . 8,2 -7بين  pHالأفراد التي عاشت في وسط درجة ب، مقارنة يقلولكن إنتاج بيض   5,5 -5بين pH درجة 
  أفرادالتي تؤثر في  ( أن الحدود السمية لدرجة الحموضة المنخفضة Zhuang and Dehui ,1994ولاحظ كل من)

 .pH 5.5-5تقع بين  D.magnaالـ 
 أن عدد البيض  Daphniaالـ  بيولوجية خلال دراسة(   Brehm and Meijring , 1998)  ت الباحثانبأث

في المياه الطبيعية مقارنة  فرادالأة غزار ل قصى قيمةأ وأن ،منخفضة pHقيم الـ  كانت ذاإينخفض ناث الإعند  طروحالم
  pHدرجة ل الأثر السمبيأكد ت(  Locke and Sprules ,2000 ) لباحثيناستطاع كل من او  ،المياه الحامضيةب

 قدكما تأثر ، بشكل كبير معدل إنتاج البيض انخفضحيث  ،  D.pulexووفرة العوالق النباتية في الوسط عمى أفراد 
 .الجسم وغزارة الأفراد في الوسط

  Daphnia( وآخرون أن معدل بقاء الأفراد الشابة والبالغة عند أفراد الـ Virginie et al,2000لاحظ الباحث )
بشكل سمباً وا عمى أن معدل إنتاج البيض والنمو يتأثران وأكد   10,5 - 9بين الذي تراوح  pHقد ازداد بازدياد قيم الـ 

 ( ( Benndorf et al, 2001الباحث وجدكما  pH . 11,5– 10,5درجات الحموضة التي تتراوح  بين ب واضح
شاردة  تركيز وأن ارتفاع معدل،  Daphnia الـ  أنواع جنسلحياة  مناسبة 9,5 – 6,5بين  pHالـ  قيم وآخرون بأن

  .  Daphnia الـ فرادلأ  Biomass الحيوية الكتمةعمى  سمباً يؤثران   pHالـالأمونيا في الوسط مع انخفاض درجة 
لاحظ انخفاض حيث  نوعية المياه،لكمؤشرات حيوية   Daphniaالـأفراد  ( Duigan,2001استخدم الباحث )

  .منخفضة pH ـدرجة ال فييا في الأوساط التي تكون ىا نيائياً اءختفا دىا بشكل واضح أواعدت
 

   أىمية البحث وأىدافو:
لمعديد من تجارب الاستزراع التي تم الاىتمام بيا مؤخراً في سورية، بيدف تحديد أىم  اً ىذا البحث رديف عد  ي  

الخصائص البيولوجية لاستزراع بعض الأنواع المحمية من القشريات واستثمارىا كغذاء حي ليرقات الأسماك والقشريات 
 الكبيرة. 

القشريات  ووفرة في نمو وتكاثر  والقصوىالدنيا  افي حدودى pHالـ  درجة الحموضة قيممدور الكبير لل نظراً 
ارتأينا إلقاء الضوء  بذلك،المرتبطة  دراساتفي ال، وبسبب النقص الواضح متفرعات القرون في الأوساط المائية العذبة

درجة  عمى عامل في ىذا الجزء مع التركيز المؤثرة ير يتناول أىم العوامل البيئيةعمييا من خلال مشروع ماجست
مدرج ضمن قائمة الأنواع التي يمكن استزراعيا كغذاء حي ال  Daphnia longispinaوتأثيراتو عمى pH الحموضة الـ

الـ  لدرجة الحموضةتحديد القيم المثمى الدراسة الحالية ىي نتائج ما تم التوصل إليو حول تعتبر المزارع السمكية، و في 
pH .في شروط التجربة 

  
 ه:مــــوادالبحث و طرائق 

العوامل التي تؤثر في د من يعدالإلا أن ىناك الصعب بالأمر  تليس  Daphnia الـتربية الرغم من أن عمى 
ليا  غذاء المقدمنوع الو  كتصميم أحواض الاستزراع عمى المستويات الإنتاجية الكبيرة،ىذا القشري نجاح استزراع 

 pH (Peters and Bernardi ,1987 .)كيز المموحة وقيم الـ وتر  درجات الحرارةو 
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سد الأوساط المائية العذبة القريبة )من  Daphnia longispina النوع حصول عمى الدفعة الأولى من أفرادتم ال
أجريت و  .ميكرون 200قطر ثقوبيا  Wisconcinنموذج  خاصة، جمع عوالقشبكة م اباستخد  (السخابة وسد الحفة

 . لقسم عمم الحيوان بكمية العموم التابعبر الدراسات العميا تمخفي  تجاربال
لاستبعاد  فقط،  ساعة( 48)استغرقت تجربة في البداية أجريت و  ، م  18 عمى  في الأحواض الحرارة ةدرجث بتت 

الجدول كما ىو موضح في   11حتى القيمة  4من  pHاستخدمت قيمة الـ  حيث pH لمـ والقصوىالقيم الحدية الدنيا 
  pHالـ  معايرة قيم تتم  .9.5 ، 8.5،  7.5،  6ي النحو التالعمى  pH الـ قيم، ثم استمرت التجربة باختيار (1)

 ماءات الصوديوم.و باستخدام حمض الخل 
 التجربة: سير - أ
ثم ، الحاضنة جيوبياض في عدداً كبيراً من البي التي تضممن أحواض الأقممة  طةينشالكبيرة و الناث الإ تزلع  
تسجيل لحظة بيدف  (كل ثلاث ساعاتليا ) وعن طريق المراقبة المستمرة  ( مل،50أوعية زجاجية سعة ) نقمت إلى

 يحديث اً فرد 120تم عزل  .اتيايعن أمالأفراد حديثة الفقس  عزلت، الحاضنة اجيوبيمن  فقسحديثة الخروج الأفراد 
 .معموم قياس أبعادىا أفراد  3ث وضع في كل حوجمة يبح ،( مل50حوجمة سعة ) 40 عمى عتوز  الفقس، 
 ةحرار  منظمب ةدمزو   لتر 12 كل منيا سعة أحواض زجاجية كبيرة ةأربع مت ىذه الحوجلات عمىس  ق  

Thermostat   عمى النحو التالي:ىواءوميزان حرارة  ومضخة ، 
دتالمياه الطبيعية التي   pH قيم درجة الـ جمتس    قيمة  بمغت (، كما7,5بيا الحوجلات يومياً وىي ) زو 

معت منو العينات القشرية سابقاً ، لذلك اختيرت ىذه القيمة كشاىد واعتمدت كل في الوسط الذي ج  أيضاً  pH 7,5الـ 
(، حيث وزعت الحوجلات في أربعة أحواض  6 – 7.5 – 8.5 – 9.5) pHمن القيم التالية لتكون أساس تجربة الـ 

 ة كبيرة عمى النحو التالي:زجاجي
  وقيمة الـ إناث حديثة الفقس  3 منيا حوجلات في كل 10ويضم  الحوض الأولpH  6=  في الحوجلات .  
 وقيمة الـ إناث حديثة الفقس  3 منياحوجلات في كل  10يضم و   الحوض الثانيpH  = 7.5في الحوجلات. 
 وقيمة الـ إناث حديثة الفقس 3 حوجلات في كل منيا 10ويضم   الحوض الثالثpH  =8.5في الحوجلات   
  وقيمة الـ إناث حديثة الفقس  3  منياحوجلات في كل  10يضم و الحوض الرابعpH   = 9.5في الحوجلات   
ومنع تشكل الفطريات أو أي نوع من من الطحالب الخضراء المناسب لمقشري المفضل و بيدف تأمين الغذاء و 

 50سعة الـ  د الوسط المغذي في الحوجلاتجد  العوامل الممرضة التي من شأنيا أن تؤثر عمى حياة الأفراد أو إنتاجيتيا 
ساعة  48كل ليتر  12  ةسعذو الالحوجلات الصغيرة فيو،  الذي وزعت ماء الحوض الكبير استبدلو ، مل يومياً 

 نفسيا.للأسباب السابقة 
د وحد  ، ليا معدل النمو الطولي وبالتالي الوزني الأفراد يومياً لمعرفةطول تم قياس : الملاحظات اليومية - ب
خلال مدة  ةواحدالناتجة عن أنثى  الفقس الحديثة الأفرادعدد ، عدد البيض الكمي، الحضناتعدد ، سيج الجنزمن النض
 لكل احتمال من احتمالات التجارب.  إلى نيايتيا ، طول عمر الأنثى الواحدة من بدء التجربةحياتيا 

 ياس أطواليا:( خلال مراحل نموىا من خلال  ق Wاعتمدت الصيغة التالية في معرفة أوزان الأفراد )
W= q.lb 
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  ن:إحيث 
- I  م من قمة الرأس حتى بداية الشوكة الذيمية. مطول الفرد بـ م 
- b  بالنسبة لمتفرعات القرون عموماً  3ثابت لكل نوع وىي تساوي. 
- q ( لمنوع  0,052ثابت لكل نوع قشري وىو )Daphnia longispina ، ( حسبBetchen, 1964) 

  Excel 2007تم معالجة البيانات الإحصائية باستخدام برنامج 
 1/6/2011وانتيت في  – 1/3/20211بدأت التجربة في  -
 
 : والمناقشة النتائج

ضمن شروط خاصة  المختبراتربيتيا في إلى تقد عمد الكثير من الباحثين فالكبيرة  Daphnia الـ لأىمية نظراً 
كثارىالتحديد أفضل الطرق لاستزراعيا   الاقتصادية الأسماكيرقات لعدد كبير من حي  بيدف تقديميا كغذاء وا 

(0Ivleva, 1969; Bogotava and Itatova ,1970 ; Bogotava,1970; Askerov,1960 ; Shpit,195  )
الداخمية بالكامل  الأعضاءالشفافة بحيث يمكن مراقبة  وأجسامو القصيرة ورة حياتولـد  ىذا النوع نظراً  دراسة وقد اخترنا

تو في ر وفإضافة إلى  ،وعدد البيض ونوع الغذاء المتناول) من خلال لون أمعائيا( ج الجنسينضالوتحديد وقت 
لأنواع المستزرعة عالمياً . وىما من أىم ا Daphina magna و D.pulex الأوساط المائية العذبة إلى جانب النوعين

مقارنة بالنوعين المذكورين ، غير مدروسة جيداً تجاه شروط الوسط   Daphnia longispinaلنوع احساسية أن  إلا  
  . لدراستو وىذا ما دفعنا

وىي  -مة في حياة الأحياء المائية ومنيا القشرياتايأحد العوامل البيئية ال -  pHالـ  الحموضة درجة عد  ت  
 بالنسبة لممياه التي تناسب الأسماك، وتتأثر قيم  8,3 – 6,7مقياس لتركيز شوارد الييدروجين في الوسط وتتراوح بين 

 pHالـ  قيم درجة كونلذلك تووفرة العوالق النباتية والنباتات المائية الأخرى ،   CO2بشكل كبير بتركيز شوارد  pHالـ 
 نتيجة لتنفس الأحياء المائية.   CO2 تركيز غاز يزدادالميل حيث  ومنخفضة أثناءأثناء النيار  مرتفعة

الخلايا الطلائية عمى الأحياء المائية في ترسيب المواد البروتينية عمى  pHلـ ا لدرجة ويظير التأثير الضار
معدل )الأسموزي( لمجسم، وزيادة قابمية الإصابة بالأمراض، وتأثيره الواضح في  وحدوث خمل في عممية التنظيم الحمولي

 .ىاكاثر ت ي آليةلنمو الكائنات وبالتا
في تم حيث  Daphnia longispina لاستزراع القشريالمناسبة  PH درجة الـ عمى تحديد قيم التجربةاعتمدت 

  Daphnia longispinaالـ % من أفراد 50الحدية لبقاء ساعة لتحديد القيم  48مدتو LC 50إجراء اختبار البداية 
 .( 1الجدول ) في ىو وارد كما ،عمى قيد الحياة
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 .من التجربة ساعة 48خلال حية   D. longispina% من أفراد الـ 50لبقاء  pH الـ والقصوى لدرجة( يبين القيم الحدية الدنيا 1)لجدولا

11pH= 
10 

pH= 
9 pH= 8 pH= 7 pH= 6 pH = 5 pH= 4= pH 

 pHالـ  درجة

 سا/الزمن

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 1 

50% 80% 100% 100% 100% 100% 80% 0% 2 

50% 80% 80% 100% 100% 80% 70% 0% 6 

10% 70% 80% 100% 100% 80% 50% 0% 10 

10% 70% 80% 100% 100% 70% 40% 0% 22 

10% 50% 70% 100% 100% 70% 10% 0% 26 

0% 40% 70% 100% 100% 60% 10% 0% 30 

0% 30% 60% 100% 100% 50% 0% 0% 34 

0% 30% 60% 90% 100% 50% 0% 0% 40 

0% 0% 50% 90% 100% 50% 0% 0% 48 

 
درجة  تأثرت بشكل سريع بقيم  D.longispinaأن أفراد الـ  ( 1قاً من نتائج الجدول السابق )انطلانلاحظ 

 الدراساتالعديد من ما تؤكده نتائج وىذا  ) القموية(، من القيم المرتفعةأكثر  (الحامضية)المنخفضة pHالـ  الحموضة
، ( ;Zhuang and Dehui, 1994 ; Chandini,1987; Harnnisch , 1951) Duigan,2001 : مثلالسابقة 

 ساعات  10مرور وبعد   ، pH=4في الوسط  الأفراد ماتت جميععمى التجربة  مرور ساعة واحدة فقطبعد ف
 في وسط من الأفراد %  40 بقاء ا سجمت نسبةمبين، pH  =11الـ  % فقط في وسط 10نسبة البقاء إلى وصمت 

لحياة الأفراد بعد في الوسط والمناسبة   pH قيم  الـل الحدود المثمىولوحظ أن  ،ساعة 30بعد مرور  pH = 10الـ 
 % عمى التوالي.90و %100نسبة البقاء  سجمتو   pH =8 و   pH =7 درجة الـ وسطفي  كانت ،ساعة 48مرور 

في الشروط   D.longispinaعمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد  pH=6  درجة الـ قيمةتأثير  - أ
 .بريةتالمخ

 كما حركتيا بطيئة،كانت و  ،وسط ال ىذا فييوماً  23عاشت في المتوسط ( أن الأفراد 2يتضح من الجدول )
عدد ر عمى وىذا ما أث   ،الحاضنة جيوبيافي  التالفةض قميل من البيو عدد المشوىة و ناث بعض الإوجود لوحظ 

خضاب  كميةازدياد كما لوحظ  ،إنتاجية الأنثى الواحدة تضانخف وبالتالي (حضنات 6ى الحد الأقص) تاليةال الحضنات
عدد مم، و  1.8طول الإناث إلى متوسط وصل  .في الوسط المنحل الأوكسجين انخفاض كميةعمى وىذا دليل  دمال

 وىذا  يتوافق مع نتائج الباحث .الشتاءبيوض من  9وجود إضافة إلى ، إناث 10 لـ ( بيضة فقط154) البيض الكمي
(Vijverberg et al, 1996 )  لـ لقيم اأن التراكير المنخفضة د الذي أكpH الييدروجين  ةارددياد تركيز شز اؤدي إلى ت

 ذي ينتشر في كل أنحاء جسم القشري،يؤدي إلى تشكل خضاب الدم البدوره  ىذا و  ، المنحل كمية الأكسجين وانخفاض
الناتج  المنحل الأكسجينكمية أن انخفاض  عمى وادأك   الذين ,Pagnanelli, et al)2008)الباحثين نتائج مع وكذلك 

ضربات  ديادز اإلى  أيضاً  بل تؤدي ،الجسم منكسجين و ؤدي فقط إلى غياب جزيئات الأت لا pHعن القيم المنخفضة لمـ 
  القمب وبالتالي تحرر كميات أكبر من جزيئات الدم الحمضية في الجسم.
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 بريةتفي الشروط المخ D.longispina  عمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد النوع  =pH 6 قيم درجة الـ يبين تأثير :(2) الجدول

رقم 
 الحوجمة

الطول متوسط 
في بداية 

 مم/مالتجربة

الطول متوسط 
في نياية 

 مم/مالتجربة

متوسط 
عدد مرات 
 الإباضة

مدة متوسط  / بيضةعدد البيوضمتوسط 
 /يومالحياة

تاريخ متوسط 
النضج من بدء 

 التجربة
 اليوم السابع 22 24 6 ±0.01 1477 ±0.01 0444  .1
 اليوم السابع 20 19 5 ±0.02 1478 ±0.01 0448  .2
 اليوم السادس 25 + محفظتين لبيوض الشتاء9 6 ±0.01 1480 ±0.02  0444  .3
 اليوم الخامس 24 + محفظة لبيوض الشتاء 8 4 ±0.01  1480 ±0.01 0444  .4
 اليوم الخامس 24 16 5 ±0.02  1480 ±0.01 0448  .5
 اليوم الخامس 25 + محفظتين لبيوض الشتاء12 6 ±0.01 1480 ±0.02 0444  .6
 اليوم الخامس 25 23 6 ±0.02 1482 ±0.01 0448  .7
 اليوم السادس 20 + محفظة لبيوض الشتاء6 3 ±0.01 1480 ±0.02 0444  .8
 اليوم الخامس 25 18 5 ±0.01 1485 ±0.01 0440  .9

 اليوم السابع 25 17 5 ±0.01 1482 ±0.02 0444  .10
 اليوم السادس 23,5 + محفظتين لبيوض الشتاء 15,5 5 0.02± 1480 0.01± 0445 المتوسط
 

في الشروط   D.longispinaعمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد النوع= pH 7.5 قيم الـ تأثير - أ
 برية.تالمخ

 40حد أعظمي وصل إلى وكتقريباً  اً يوم 35 ( أن الأفراد عاشت في المتوسط حوالي3يتضح من الجدول )
وجود أبداً، وسجل في الوسط لذكور تظير اكما لم  ،طة جداً ولم يسجل وجود أية إناث مشوىةالأفراد نش، وكانت يوماً 

حد وك 8.2إلى  حضناتمتوسط عدد الم و مم 2.27ل الإناث إلى متوسط طو بيوض الشتاء.  وصل من فقط ن بيضتي
توفر  وىذا دليل عمى بيضة، 589 إلىناث الإ الموضوعة من قبل ضو البي ، كما بمغ مجموعحضنة 12 إلىأعظمي 
( 2004من نتائج الدراسة التي قام بيا )ودح ،يتوافق وىذا  ،pH 7.5 =  في درجة الـ الجيدة لموسطو  الملائمة الشروط
 مياه ازدىرت أفراد ىذا القشري في إذ ، الحيوانيةالعوالق غزارة السدود السطحية في الساحل السوري، عندما درس عمى 

  pHعندما وصمت  قيم الـ كثيراً الغزارة  قيم وانخفضت ،7,8-7 بين pHقيم الـ  تراوحتسد بمموران وكرسانا عندما 
 وشكمت نسبة D.longispina( فقد ازدىرت أفراد النوع  1998وكذلك توافقت مع نتائج )جاويش،، 9,5إلى  

 .pH 7,7- 7,6 الـ كانت قيممعوالق الحيوانية في بحيرة زرزر عندما الكمية لغزارة ال% من  22,771
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 بريةتفي الشروط المخD.longispina لأفراد النوع عمى بعض الخصائص البيولوجية   = pH 7,5 قيم الـ ثير( يبين تأ3جدول )ال

رقم 
 الحوجمة

متوسط الطول في 
 بداية التجربة/ممم

متوسط الطول 
في نياية 
 التجربة/ممم

متوسط 
عدد مرات 
 الإباضة

متوسط  متوسط عدد البيوض/ بيضة
مدة 

 الحياة/يوم

متوسط تاريخ 
النضج من بدء 

 التجربة
 اليوم السادس 38 73 11 ±0.01 2.11 ±0.01  0.36  .1
 اليوم السادس 38 65 12 ±0.02 2.22 ±0.02  0.44  .2
 اليوم السادس 38 49 8 ±0.01 2.20 ±0.01 0.39  .3
 اليوم السابع 25 شتاء بيوض محافظ 1+ 11 5 ±0.02 2.29 ±0.01 0.44  .4
 اليوم السابع 28 شتاء بيوض محافظ 1+  32 5 ±0.01 2.26 ±0.02 0.51  .5
 اليوم السادس 35 101 11 ±0.01 2.32 ±0.01 0.46  .6
 اليوم السابع 24 32 5 ±0.01 2.21 ±0.01 0.46  .7
 اليوم السادس 40 80 8 ±0.02 2.22 ±0.02 0.45  .8
 اليوم السادس 38 69 7 ±0.01 2.22 ±0.01 0.43  .9
 اليوم السادس 38 77 10 ±0.02 2.22 ±0.01 0.44  .10

 اليوم السادس 34.20 59.10 8.20 0.02± 2.27 0.01± 0.43 المتوسط
 
في الشروط   D.longispina النوع عمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد =pH 8.5  قيمة الـ تأثير - ج

  :بريةتالمخ
إناث مشوىة، أية وجود لاحظ يلم و ، الحركة نشيطة كانتتقريباً و  اً يوم 30في ىذا الوسط حوالي عاشت الأفراد 

جميعيا  إلى ناث عن الإ ةالناتجض البي عدد وقد بمغ، ذكور 5 وجود مع شتاءالبيوض عدد قميل من  وجود ولوحظ
ن أكدا في المذي Brehm and Meijring , 1998) )  يننتائج الباحثيتوافق مع ، وىذا (4الجدول) بيضة 583

بين  pHتعيش في المياه المعتدلة المائمة إلى القموية والتي تتراوح قيمة الـ  Daphnia longispinaدراستيما أن أفراد الـ 
7-8.5  

 
 بريةتفي الشروط المخ D.longispinaعمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد  pH  =8,5( يبين تأثير قيمة الـ 4جدول )

رقم 
 الحوجمة

متوسط الطول في 
 بداية التجربة/ممم

متوسط الطول 
في نياية 
 التجربة/ممم

متوسط 
عدد مرات 
 الإباضة

متوسط مدة  متوسط عدد البيوض/ بيضة
 الحياة/يوم

متوسط تاريخ 
النضج من بدء 

 التجربة
 اليوم السادس 30 48 11 ±0.01 2.14 ±0.01  0.44  .1
 اليوم السادس 30 88 10 ±0.01 2.07 ±0.01 0.39  .2
 اليوم السادس 29 56 11 ±0.02 1.92 ±0.02 0.48  .3
 اليوم السادس 35 99 12 ±0.01 1,90 ±0.02 0.44  .4
 اليوم السادس 36 69 10 ±0.01 1,97 ±0.01 0.44  .5
 اليوم السادس 28 70 8 ±0.02 2.22 ±0.01 0.46  .6
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 اليوم السادس 29 45 9 ±0.01 1,94 ±0.01 0.48  .7
 اليوم السادس 30 45 11 ±0.01 2.29 ±0.02 0.48  .8
 اليوم السابع 25 شتاء بيوض + محفظة 30 6 ±0.01 2.22 ±0.01 0.40  .9
 اليوم السابع 25 + محفظتين لبيوض الشتاء33 6 ±0.02 2.22 ±0.02 0.44  .10

 اليوم السادس 29.7 شتاءال  بيوض + محفظة 58.3 9.4 0.01± 2.08 0.02± 0.44 المتوسط
 
في الشروط   D.longispinaعمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد   =pH 9.5 الـ ةقيم تأثير - ج

  :بريةتالمخ
في الوسط ىو الحال إناث مشوىة كما وجود  لوحظو  قميمة الحركة وكانتتقريباً  اً يوم 23عاشت الأفراد حوالي 

وىذا دليل عمى أن شروط الوسط غير ملائمة، ولم  شتاءالبيوض و ذكور لمن ا كما سجل وجود عدد كبيرالأول، 
 الشتاء الساكنة ضو محافظ لبي 9و ، ناث التجربةإ الموضوعة من قبل ضو لمبيبيضة  92الكمي  يتجاوز العدد

 (.5الجدول)
نموذجية لاستزراع الـ  اً أوساط د  عت   ) 8,5 -7تراوحت ما بين ) التي pHمن خلال ىذه الدراسة أن قيم الـ نستنتج 

Daphnia  longispina ن وآخريمحاسن  ةوىذا يتوافق مع نتائج الباحث( Mahassen et al,2011 حيث انخفض )
 يوم من التجربة. 21خلال  pHونموىا وتكاثرىا مع ارتفاع قيم الـ   D.magnaمعدل بقاء أفراد

 
 في الشروط المخبرية D.longispinaعمى بعض الخصائص البيولوجية لأفراد  pH  =9,5( يبين تأثير قيمة الـ 5جدول )

رقم 
 الحوجمة

الطول في بداية 
 التجربة/مم

الطول في نياية 
 التجربة/مم

عدد مرات 
 الإباضة

مدة  عدد البيوض/ بيضة
 الحياة/يوم

تاريخ النضج 
 من بدء التجربة

 اليوم السابع 20 + محفظتين لبيوض الشتاء3 4 ±0.02 1,77 ±0.01 0,44  .1
 اليوم السابع 18 شتاء بيوض + محفظة1 2 ±0.02 1,78 ±0.01 0,48  .2
 اليوم السادس 23 4 2 ±0.01  1,80 ±0.02 0,44  .3
 اليوم الخامس 24 + محفظتين لبيوض الشتاء10 6 ±0.01 1,83 ±0.01 0,44  .4
 اليوم الخامس 24 شتاءالبيوض ل+ محفظة 20 7 ±0.01 1,84 ±0.02 0,48  .5
 اليوم الخامس 23 18 8 ±0.01 1,80 ±0.01 0,44  .6
 اليوم الخامس 24 شتاءال+ محفظة بيوض 9 4 ±0.02 1,82 ±0.01 0,48  .7
 اليوم السادس 24 7 5 ±0.01 1,80 ±0.02 0,44  .8
 اليوم الخامس 25 شتاءال+ محفظة بيوض 16 7 ±0.01 1,85 ±0.02 0,40  .9
 اليوم السابع 23 شتاءال بيوض + محفظة 4 4 ±0.02 1,82 ±0.01 0,44  .10

 اليوم الخامس 22.8 10,10 4.90 0.01± 1,811 0.01± 0.44 المتوسط
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 أطوال أفراد القشريعدد الحضنات ومتوسط مدة الحياة ومعدل البقاء و تغييرات  2و 1يبين الشكلان و 
D.longispina   مـلتأثير قيم تحت pH  برنامج  اعتماداً عمى ،المستخدمة في التجاربالمختمفة وExcel ، تشيرو 

  .D.longispina جماعة القشري وتكاثر لنمو  المثمى ىي، pH =7.5الوسط  درجة حموضة إلى أن النتائج
 

 
(A) 

 
(B) 

 
(C) 

 ومدة حياة الأنثى)  Bمتوسط عدد الحضنات ) (A)عمى pH( يبين تأثير قيم الـ 1) شكل ال
(C ومعدل )التجربة خلالالأفراد   بقاء 
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 عمى أطوال الإناث خلال التجربة pH( يبين قيم الـ 2الشكل )

 
 :التوصيات الاستنتاجات

 :الاستنتاجات
المنخفضة)الحامضية(  pHالتأثير الكبير لقيم درجة الـ  ساعة 48ولمدة  LC50أظيرت نتائج الاختبار  -1

 .D.longispina مقارنة مع القيم المرتفعة ) القموية( عمى نمو ونسبة بقاء وتكاثر أفراد الـ 
تؤدي إلى ازدياد كمية شاردة الييدروجين وانخفاض كمية الأكسجين وىذا   pHالمنخفضة لمـ  إن التراكيز -2

بدوره يؤدي إلى تشكل خضاب الدم الذي ينتشر في كل أنحاء جسم القشري ، كما تؤدي إلى ازدياد ضربات القمب 
 وبالتالي تحرر كميات أكبر من جزيئات الدم الحمضية في الجسم. 

ت عد  أوساطاً نموذجية  ) 8,5-7التي تراوحت ما بين ) pHم الـ نستنتج من خلال ىذه الدراسة أن قي -3
 القيمة المثمى بالنسبة لأفراد النوع.  pH =7.5، وتمثل قيمة الـ Daphnia  longispinaلاستزراع الـ 
 عمى أفراد pHساعة ( وطويمة الأمد لتأثير قيم الـ  48من خلال مجمل التجارب القصيرة )تم التوصل  -4

Daphnia  longispina وتكاثر القشري وبالتالي يجب وبقاء غير مناسبة لنمو  10وفوق  4أن القيم دون إلى نتيجة ب
 القشري في صالات التفريخ كغذاء حي ليرقات وصغار الأسماك.ىذا مشاريع استزراع  فيبعين الاعتبار   ىاأخذ

 :التوصيات
المثمى  الشروطاليامة من القشريات لتحديد المحمية لأنواع عن بعض االبيولوجية  اتالدراسمتابعة  -1
 .لاستزراعيا
 عد  ية والتنقية البيولوجية في الأوساط المائية العذبة باعتبار أن ىذه الأنواع القشرية ت  السم   عن اتإجراء دراس -2

 مؤشرات حيوية لمتموث.
 إنشاء صالات تفريخ للأسماك البحرية ودعم وحدة إنتاج الغذاء الحي في حضن اليرقات.  -3
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