
 

69 

  2102( 2( العدد )43مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة العموم البيولوجية المجمد )

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (34) No. (2) 2012 

 

دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لقيم الغزارة الكمية لمعوالق السمكية والعوالق 
 الجزء الشمالي لممياه الشاطئية السوريةالحيوانية في 

 
 *الدكتور مرىف لحمح 
 *الدكتور ىاني ضرغام        

 *الدكتورة سمر اختيار
 

(2102 / 5 / 8قبل لمنشر في  . 2100/  01/  00تاريخ الإيداع )  
 

   ممخّص 
 

 350 قطر ثقوبيا WP2 عينة من العوالق السمكية والعوالق الحيوانية باستخدام شبكة بلانكتونية  66جمعت  
مواقع: برج إسلام، وادي قنديل وأم الطيور ومن محطتين في كل  ةبشكل دوري وبطريقة الجمع الأفقي من ثلاث ميكرون

تقريباً، كما  2كم55موقع )الأولى  قريبة من الشاطئ والثانية بعيدة عنو( تختمف بخصائصيا البيئية، وذلك عمى امتداد 
 . 2055\5\52و  2009\5\52عينة خلال الفترة الواقعة بين  264تم قياس درجة الحرارة والمموحة والحموضة لـ. 

والعوالق الحيوانية وكانت توزع و غزارة العوالق السمكية أثبتت نتائج الدراسة وجود تغيّرات زمانية ومكانية في  
( تمتيا منطقة وادي قنديل ثم منطقة أم 3م5000\فرد9440منطقة برج إسلام أكثر غنىً بقيم غزارة اليرقات السمكية )

منيما، وكانت مياه المنطقة القريبة من الشاطئ أكثر غزارة من تمك البعيدة لكل  3م5000\فرد 4770الطيور بمتوسط 
عنو. كما تم خلال الدراسة تحديد مدى تأثير عدد من العوامل الييدرولوجية وكذلك غزارة العوالق الحيوانية عمى حركية 

 مل البيئية الأخرى.العوالق السمكية في مواقع الدراسة، وكان تأثير درجة الحرارة أكثر أىمية من العوا
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  ABSTRACT    

 

66 samples of Ichthyoplankton and zooplankton were carried out by WP2 net with 

mesh size 350µm as periodicity were done using horizontal collection method from three 

locations; Berj-Islam, Wadi-Kandeel and Am-Attiyor with two stations chosen from each 

location (inshore-offshore) to represent different environments and extending nearly 

15k.m
2
, temperature, salinity and pH were measured for 264 samples during the period 

between 12.5.2009 and 12.1.2011. 

According to the present results, temporal and spatial variations distribution and 

abundance of Ichthyoplankton and zooplankton were observed. More abundant of fish 

larva was found at Berj-Islam (9.40 individuals\1000m
3
), followed by Wadi-Kandeel and 

Am-Altyor with mean 4.70 individuals\1000m
3
 for each, conclude that fish larva were 

more abundant at the inshore than offshore water stations. Also, the effect of some 

hydrological parameters and zooplankton abundance on monitoring of Ichthyoplankton 

were detected along locations, temperature factor was more significant than other 

parameters. 
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               مقدمة :
 البحر ناخم   و عام بشكل العالمي المناخ عمى ىامة راتتغيّ  وجودللأرصاد الجوية  العممية الدراساتنتائج  ثبتأ
 سيما لا)  الحية الأنواع من العديد واختفاء ظيور أدّى إلى ممابشكل خاص ( السوري الساحل ومنيا) المتوسط الأبيض
وقد أثارت تغيرات العوامل البيئية المزيد من  ، المحمي البحري الحيوي التنوع عمى كبير بشكل رأثّ  اممّ ( منيا السمكية

 ,.Beaugrand et al)الاىتمام عمى المستوى العالمي من قبل الميتمين بدراسة الأنظمة البيئية  ورصد تغيراتيا 

2002 & Duffy-Anderson et al., 2005). 
 أىداف من استراتيجي كيدف الأنواع ىذه مثل  لإدارة خطة وضع ضرورة عمى الوطنية الاستراتيجيات تتركز 

نو  ،الطبيعية الحية الموارد إدارة  يالنواح الاعتبار بعين تأخذ متكاممة دراسة عمى يعتمد أن لابدّ  اليدف ىذا تحقيق ا 
 عمييا تبنى التي الرئيسة العوامل عمى الضوءبعض  ليمقي البحث اىذ يأتي وبالتالي،  الأنواع لتمك ةيوالبيئ البيولوجية
 .أعلاه المذكورة والاستراتيجيات الخطط

 الصادرة الدراسات تؤكده ما خلال من جداً  قميمة السوري الساحل في السمكية الثروة عن فرةاالمتو  المعموماتدّ تع
 والسيطرة المثمى الإدارة وبيدف. والفاو اليونيسكو منظمتي لاسيما القطاع ىذا بدراسة المعنية الدولية المنظمات عن

 كبيراً  اىتماماً  نوجو أن بدّ  لا كان ،بشكل أمثل واستثمارىا البحرية البيئة بيا تزخر التي الحيوانية الثروات عمى الكاممة
، وذلك من خلال بلادنا في تقريباً  الوحيدة الثروة بل ،لا البحريةة الحيّ  الثروات طميعة في تأتي كونيا الأسماكلدراسة 

البيوض واليرقات وىو ما يطمق عميو مصطمح دراسة الاىتمام بدراستيا خلال المراحل المبكرة من حياتيا متضمنة 
تشكل  .لمثل ىذه الدراساتحيث تفتقر سواحمنا  Ichthyoplankton (Lett et al., 2008)العوالق السمكية  

في المياه العميقة  البالغة تتواجد الأفرادليرقات الأسماك في حين   -والتغذيّ الحماية -ملاذاً آمناً لمناطق الشاطئية ا
 & Chavez et al., 2002; Kudela)نسبياً  المرتفعةز بالإنتاجية تتميّ  ( كما أنياMoura&Gordo,2000لمتكاثر )

Chavez, 2000) .  ة إلا أن الاقتصادي دراسة توزع وانتشار العوالق السمكية من الناحية ىمية أعمى الرغم من
باستثناء دراسة  فيما يتعمق بدراسة ديناميكية اليرقات السمكية معدومةفي منطقتنا تكاد تكون  عنياالأبحاث التي أجريت 

كجزء من دراسة شاممة لمعوالق الحيوانية في المياه الساحمية لمدينة  الأسماكويرقات عمى دراسة توزع بيوض  اشتممت
معوالق السمكية الانتشار والتوزع لالعديد من الدراسات بدراسة  اىتمت، العالمي الصعيدعمى  .(8991) ضرغام، بانياس

وقد اعتبر البعض أن دراسة التركيب النوعي ليذه المجموعة ىي من  ،عميياالمؤثرة البيئية دراسة العديد من العوامل و 
العديد من  ت الدراسة في( وقد اقتصر Harris et al., 1999 & Sponaugle et al., 2002الدراسات المعقدة )
 Hernandez-Miranda et al., 2003& Azeitteiro etدراسة ديناميكية انتشار اليرقات ) ىالأبحاث العممية عم

al., 2006)  حركة الكتل والفيزيائية منيا  )النمو ،التكاثر ونسبة النفوق...( لاسيما البيولوجيةوأثر العديد من العوامل(
 توزع وانتشار بيوض ويرقات الأسماكعمى المائية، درجة حرارة المياه...( 

 (Franco-Gordo et al., 2004; Miller et al., 2006;  Miller 2007& Lett et al., 2007.....ect..) 
 

 أىمية البحث و أىدافو : 
في من نوعيا  الثانيةوىي  التي تحتل موقع الصدارةدراسة العوالق السمكية من الدراسات البيئية اليامة و  تعدّ 

 تياوعلاق العوالق السمكية توزع وانتشار وخاصة فيما يتعمق بدراسةو الأولى في ساحل مدينة اللاذقية الساحل السوري 
، حيث يمكن من خلاليا تحديد الموائل الطبيعية للأسماك ومدى غنى ىذه البيئية والبيولوجيةبالعديد من العوامل 
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المناطق باليرقات السمكية عن طريق تحديد توزعيا وغزارتيا وبالتالي الإشارة إلى المناطق الأكثر غنى بالثروة السمكية 
لتموث وحتى إقامة بيدف حماية المخزون السمكي من الاستنزاف بدءاً من حماية موئميا الطبيعي من الجرف وا

 ةالمتعمق  UNEP  (RAC/SPA)المحميات البيئية البحرية من خلال إدراجيا ضمن خطة عمل الأمم المتحدة 
تخذ عمى لإفساح المجال أمام ازدىار تمك الأسماك عن طريق إصدار قرارات ت  بحماية المناطق ذات الأىمية الخاصة 

    معنية بإدارة الثروة السمكية تعزيزاً لأمننا الحيوي .مستوى المؤسسات العممية والييئات الحكومية ال
والعوالق )بيوض ويرقات( غزارة العوالق السمكية لقيم المكانية و  الزمانية راتالتغيّ دراسة  ييدف البحث إلى

العوامل الييدرولوجية لمياه المناطق المدروسة  ببعض تياوعلاق لشمالي  لممياه الشاطئية السوريةفي الجزء االحيوانية 
في مواقع الدراسة  العوالق السمكية توزع وانتشارلعوالق الحيوانية عمى اغزارة قيم إضافة إلى تحديد مدى تأثير اختلاف 

 .المختارة
 

  :موادطرائق البحث و 
وأم  إسلامبرج منطقتي ي المساحة الممتدة ما بين شمال مدينة اللاذقية وىي تغطّ في تقع المنطقة المدروسة  

عمق العمود المائي فييا بين  يتراوحتقريباً  2كم55( والتي تبمغ مساحتيا 5وادي قنديل )صورة رقم بمنطقة الطيور مروراً 
 ل موقعوحدّد في ك ،منطقة وادي قنديل، منطقة أم الطيور(و  إسلاممنطقة برج )لمدراسةمواقع  ةثلاث اختيرتم. 5-525

 ا البيئية.مبخصائصي انمحطة قريبة من الشاطئ وأخرى بعيدة عنو تختمف ،نامحطت
 :إسلامموقع برج  -5

 المحطة الأولى Bs.n35˚47خط عرض عمى ىذه المحطة : تقع N”7.24'41˚35   W”25.66'  يوجد ميناء و
د عالعينات عمى ب جمعت .مجرور صرف صحي عمى مقربة منياصيد ترسو فيو قوارب الصيد ويصب 

م 5-3 بين فييا يعمق العمود المائ ويتراوحم من الشاطئ المحاذي لمموقع وىي ذات قاع رممي، 200
 مخمفات القوارب.مموثات ناتجة عن وتتعرض ىذه المحطة إلى 

 المحطة الثانيةBs.d 35˚46خط عرض عمىىذه المحطة : تقع N”55.89'41˚  W”19.62' كم3بعد  وعمى 

مفتوحة  م وىي300 إلىعمق العمود المائي فييا  يصلو  ،صخريالقاعيا بمقابل المحطة الأولى وتمتاز 
 .بعيدة عن التأثر المباشر بمصادر التموث البريةو  بشكل جيد عمى البحر

 موقع وادي قنديل: -2
  المحطة الثالثةWk.n :35˚49 تقع ىذه المحطة عمى خط عرض N”34.70'43˚35   W”46.57'  جنوب

شمال  إسلامي المساحة الممتدة من رأس الخنزير وحتى برج أم الطيور وتغطّ وىي مجاورة لمنطقة رأس البسيط 
وىي ذات  ،م 20-15ويبمغ عمق العمود المائي فييا بين  .تقريباً  2كم 3مدينة اللاذقية، وتبمغ مساحتيا حوالي

ويصب فييا نير وادي  العامشبو خميج مفتوح عمى البحر مما يجعميا عرضة لمتيارات  طيمة  فيياقاع رممي و 
 الزراعية وىذا ما يجعميا عرضة لمتأثر بالمخمفات التي يحمميا والمنحمة فيو فقط الأراضيقنديل بعد مروره في 

 .ديلم من الشاطئ المحاذي لمنطقة وادي قن500جمعت العينات من ىذه المحطة عمى بعد 
  المحطة الرابعةWk.d: 35˚47 تقع ىذه المحطة عمى خط عرض N”59.22'43˚35   W”31.87'  مقابل

م وىي من 175تقريباً ، وىي ذات قاع رممي وعمق تجاوز   كم3عد المحطة الثالثة وتم جمع العينات عمى ب  
 التموث البرية.ر دالمحطات المفتوحة عمى البحر والبعيدة نسبياً عن التأثر المباشر بمصا
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   موقع أم الطيور: -4
  المحطة الخامسةAt.n: 35˚50 تقع ىذه المحطة عمى خط عرض N”40.82'44˚35   W”26.91'  تقع

م من الشاطئ للاعتيان المائي ويبمغ عمق العمود المائي فييا حوالي 500جنوبي رأس البسيط وعمى بعد 
 م، قاعيا رممي .240

 السادسة   المحطةAt.d:  35˚48 ىذه المحطة عمى خط عرضتقع N”5.50'45˚   W”7.41'  مقابل المحطة
م وىي محطة مفتوحة عمى 525مع أعماق تجاوزت كم تقريباً 3العينات منيا عمى بعد معت وج  الخامسة 

 . البحر وبعيدة عن التأثر بمصادر التموث البرية
شبكة بواسطة )بيوض ويرقات الأسماك( والعوالق الحيوانية  عينات دورية عشوائية من العوالق السمكية معتج   
WP2 تم خلاليا  2055\5\52لغاية  2009\5\52اعتباراً من تاريخ  الأفقي الجمع  بطريقةميكرون  350ثقوبيا  قطر
غزارة العوالق تقدير يا مخبرياً بيدف لحين فحص %5تركيز بالفورمول بالعينات حفظت  .طمعة بحرية \55\تنفيذ 

من ماء البحر المرشح و  3م 5000حيث قدرت غزارة العوالق السمكية في  لق الحيوانيةمعواالغزارة الكمية للسمكية و ا
الفيزيائية أخذ بعض القياسات  رافق جمع العينات من ماء البحر المرشح ، 3م5في  الحيوانيةقدرت غزارة العوالق 

بمغ عدد . WTW MULTILINE P4الحرارة و المموحة و درجة الحموضة  بواسطة جياز  ادرجتوىي  الكيميائية
 الإحصائيةبعض المعاملات  طبقت خلال الدراسةكما  ،عينة 66الحيوية وعدد العينات  264القياسات الييدرولوجية 

انية في غزارة لحساب درجة معنوية الفروق الزمانية والمك ANOVA (ONE way)باستخدام الاختبار الإحصائي 
  SPSSباستخدام برنامج حاسوبي   α = 0.05عند درجة الأىمية في مناطق الدراسة العوالق السمكية والحيوانية 

(SYSTAT, 1998 .) 
 

 
 (: تبين الوضع الجغرافي لمواقع الدراسة. 0صورة ) 

 
 

 النتائج والمناقشة:
 :المدروسة مواقعالالييدرولوجية لمياه  الصفاتدراسة  -1
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عموماً لتغيرات الفصمية امتوافقة مع  كانتأن قيم درجات الحرارة (، 5من خلال الشكل )بشكل عام نلاحظ  
أدنى قيمة و فصل الصيف في قيمة ليا  أقصى، حيث سجمت البعيدة والقريبة من الشاطئ وذلك في كل مناطق الدراسة
كل من المنطقتين مياه في  2055الثاني  خلال شير كانونأقصى قيمة لدرجات المموحة خلال فصل الشتاء. سجمت 
أدنى قيمة خلال شير تشرين الأول في موقع  سجمتمختمف مواقع الدراسة في حين في القريبة والبعيدة عن الشاطئ 

المنطقة القريبة والبعيدة عن مياه حزيران في كل من شير مقابل أدنى قيمة سجمت خلال شير آب وأواخر  إسلامبرج 
خلال شير  موقع أم الطيورجمت أدنى قيمة في س   كما ،عمى التوالي( في وادي قنديل ‰ 3876و  3778الشاطئ )
 المنطقة البعيدة عن الشاطئ.مياه في خلال شير أيار المنطقة القريبة من الشاطئ مقابل أدنى قيمة ليا مياه نيسان في 

درجات الحموضة تراوحت قيم  لمثبات. ياميم درجات المموحة كمما ابتعدنا عن الشاطئ معقيم بشكل عام ازدياد نلاحظ 
في  8735و  8بين  وفي موقع وادي قنديل  8739-8702مقابل في موقع برج إسلام  8739و 7783بشكل عام بين 
 موقع أم الطيور.

ليا تأثير مباشر عمى مدى وفرة الغذاء في البيئة  العوامل الييدرولوجية أكد العديد من الباحثين عمى أن  
انتشار توزع و في تأثيرىا عمى  ىاماً دوراً أساسياً و (، كما تمعب درجة الحرارة Freitas&Muelbert,2004البحرية)

من خلال تطبيق موديل رياضي  Lett et al.,(2008)اعتبر الباحث و ، (Rodriguez, 2008) العوالق السمكية
البيوض من بين كل  ىذه الدرجة تختمف ،حد معين إلىعندما تنخفض درجة الحرارة  ونموتي الأفرادبيوفيزيائي أن جميع 

الأفراد  عمى دورة التكاثروالنضج عند تأثيرىاعمى فصول التكاثر من خلال  درجات الحرارةيمكن أن تؤثر كما  ،واليرقات
  (Holms&Henderson,1990;Palomera,1992; Rodriguez et al., 2009البالغة)

 :المدروسة مواقعالفي  يرقات الأسماكغزارة قيم رات المكانية والزمانية في دراسة التغيّ  -2
 موقع برج اسلام:

المنطقة مياه في  يرقات الأسماكغزارة أقصى قيم في (، تسجيل 2&5) ينالجدول( و 2)  الشكلمن خلال نلاحظ  
المنطقة البعيدة عن مياه غزارة ليا في قيم بينما سجمت أدنى  3م5000\فرد 9740القريبة من الشاطئ وبمتوسط بمغ 

مقابل  3م5000\فرد 86725خلال شير أيار وقد بمغت ليا قيمة  أقصىمت جّ س   كما(. 3م5000\فرد57724الشاطئ )
 المنطقة القريبة والبعيدة عن الشاطئ عمى التوالي. مياهخلال شير تشرين الأول وذلك في  3م5000\فرد 57724
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 الييدرولوجيةالصفات رات المكانية والزمانية في التغيّ (: 0الشكل )
 .المدروسةمواقع المياه في درجة الحموضة( -درجة المموحة-الحرارةدرجة )

 
 موقع وادي قنديل:

مياه قيمة ليا في  أقصى، قد بمغت (2&5 ينوالجدول 2)الشكل  يرقات الأسماكغزارة قيم أيضاً أن نلاحظ  
عمى  3م5000\فرد 4758و 4770الشاطئ فاقت تمك المسجمة في المنطقة البعيدة عنو وبمتوسط بمغ المنطقة القريبة من 
 نيسانالمنطقة القريبة والبعيدة عن الشاطئ خلال شيري تشرين الثاني و  ليا في مياهقيمة أقصى التوالي، كما سجمت 

 عمى التوالي(. 3م5000\فرد 28773و  34748)

 موقع أم الطيور: 
المنطقة مياه في يرقات الأسماك غزارة أقصى قيم ل، تسجيل (2&5) ين( والجدول2الشكل )خلال  مننلاحظ  

 ،المنطقة البعيدة عنومياه سجل في  3م5000\فرد 5757مقابل  3م5000\فرد 4770القريبة من الشاطئ وبمتوسط بمغ 
في حين سجل أدناىا خلال شير أيار ( 3م5000\فرد 34748مت قيم ليذه الغزارة خلال شير كانون الثاني )جّ كما س  

 (.3م5000\فرد57724)
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 من تمك البعيدة عنو يرقات الأسماكالمنطقة القريبة من الشاطئ كانت أكثر غزارة في مياه سبق نلاحظ أن ا ممّ  
 تلاىا منطقة( 3م5000\فرد 9440 )أكثر غنى بيذه الغزارة إسلاموكانت منطقة برج  ةوذلك في مواقع الدراسة الثلاث

 لكل منيما. 3م5000\فرد 4770 بمتوسطأم الطيور  منطقة وادي قنديل ثم
لعوالق السمكية عمى اانتشار توزع و في دراستيم عمى   ,.Franco-Gordo et al  (2004)توافقت نتائجنا مع نتائج

 Near-Shoreوالتي كانت أعمى ما يمكن في المناطق القريبة من الشاطئ  (سواحل كولومبيا ( سواحل المكسيك
 Escarria et، وبالمقابل أوضحت نتائج دراسة Off-Shore بعيدة عنوفي المناطق العن تمك المسجمة  رثوبشكل أك

al., (2007)   المنطقة القريبة مياه عمى السواحل الكولومبية وجود اختلافات ىامة في غزارة اليرقات السمكية بين
في دراستيم عمى تأثير غزارة العوالق  ؤهوزملا Loeb et al., (1983)فقت مع نتائج اكما تو والبعيدة عن الشاطئ. 

غزارة يرقات الأسماك تتناقص كمما ابتعدنا عن  أنالحيوانية عمى العوالق السمكية في سواحل كاليفورنيا الأمريكية وتبين 
تصبح أكثر عرضة لممفترسات في ما يعود ذلك إلى أن اليرقات ربّ و ليا التركيب النوعي يزداد بينما  يةالشاطئالمياه 

في دراستيم عمى توزع وانتشار العوالق السمكية  Watson et al., (2002)كما جاءت نتائج كل من  ،المياه العميقة
المناطق القريبة من الشاطئ أكثر أىمية من تمك مياه عمى السواحل الأمريكية )كاليفورنيا( وكانت غزارة اليرقات في 

في المناطق الشاطئية  يؤدي ارتفاع نسبة المغذيات إن من جية أخرى، . ا توافق مع نتائج دراستناوىذا م البعيدة عنو
الثانوية  الإنتاجيةوىذا بدوره يعمل عمى زيادة ( 5999)اختيار ، Primary production الأولية الإنتاجيةإلى زيادة 

Secondary production   ؛ اختيار  2002؛  5998) ضرغام ،  غزارة العوالق الحيوانية بازدياد قيمالمتمثمة
(. Franco-Gordo, et al., 2004بشكل عام ) اليرقات السمكيةوالذي يترافق مع زيادة انتشار وغزارة ( 5999،

مكانية الاختلافات الزمانية والمدى تأثير نوعية الشوارد المغذية عمى  وزملاؤه Faria et al., (2006)وتناول الباحث 
والسيستون مع اختلافات توزع بيوض  aتركيز الكموروفيل من العوالق السمكية، وبين ارتباط كل وانتشار توزع في 

توزع التي تمعب دوراً في اليامة في حين كان النتريت إلى جانب درجة الحرارة والمموحة ىي من العوامل  ،الأسماك
المناطق القريبة والبعيدة عن الشاطئ يمكن أن يعطي تفسيراً  في مياه كما أن التدرج الممحي ،يرقات الأسماكوانتشار 

 (.Cyrus&Blaber,1992; Thiel et al., 1995المكانية في توزع وانتشار العوالق السمكية ) راتلمتغيّ آخر 
الأفراد  تكاثرن ومكان اغزارة اليرقات السمكية بالعديد من العوامل البيولوجية متمثمة باختلاف زمقيم كما تتأثر  
 Miranda-Azeiteiro et)ودورة حياة وسموك اليرقات (Demersal–ونمط البيوض)شاطئية  لآخر من نوع  البالغة 

al., 2006،)  عمى الشواطئ البشريةصناعية(  - سياحية – )سكانيةكما أن النشاطات(Mullin, 1993)  وطبيعة
( يمكن أن Azeiteiro et al., 2006القريبة من الشاطئ)رممي( وحركة المد والجزر في المناطق  -القاع )صخري

عامل التموث والذي يمكن أن  إلى ذلكيضاف عات اليرقات السمكية معمى التركيب النوعي والانتشار المكاني لتج تؤثر
( كما وجد Cameron et al., 1996; Tolan et al., 1997; Keller et al., 1999عات اليرقات )ميؤثر عمى تج

المناطق الأكثر تموثاً وذلك في دراستو مياه في  أكثرأن غزارة اليرقات كانت ، Azeiteiro et al., (2006)الباحث 
ما يتوافق مع نتائج دراستنا الحالية التي  شاطئية لسواحل المحيط الأطمسي وىذافي المياه ال الأسماكعمى توزع يرقات 

التي تتأثر و القريبة من الشاطئ المناطق مياه في  ) نسبياً ( مرتفعةسجمت قيماً ة  غزارة اليرقات السمكيأن أكدت عمى 
بدورىا بالمموثات الناجمة عن النشاطات البشرية )صرف صحي( والتي تتناقص تدريجياً مع انخفاض نسبة التموث كمما 

في رات الفصمية لميرقات عمى التغيّ تأثير مدى وفرة الغذاء البلانكتوني المتاح  ، يضاف إلى ذلك ابتعدنا عن الشاطئ
ترتبط  أنوالتي يمكن  (Boeing&Duffy-Anderson, 2008غزارة وانتشار العوالق السمكية والتركيب النوعي ليا )
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( كما أن التغيرات الفصمية ليرقات الاسماك يمكن أن Haldorson et al., 1992) أحياناً مع غزارة العوالق الحيوانية
تتأثر كما  nauplii (Monteleone, 1992،) يرقات وخاصةغزارة مجذافيات الأرجل  اازديادترتبط وبشكل قوي مع 

والقناديل ( Loeb et al., 1983غزارة اليرقات بشكل كبير بمدى وفرة وغزارة بعض المجموعات السمكية الشاطئية )
ة في المنطقة المدروس Zooplanktonicعتمد في تغذيتيا عمى يرقات الأسماك وىو ما يطمق عمى نمط التغذي  التي ت
يمكن أن يعطي تفسيراً آخراً للاختلاف الزماني في غزارة اليرقات التي تتناقص وىذا سيما خلال فصل الصيف لاوفرة 

 Franc & Legett, 1985; Schneider&Behrends, 1994; Faria etمع وجود ىذه المجمعات من المفترسات )

al., 2006) ، ذلك تأثير العوامل الفيزيائية ) إلىيضافAvolos-Garcia et al., 2003; Smith& Moser, 

واليجرة العمودية والأفقية المرتبطة بتعاقب الميل والنيار لمبيوض واليرقات التي تمتاز بيا العديد من الأنواع   (2003
(Lett, et al., 2008) . 

ا وجد في إن النتائج المتعمقة بغزارة اليرقات السمكية و التي حصمنا عمييا في ىذا البحث ىي أقل بكثير ممّ  
 ا يدلّ (، ممّ  5998)ضرغام ، 3م5000يرقة/  > 5000 – 140 >المياه الشاطئية لمدينة بانياس و التي تراوحت بين 

 مرتفعة اً حيث سجمت قيمسابقاً ذكرناه عمى فقر كبير في المخزون السمكي في المنطقة المدروسة ، وقد يفسر ىذا ما 
 اً لمتموث بمخمفات الصرف الصحي و الصناعي بشكل كبير في المياه الشاطئية لمدينة بانياس بالإضافة لتسجيل قيم

 (. 5998) ضرغام،ل في ىذا البحثجّ لغزارة العوالق الحيوانية تفوق كثيراً ما س   مرتفعة
 

 
 ( خلال فترة الدراسة  3م5000/ )فرد يرقات الأسماكغزارة قيم في والمكانية  رات الزمانية(: التغيّ 2الشكل )

 
 خلال فترة الدراسة(   3م0111/ )فرد يرقات الأسماكغزارة قيم في رات المكانية (:التغيّ  0جدول ) 

 الموقع
 قيمة أقصى أدنى قيمة المعياريالانحراف ±المتوسط
 بعيد قريب بعيد قريب بعيد قريب

 17.24138 86.2069 0 0 5.20±1.57 25.99± 9.40 برج اسلام

 17.24138 34.48276 0 0 9.65± 4.18 5.19± 4.70 وادي قنديل

 17.24138 34.48276 0 0 5.20±4.70 0.039409±3.134796 أم الطيور
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 خلال فترة الدراسة(   3م0111/ )فرد يرقات الأسماكغزارة في قيم والمكانية رات الزمانية (:التغيّ  2جدول ) 

 التاريخ
الدراسة محطات  

BS-n BS-d WK-n WK-d AT-n AT-d 

12/05/2009 86.2069 0 0 17.24138 0 17.24138 

01/06/2009 0 0 0 0 0 0 

29/06/2009 0 0 0 0 0 0 

28/07/2009 0 0 17.24138 0 17.24138 0 

18/08/2009 0 0 0 0 0 0 

01/04/2010 0 0 0 28.73563 0 0 

15/04/2010 0 0 0 0 0 0 

27/09/2010 17.24138 0 0 0 0 0 

15/10/2010 0 17.24138 0 0 0 0 

05/11/2010 0 0 34.48276 0 0 0 

12/01/2011 0 0 0 0 34.48276 0 

 
 
 
 
 :المدروسةمواقع مياه الغزارة بيوض الأسماك في  قيم المكانية فيو  الزمانية راتدراسة التغيّ  - 4

 موقع برج اسلام: 
غزارة لبيوض الأسماك في العينات المدروسة  أقصى قيم، أن (4&3)ين( والجدول3الشكل)من خلال نلاحظ  

 542763مقابل 3م5000\بيضة 454705ىذا الموقع والتي بمغت  من المنطقة البعيدة عن الشاطئمياه مت في سجّ 
 أقصىمت جّ غزارة بيوض الأسماك تغيرات زمانية، حيث س  قيم نو، كما أبدت م القريبةالمنطقة مياه في  3م5000\بيضة

 482776و3793750المنطقتين البعيدة والقريبة من الشاطئ )مياه حزيران وذلك في كل من أيار و  يقيمة ليا خلال شير 
الصيف وبداية فصل الخريف فصل ليذه البيوض في أواخر  يسجل أية قيمة لم (، في حينعمى التوالي 3م5000\بيضة
 .عن الشاطئالمنطقة البعيدة مياه المنطقة القريبة من الشاطئ وخلال شير تشرين الأول في مياه في 
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 ( خلال فترة الدراسة  4م0111/ )بيضة الأسماك غزارة بيوضقيم في والمكانية رات الزمانية (: التغيّ 4الشكل )
 

 خلال فترة الدراسة(   3م0111/ غزارة بيوض الأسماك )بيضةفي قيم رات المكانية (:التغيّ  4جدول )

 الموقع
 قيمة أقصى أدنى قيمة الانحراف المعياري±المتوسط

 بعيد قريب بعيد قريب بعيد قريب
 3793.103 706.8966 0 0 1123.58±454.05 220.33±542.63 برج اسلام

 303.58±239.29 249.83±5050.45 وادي قنديل
17.2

4 
0 8448.276 793.1034 

 327.5862 1793.103 0 0 170.99±522.52 533.20±275.68 أم الطيور

 

 
 
 
 

 خلال فترة الدراسة(   3م0111/ غزارة بيوض الأسماك )بيضةفي قيم  والمكانية رات الزمانية(:التغيّ 3جدول )

الدراسة محطات التاريخ  

BS-n BS-d WK-n WK-d AT-n AT-d 

12/05/2009 344.8276 3793.103 8448.276 637.931 0 34.48276 

01/06/2009 706.8966 51.72414 724.1379 155.1724 1793.103 103.4483 

29/06/2009 258.6207 25.86207 353.4483 396.5517 0 0 

28/07/2009 17.24138 34.48276 17.24138 51.72414 0 17.24138 

18/08/2009 0 137.931 34.48276 34.48276 68.96552 275.8621 

01/04/2010 57.47126 86.2069 316.092 201.1494 172.4138 258.6207 

15/04/2010 28.73563 287.3563 1091.954 948.2759 574.7126 545.977 

27/09/2010 0 34.48276 17.24138 120.6897 17.24138 17.24138 

15/10/2010 0 0 77.58621 0 258.6207 8.62069 

05/11/2010 17.24138 17.24138 17.24138 68.96552 17.24138 34.48276 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

ض 
يو

 ب
رة

زا
غ

ك 
ما

س
لأ
ا

(
ضة

بي
 /

1
0

0
0

م
3) 

BS-n

BS-d

WK-n

WK-d

AT-n

AT-d



 لمعوالق السمكية والعوالق الحيوانية دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لقيم الغزارة الكمية
 لحمح، ضرغام، اختيار                                                                         الجزء الشمالي لممياه الشاطئية السوريةفي  
 

80 

12/01/2011 137.931 86.2069 17.24138 17.24138 86.2069 51.72414 

 موقع وادي قنديل: 
المنطقة مياه مة في بيوض الأسماك المسجّ  قيم غزارة أن(، 4&3( والجدولين )3من خلال الشكل ) نلاحظ  

المنطقة البعيدة عنو مياه مة في المسجّ القيم تمك  فاقت 3م5000\بيضة 5050744 والمتوسط لياالقريبة من الشاطئ 
مياه ( في 3م5000\بيضة 8448728ليذه الغزارة خلال شير أيار )قيم  أقصىمت سجّ و  ،3م5000\بيضة 239729

المنطقة البعيدة عن الشاطئ خلال شير مياه في  سجّمت 3م5000\بيضة 948727ريبة من الشاطئ مقابل المنطقة الق
 في المنطقة ذاتيا.  أيارخلال شير  3م5000\بيضة 637793تمتيا القيمة  نيسان

ن البيوض في العينات المدروسة ليذا الموقع في كل من المنطقتين القريبة والبعيدة ع وجودنت الدراسة بيّ  
 خلال شير تشرين الأول من المنطقة البعيدة عن الشاطئ. المجموعةالعينة وسجّمت غياباً في الشاطئ 

 موقع أم الطيور:
، أن قيم غزارة بيوض الأسماك المسجمة في المنطقة القريبة (4&3) ين( والجدول3من خلال الشكل ) نلاحظ   

 522752و  275768مثيلاتيا عن تمك المسجمة في المنطقة البعيدة والتي بمغ متوسطيا  قتمن الشاطئ قد فا
خلال عمى التوالي  3م5000\بيضة 574724و  5793750 قيمة أقصىوقد سجمت  ،عمى التوالي 3م5000\بيضة

 545798والتي بمغت  مسجّمةقيمة  أقصىلشاطئ مقابل افي المنطقة القريبة من  و نيسانشيري حزيران 
خلال شير  3م5000\بيضة 275786مة في المنطقة البعيدة عنو خلال شير نيسان تمتيا تمك المسجّ  3م5000\بيضة
 لمنطقة ذاتيا.في اآب 

لمبيوض في المنطقة القريبة من الشاطئ في أواخر فصل أعداد العينات عدم تسجيل  دراسةأوضحت نتائج   
بل غياب لمبيوض في العينات المدروسة من المنطقة البعيدة عن الربيع وأواخر شير حزيران وخلال شير تموز مقا

 الشاطئ وذلك في أواخر شير حزيران فقط.
في مواقع الدراسة وكانت في انتشار وتوزع البيوض نية وأخرى زمانية اأن ىناك اختلافات مكالدراسة أثبتت   

 ،المنطقة البعيدة عنو في كل من وادي قنديل وأم الطيورالمنطقة القريبة من الشاطئ أكثر من غزارتيا مرتفعة في مياه 
و ىذا الاختلاف يمكن أن  إسلامدة عن الشاطئ في موقع برج غزارة في المنطقة البعيأقصى قيمة لم سجمتفي حين 

ا بمثابة عن بقية المواقع الأخرى والتي يمكن اعتبارى إسلاميكون ناجماً عن الطبيعة الجغرافية التي يمتاز بيا موقع برج 
خميج مائي كونيا تحتضن ميناء لمصيد يضاف إلى ذلك بعض العوامل الفيزيائية والتي تتمثل بحركة الكتل والتيارات 

تمتاز المناطق الشاطئية بغناىا إذا ما قورنت بموقعي وادي قنديل وأم الطيور.  إسلامفي برج والتي ىي محدودة  المائية
من المياه البعيدة عن الشاطئ  بفعل حركة التيارات السطحية لتيارات البحرية والتي تنجرف مع ا بالعوالق السمكية

في المياه العميقة  البالغةالأفراد في حين تتواجد   ،(Freitas&Muelbert, 2004) عمى شكل مجموعاتالبحرية 
قميلًا تواجدىا  أصبحمت بالعمر ا تقدّ كممّ  و (Moura&Gordo,2000مبتعدة عن المياه الشاطئية والمصبات  لمتكاثر )

بانياس حيث تراوحت  ة( في المياه الشاطئية لمدين 5998وقد توافقت نتائجنا مع دراسة )ضرغام ، ،المياه الضحمةفي 
  . 3م5000/بيضة  > 9000 – 100 >غزارة بيوض الأسماك بين 

 :المدروسة مواقعمياه المعوالق الحيوانية في الكمية ل غزارةلاقيم  المكانية فيو  الزمانية راتدراسة التغيّ  -3
( في 3م\قيمة لغزارة العوالق الحيوانية )فرد أقصى سجّلأنو قد (، 6&5( والجدولين )4خلال الشكل )من نلاحظ  
وادي قنديل في يا أقصى قيمة لالمنطقة البعيدة من الشاطئ وذلك في مواقع الدراسة الثلاث، وقد سجمت ىذه القيم مياه 
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 أقصىعمى التوالي، مقابل  3م\فرد 26755-34769-47776متوسط و بمغ الأم الطيور  في  موقع برج إسلام ثم تلاه
-25752موقعي وادي قنديل وأم الطيور ) ثمبرج إسلام موقع في  سجّمتالمنطقة القريبة من الشاطئ مياه غزارة في 

 عمى التوالي( 3م\فرد 58753-55739
 :إسلامموقع برج 

 4الشكل )في ىذا الموقع غزارة العوالق الحيوانية قيم المكانية في الزمانية و رات دراسة التغيّ من خلال نلاحظ  
القربية كل من المنطقتين في خلال شير أيار  3م\فرد 539765-239765قيمة  أقصى سجّمتقد (، أنو 6&5والجدولين 
مياه في  عمى التوالي خلال شيري آب وأيمول 3م\فرد 5722-0748أدنى قيمة سجمت الشاطئ ، في حين  والبعيدة عن

 المنطقة القريبة والبعيدة عن الشاطئ 
 موقع وادي قنديل:

العوالق الحيوانية  لغزارةقيمة  أقصى جّمتس  (، أنو قد 6&5( والجدولين )4الشكل ) خلال منبشكل عام يتبين  
المنطقة القريبة مياه المسجمة في القيمة المنطقة البعيدة عن الشاطئ فاقت تمك مياه في  3م\فرد 47776ومتوسط قدره 

رات ليذه القيم في وحدة الزمن، حيث تغيّ وجود ، كما أوضحت الدراسة 3م\فرد 58753من الشاطئ والتي بمغ متوسطيا 
-250734) من الشاطئ المنطقة البعيدة والقريبة مياه آب  في كل من قيمة ليذا المتغير خلال شير  أقصىسجل 

( 3م\فرد 2725وذلك خلال شير تشرين الأول )لعوالق الحيوانية لغزارة االقيم  أدنىمت جّ ( ، في حين س  3م\فرد 55757
المنطقة القريبة من الشاطئ خلال شير مياه في  3م\فرد 2755مقابل تسجيل الشاطئ  عن البعيدةالمنطقة مياه في 
 .أيمول

 موقع أم الطيور:
لمعوالق الحيوانية سواءً  الغزارةأن ىناك توافقاً في قيم (، 6&5( والجدولين )4لال الشكل )من خ نلاحظ  

أم الطيور ووادي منطقتي المنطقتين البعيدة والقريبة من الشاطئ لكل من مياه بالارتفاع أو الانخفاض في كل من 
والتي فاقت خلال شير أيار المنطقة البعيدة عن الشاطئ مياه في  3م\فرد 504743 لياقيمة  سجّمت أقصىقنديل، حيثد 

وبمتوسط  3م\فرد 40723المنطقة القريبة من الشاطئ في ىذا الموقع  مياه في كانون الثانيتمك المسجمة خلال شير 
 في المنطقة القريبة من الشاطئ ( 3م\فرد 5772) أدنى قيمةعمى التوالي، في حين سجمت 3م\فرد 55739و  26755بمغ 

 عمى التوالي.  أيار وأيمول( خلال شيري 3م\فرد 3772المنطقة البعيدة عنو مياه المسجمة في  تمتيا تمك
المنطقة البعيدة من الشاطئ مياه في لعوالق الحيوانية في غزارة ا أقصى قيمةمت سجّ  أنو، نلاحظ ما سبقم 

أقصى قيمة ، في حين سجمت ثم أم الطيور إسلامبرج  تلاه موقعغزارة  ىاوكان موقع وادي قنديل أكثر  لجميع المواقع
ن  قنديل ثم ام الطيور. تلاىا موقع وادي إسلامالقريبة من الشاطئ في موقع برج المنطقة  مياه غزارة في لم انخفاض وا 

والتي  غزارة يرقات الأسماكقيم لارتفاع يمكن أن يعود القريبة من الشاطئ  المناطقمياه في العوالق الحيوانية غزارة قيم 
 .لياانية الغذاء الأساسي و تشكل العوالق الحي

في  سابقة انخفضت بشكل كبير مقارنة مع دراسات ىذه الغزارة قد قيم  أن ،وبشكل عامنلاحظ من دراسة النتائج 
إلى  يعودالغزارة قيم في  فالاختلاىذا و يبدو أن ( 5999؛ اختيار ، 2002؛  5998)ضرغام ، الساحل السوري

 . في نوعية الشباك المستخدمة بالإضافة إلى غنى المناطق الأخرى المدروسة بالمغذيات و العوالق النباتيةختلاف الا
غزارة كل من العوالق السمكية )يرقات قيم ت الدراسة الإحصائية عمى وجود اختلافات زمانية ىامة في دلّ  

رات المكانية بين كل من أن التغيّ في حين ، P<0.05))وبيوض الأسماك( وغزارة العوالق الحيوانية عمى مدار السنة 
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 P<0.05))غزارة اليرقات السمكية فقط قيم المحطتين القريبة والبعيدة عن الشاطئ قد سجمت اختلافاً ىاماً في مياه 
في غزارة كل من بيوض الأسماك والعوالق الحيوانية وذلك في جميع  (P>0.05) بينما كان ىذا الاختلاف غير معنوي

في دراستيم عمى انتشار وتوزع   ,.Franco-Gordo et al  (2004)، وقد توافقت نتائجنا مع نتائجالمدروسةمواقع ال
كما عمى السواحل الاسبانية،  Rodriguez et al., (2009) ومع نتائج  العوالق السمكية عمى سواحل المكسيك

غزارة كل من يرقات الأسماك والعوالق الحيوانية قيم ن أظيرت نتائج دراستنا الاحصائية وجود علاقة ارتباط إيجابية بي
(R=0.45 وكانت درجة الحرارة ىي العامل الأكثر أىمية من بين العوامل الييدرولوجية الأخرى التي تم تحديدىا ،)

يا وىي تتوافق مع النتائج التي توصل إلي خلال الدراسة في تأثيرىا عمى توزع وغزارة العوالق السمكية والحيوانية
TIMOTHY, L. (2010) المناطق الشاطئية والبعيدة عن مياه  في دراسة مقارنة لتوزع وغزارة العوالق السمكية بين

 .في الجزء الشمالي من المحيط الأطمسي Alaskaخميج في الشاطئ 
 

  
 فترة الدراسة( خلال 4/ مغزارة العوالق الحيوانية )فردقيم في والمكانية رات الزمانية (: التغيّ 3الشكل )

 
 
 
 

 خلال فترة الدراسة(   3/ مفرد)العوالق الحيوانية غزارة قيم في رات المكانية (:التغيّ  5جدول )

 
 خلال فترة الدراسة(   3/ م(:التغيّرات الزمانية والمكانية في قيم غزارة العوالق الحيوانية )فرد6جدول )
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AT-n

AT-d

 قيمة أقصى أدنى قيمة الانحراف المعياري±المتوسط الموقع
 بعيد قريب بعيد قريب بعيد قريب

 139.65 239.65 1.22 8.48 45.23±34.69 71.12±25.52 برج اسلام

 218.34 55.17 2.21 2.55 65.38±47.76 18.49±18.13 قنديل وادي

 184.43 48.23 3.72 1.72 32.64±26.51 14.87±15.39 أم الطيور
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 والتوصيات:الاستنتاجات 
وكانت التغيرات الزمانية  توزع و غزارة العوالق السمكيةرات مكانية وزمانية في الدراسة وجود تغيّ نتائج أثبتت  .5

غزارة العوالق السمكية )البيوض واليرقات( مع انخفاض  ازدياد قيمأكثر أىمية من التغيرات المكانية، وترافق 
 الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية. قيم في 

المناطق القريبة من الشاطئ أكثر غزارة في يرقات الأسماك من تمك البعيدة عنو وذلك في جميع كانت مياه  .2
ليذه الأفراد، وكانت منطقة برج  -يالحماية والتغذّ -ل ملاذاً آمناً يا تشكّ عمى أنّ  ا يدلّ ممّ  ةمواقع الدراسة الثلاث
 4770قدره أم الطيور بمتوسط منطقة منطقة وادي قنديل ثم  تمتيا( 3م5000\فرد9440)إسلام أكثر غنى 

 لكل منيما. 3م5000\فرد

 كانت درجة الحرارة ىي العامل الأكثر أىمية في تأثيرىا عمى توزع وغزارة العوالق السمكية والحيوانية. .3

ضرورة إيلاء المناطق الشاطئية الاىتمام والرقابة بيدف حماية المخزون السمكي من الاستنزاف بدءاً من  .4
 حماية موئميا الطبيعي من الجرف والتموث والصيد الجائر. 

ضمن خطة عمل  العمل عمى إدراجيامن خلال أم الطيور منطقة دعم اقتراح إقامة محمية بيئية بحرية في  .5
لإفساح المجال أمام المتعمق بحماية المناطق ذات الأىمية الخاصة  UNEP  (RAC/SPA)الأمم المتحدة 

ازدىار الأنواع السمكية في الجزء الشمالي من المياه الشاطئية السورية عن طريق إصدار قرارات تتخذ عمى 
 نا الحيوي .   مستوى المؤسسات العممية والييئات الحكومية المعنية بإدارة الثروة السمكية تعزيزاً لأمن

ضرورة التوسع في دراسة توزع وانتشار العوالق السمكية لتشمل مناطق أخرى من الساحل السوري بيدف  .6
 يذه المجموعة.ل حركيةإنشاء قاعدة بيانات تشمل دراسة 

تحديد أىم الأنواع تعريف و ضرورة البدء بالدراسات الخاصة بدراسة التركيب النوعي لمعوالق السمكية بغية  .7
مزارع بيدف استزراعيا وحمايتيا من الاستنزاف من خلال وضع المكية وخاصة تمك المرشحة لمتربية في الس

 الأسس والمعايير والضوابط لتحقيق الاستغلال الأمثل ليذه الأنواع.

 
 المراجع:

 محطّات الدراسة التاريخ
BS.n BS.d WK.n WK.d AT.n AT.d 

12/05/2009 239.6552 139.6552 7.758621 122.4138 1.724138 29.31034 

01/06/2009 5.172414 6.724138 3.448276 4.310345 2.586207 10.34483 

29/06/2009 12.06897 5.172414 14.22414 3.448276 3.62069 5.862069 

28/07/2009 4.137931 62.06897 31.72414 32.75862 10.34483 43.10345 

18/08/2009 0.482759 93.96552 55.17241 210.3448 31.03448 104.431 

01/04/2010 2.298851 14.94253 46.83908 35.91954 40.22989 4.425287 

15/04/2010 1.58046 30.86207 20.11494 74.71264 25.86207 66.09195 

27/09/2010 1.327586 1.224138 2.551724 4.896552 2.534483 3.724138 

15/10/2010 1.025862 7.336207 6.465517 2.206897 14.10345 11.61207 

05/11/2010 2.758621 7.310345 5.017241 20.41379 31.03448 8.275862 

12/01/2011 10.22414 12.34483 6.103448 13.98276 6.224138 4.482759 
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