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 ممخّص  

 
 Bacillus  لمحشرات الممرضة لمبكتريا سوريا في والزراعية الطبيعية النظـ بعض ترب عمى البحث جرى

thuringiensis والاختباراتبالإعتماد عمى الشكؿ المورفولوجي لمبمورات . تبيف مف خلاؿ فحص المستعمرات البكتيرية 
 .B، مما يشير إلى أف بكتيريا B. thuringiensis مف العزلات تابعة لبكتيريا 97% أف الكيميائية الحيوية

thuringiensis  عزلة مف بكتيريا  219لمدروسة. صنفت فرة بغزارة في الترب السورية اامتوB. thuringiensis الى 
وكاف الأكثر  .kurstaki B. thuringiensis subspتحت نوع : وىي تحت أنواع بمساعدة الاختبارات البيوكيميائية 8

 -biotype 9، thuringiensis، kenyae، sotto، dendrolimus،finitimus likeشيوعا". وتحت الأنواع: 
عزلة سامة لمعمر اليرقي الثالث لفراشة طحيف البحر  219مف أصؿ  %(88) عزلة192وجد أف   pakistani.و

كما أظيرت النتائج  %. 05 مف أعمى قتؿ نسبة منيا عزلة 05 أعطت، Ephestia kuehniellaالأبيض المتوسط 
العزلات المحتوية عمى  عميةفا أعمى مف bipyramidalأف فاعمية العزلات التي تحتوي عمى بمورات ذات شكؿ معيف 

  بمورات كروية الشكؿ.
 

 طحيف فراشة -الإختبارات البيوكيميائية -البمورات البروتينية -Bacillus thuringiensisعزلات  الكممات المفتاحية:
 . المتوسط الأبيض البحر

 
                                                             

 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين  -كمية الزراعة  -قسم وقاية النبات  -أستاذ  *

 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين  -كمية الزراعة  -قسم عموم التربة والمياه  -أستاذ  **

 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين  -كمية الزراعة  -قسم وقاية النبات  - طالبة دكتوراه ***
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  ABSTRACT    

 

The occurrence of entomopathogenic bacterium Bacillus thuringiensis was 

investigated for some natural ecosystems in Syrian coastal plain soils. In the present study, 

B. thuringiensis was found in all tested ecosystems in Syria. Among the examined colonies 

based on crystal protein formation and biochemical tests, the proportion identified as B. 

thuringiensis was 97%, that indicate that B. thuringiensis was highly abundant in Syrian 

soils. Tow hundred and nineteen strains were found belonging to eight biochemical types 

with B. thuringiensis subsp. kurstaki being the most common. The other biochemical types 

were referable to biotype 9, thuringiensis, kenyae, sotto, dendrolimus, like- finitimus and 

pakistani. Of the 219 strains 192 (88%) were toxic to the third instar larvae of Ephestia 

kuehniella, where 50 isolates caused more than 50% mortality. The frequency of toxicity 

was greater in strains that produced bipyramidal parasporal crystals rather than strains 

produced spherical crystals.  

 

Keywords: Bacillus thuringiensis strains,crystal proteins,biochemical tests, Mediterranean 

flour moth.  
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 :مقدمة
رتب مختمفة مف  ضدالفعالة البروتينية السامة  بموراتلبإنتاج ا Bacillus thuringiensisبكتيريا  تمتاز 
  . (Feitelson, 1993; Lu et al., 1994; Balaraman, 2005)حرشفية وثنائية وغمدية الأجنحة :ومنيا الحشرات

 ,.Delucca et al)   ةتالمي الحشرات ويرقات الحبوب وبقايا المخزونة الموادو  التربة في غالباً  البكتيريا ىذه دجتو 

1982; Ohba and Aizawa, 1986a; Martin and Travers, 1989; Bernhard et al., 1997). أثبت كما 
  .اتعمى سطح النباتبشكؿ طبيعي  B. thuringiensisد بكتيريا وجو  ( (Smith and Couche 1991 الباحثاف

في الياباف  Ishiwataـ مف قبؿ العالـ 1901لأوؿ مرة مف دودة القز عاـ  B. thuringiensisبكتيريا  تلعز 
تحت نوع  B. thuringiensisأما الآف فصنفت ببكتيريا Sotto Bacillus ( .(Ishiwata, 1901 وسميت ببكتيريا

sotto .ـ عزلت بكتيريا ثB. thuringiensis الطحيف  فراشةحشرة يرقات مف  الثانية لممرةAnagasta kuehniella   
عميتيا السامة ضد ابف تمتازوالتي البروتينية  بموراتوجود ال أثبت كماـ 1911عاـ  Berlinerفي ألمانيا مف قبؿ العالـ 

تـ الحصوؿ عمى عزلات جديدة مختمفة  ومنذ ذلؾ الوقت .(Berliner, 1915; Delucca et al., 1981)الحشرات 
 Flageller antigenicity (De Barjac and)    )ية نتيجينات السوطالأ عمى بالاعتمادأنواع  تحت لىإ صنفت

Frachon, 1990) الحيوية كيميائيةال ختباراتوالا (Biochemical tests) عمـ في أساسية قاعدة تشكؿ والتي 
 Martin and           في الخلايا البكتيرية نزيماتومف خلاليا يتـ تحديد وظيفة الأ Taxonomy التصنيؼ

Travers, 1989 ; Norris and Burges, 1965)) .تعتبرkurstaki B. thuringiensis subsp. تحت أىـ مف 
عميتيا عمى افل تجارية وذلؾالحشرية ال الحيوية مبيداتالمستحضرات ستخدـ بشكؿ واسع في تي تلوا صنفت التي الأنواع

 Martin)في التربة ˝الأنواع تواجدا تحت أنيا أكثر لىإ فةبالإضاممزروعات والغابات لمدى واسع مف الآفات الحشرية 

and Travers, 1989) . 
 ، CryI ، CryII ، CryIIIنواع البروتينية التالية: الأإلى  (Cry proteins)البروتينية  بموراتتـ تصنيؼ ال

CryIV، CryV  وثنائية الأجنحة، )حرشفية الأجنحة، حرشفية  بالإعتماد عمى تخصصيا في فاعميتيا عمى العائؿ
 Amino درجة التشابو في سمسمة الأحماض الأمينيةعمى غمدية الأجنحة، ثنائية الأجنحة، والنيماتودا( عمى التوالي، و 

acid homology (Höfte and Whiteley, 1989; Ceron et al., 1995) .البروتينية  بموراتتنقسـ مجموعة ال
CryI متمؾ فاعمية خاصة تجاه حشرات تحت مجموعة توكؿ  موعاتمج 10 السامة لحشرات حرشفية الأجنحة إلى

بالنسبة  اأم .(Brizzard and Whiteley, 1988; Chambers et al., 1991)معينة تابعة لرتبة حرشفية الأجنحة 
مجموعات والخاصة بفاعميتيا السامة ضد الحشرات ت تح 5فقد قسمت إلى   CryIIIالبروتينية بموراتلمجموعة ال

  .Donovan et al., 1992)) ابعة لرتبة غمدية الأجنحةالت
ختبارات منيا: الإ B. thuringiensisالعزلات المختمفة والجديدة مف بكتيريا  لتعريؼ ستخدمت عدة طرؽأ

، SDS-PAGE، وتحميؿ البروتيف باستخداـ بموراتمل رفولوجيو الم شكؿال، عمى الحشرات عميتيااالبيوكميائية، مدى ف
  .(Ferrandis et al., 1999)، عمـ الأمصاؿ PCR)ممرة المتسمسؿ لمبوليميراز )تفاعؿ الب
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مف أجؿ  B. thuringiensis بكتيريا مف محمية سلالات عزؿ حوؿ أبحاث عدة في السابقة اتالدراس تركزت
المناطؽ التي  بإختلاؼ تختمؼ والتي عالـال أنحاء في B. thuringiensis بكتيريا عزلات مف متكاممة مجموعة تأسيس

 بكتيريا مف المحمية معزلاتل الأنواع تحت وتحديد تعريؼ ىو البحث ىذا مف الأساسي اليدؼ يعد فمذلؾ. عزلت منيا
B. thuringiensis  سورية في المختمفة الزراعية البيئية النظـ في المسح بعممية قياـلا أثناء عمييا الحصوؿ تـ التيو 

 اشكاؿ: باستخداـ العزلات يذهل  biodiversityالحيوي التنوع دراسةو ( 2011 وآخروف، أحمد) السابقة راسةالد في
 الأبيض البحر طحيف لفراشة الثالث اليرقي العمر ضد العزلات ميةاعف وتقييـ البيوكيميائية، ختباراتالا ،بموراتال

ة أكثر كفاءة في مكافحة الآفات الحشرية مف محمي عزلات عمى لحصوؿا بيدؼ Ephestia kuehniella المتوسط
  العزلات المستوردة.

    
 :همواد و البحث طرائؽ

 جمع عينات التربة:
ووضعت في  (سـ تحت سطح التربة 5-2غـ مف كؿ عينة تربة أخذت عمى عمؽ 10عينة تربة ) 33 تجمع
عينات تربة جمعت مف  9زراعية،  ؽتربة جمعت مف مناطعينة  14:  تتضمف ،منطقة مختمفة 20ؾ مف يأكياس بلاست

مف المناطؽ  تربة عينات 4مناطؽ الطبيعية غير مزروعة ومف ال تربة ةعين 2 ،ئعينات تربة مف الشاط 4الغابات، 
وحفظت في البراد عمى درجة  جامعة تشريف -كمية الزراعة الأحياء الدقيقة في  الجافة، ثـ نقمت الى مخبر الداخمية

 منيا. B. thuringiensisبكتيريا لحيف عزؿ  °ـ4حرارة 
 من التربة: B. thuringiensisعزل بكتيريا 

 Ohba and Aizawa. فيثباستخداـ الطريقة التي وصفت مف قبؿ الباح B. thuringiensisعزلت بكتيريا 

(1986a). بار في أنابيب اختماء مقطر معقـ  مؿ 10 في التربة عينات ووضعت مركبة تربة عينة كؿ مف غـ 1 أخذ
لمدة دقيقتيف حتى تترسب المادة  تتركو لمدة دقيقة.  Vortex mixtureوخمطت جيدا" باستخداـ ىزاز الأنابيب 

مائي لقتؿ الكائنات الحية الدقيقة غير المكونة  حماـ دقيقة في 30لمدة  °ـ80ثـ سخنت عمى درجة حرارة  الصمبة.
 Nutrient agarالتخفيفات العشرية وزرع في بيئة غذائية  وخفؼ باستخداـ بكتيري مؿ مف كؿ معمؽ 0.1للأبواغ. أخذ 

 ساعة. 24لمدة  °ـ30وحضف عمى درجة حرارة 
 خرى المكونة للأبواغالأبكتيريا العف  B. thuringiensisصوديوـ لعزؿ بكتيريا أسيتات الطريقة استخدمت 

.(Travers et al., 1987) الغذائية بيئةال مؿ مف 10مؿ مف كؿ معمؽ بكتيري الى 1 ضافةإ تتم Luria Bertani 

(LB) والتي تحتوي عمىM  0.25 نمو أبواغلمنع صوديوـ أسيتات الB. thuringiensis  حضنت عمى  حصرا" ثـ
دقائؽ لمقضاء عمى أنواع البكتيريا الأخرى  3لمدة  °ـ80عمى درجة حرارة سخنت ساعات و  4لمدة  ºـ30درجة حرارة 

عمى البيئة منو مؿ  0.1تخفيفات عشرية وزرع البكتيري خفؼ المعمؽ  تحضينيا. التي نمت خلاؿ المكونة للأبواغ
بالإعتماد عمى شكؿ المستعمرات . ةعسا 48لمدة  °ـ30عمى درجة حرارة ة االأطباؽ المعدثـ حضنت  T3.الغذائية 

لمكشؼ عف وجود  B. thuringiensisشبو بالشكؿ الظاىري بكتيريا تتـ انتقاء المستعمرات البكتيرية التي البكتيرية 
 . المميزة ليذه البكتيريا بموراتالالأبواغ و 

 

 العزلات البكتيرية: توصيؼ
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 شخصت العزلات البكتيرية بالطرؽ التالية:
 لوجيةو رفو الاختبارات الم -0

لدى  بموراتالو  الأبواغ لمكشؼ عف وجود Carbol fuchsin (Stahly et al., 1992)تـ استخداـ صبغة 
باستخداـ  تفحصثـ  B. thuringiensisالتي تشبو بالشكؿ الظاىري بكتيريا أياـ و  7عمر بالمختمفة ية البكتير  عزلاتال

يدؿ عمى أف  بموراتفوجود ىذه ال،  Phase contrast microscopeومجير   Light microscopeالمجير الضوئي
 .B. thuringiensis لمنوعىذه البكتيريا تابعة 

  Scanning electron microscopeالمجير الالكتروني  -2
 المجير الالكتروني بواسطةالبروتينية  بموراتلمكشؼ عف وجود ال B. thuringiensisعض العزلات ب اختيارتـ 

 بسرعة بموراتبواغ واللممعمؽ البكتيري الذي يحتوي عمى خميط مف الأ ، استخدـ الطرد المركزيفي الجامعة الأردنية
مؿ ماء  2في  الكتمة المترسبة الناتجة عف الطرد المركزي . ثـ غسمتفمةالمثب دقيقة 15)دورة في الدقيقة( لمدة  5000

دقائؽ وكررت العممية مرتيف  5)دورة في الدقيقة( لمدة  5000سرعة بوضعت في جياز الطرد المركزي مقطر معقـ و 
مؽ البكتيري عمى فؼ المعثـ ج ،(Obeidat et al., 2004) والأبواغ عف باقي مكونات الخمية بموراتوذلؾ لفصؿ ال

 ،  فحص باستخداـ المجير الالكترونيالتـ دقائؽ ومف ثـ  3بطبقة مف البلاتينيوـ لمدة  يطم وبعد ذلؾشريحة الألمنيوـ
Inspect F- 50  Scanning electron microscope 10000تكبير بx  وجيد كيربائيkV 3. 

 الحيوية كيميائيةالاختبارات ال -4
 ةباستخداـ الاختبارات الكيميائيفي ىذه الدراسة B. thuringiensis  البكتيرية ع لمعزلاتالأنوا تحت تـ تحديد
 ,and Travers, 1989; De Barjac and Frachon, 1990) .(Norris and Burgesالحيوية التالية:

1965;Martin  غذائية  بيئة عمىالبكتيرية  العزلات تربية تـحيثNutrient agar ـ30حرارة  درجة في ثـ حضنت° 
 ىي) ومقارنتيا مع العزلة القياسية البكتيرية لتشخيص العزلات اً بيوكميائي اً ختبار اعشر  خمسةاستخدـ ساعة.  24لمدة 
             (. أميركا  مف Abbott مختبرات مف مستوردة  B. thuringiensis subsp kurstakiبكتيريا عف عبارة
     :E. kuehniella طوسطحين البحر الأبيض المت فراشة تربية

كغـ مف 1عمى البيئة الغذائية التي تتكوف مف طحيف البحر الأبيض المتوسط فراشةغ مف بيوض 0.2وضع 
وضعت الأطباؽ ضمف قفص تربية و  ،غ مف مستخمص الخميرة في أطباؽ بلاستيكية5مضاؼ إليو القمح سميد 

 21لمدة  ºـ1±  25درجة حرارة  في سود وحضفمغطاة بقطعة مف القماش الأسـ( 40× سـ 40×سـ 40الحشرات )
، تقضي خلاليا الحشرة عممية حضانة البيوض والأطوار اليرقية الثلاثة الأولى.  جمع العمر اليرقي الثالث ليرقات يوـ

لمحصوؿ عمى  الحشرة لاستخداميا في التقييـ الحيوي لمعزلات البكتيرية وتركت باقي اليرقات لتكمؿ دورة حياة الحشرة
 ةطحيف البحر الأبيض المتوسط مف مركز تربية الحشر  فراشةتـ الحصوؿ عمى بيض  .لغات واستكماؿ عممية التربية با

 .لمركز اللاذقية لتربية الأعداء الحيوية وتطبيقاتيا في اليناديالتابع 

 
 

  ) التقييم الحيوي (: :B. thuringiensis البكتيرية عمية العزلاتاتقييم ف
طحيف لفراشة  العمر اليرقي الثالثضد المختمفة  B. thuringiensisجميع العزلات البكتيرية  فاعميةتـ تقييـ 

. أخذ °ـ30درجة حرارة  فيأياـ  7لمدة  T3بيئة غذائية  . حيث زرعت العزلات البكتيرية عمىبحر الأبيض المتوسطال
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ثـ جفؼ ووضع في داخؿ  ،دقائؽ 5ة المعمؽ البكتيري لكؿ عزلة لمدمؿ مف  10ونقع في  فوؿ السودانيالغـ مف 1
 في تثـ حضن مرات، 4وكررت كؿ عزلة  ،يرقات في كؿ طبؽ 5حيث وضعت  ،سـ5قطرىا  ةأطباؽ بتري صغير 

 Abbott أبوت معادلةباستخداـ  ساعة 72لميرقات بعد  القتؿساعة. حسبت نسبة  72لمدة  1°±ـ25درجة حرارة 

formula Abbott, 1925).)  العزلة القياسيةب نقع الفوؿ السوداني لميرقات الناتجة عف تؿالقبنسبة قورنت و B. 

thuringiensis subsp. kurstaki المحمية البكتيرية عزلاتالكبديؿ عف لمشاىد  الماء المقطر المعقـوبB. 

thuringiensis  (Obeidat et al., 2004). 
 

  والمناقشة: النتائج
باستخداـ الفحص  B. thuringiensisنيا تابعة لبكتيريا عمى أعزلة  225مف أصؿ عزلة  219تـ تشخيص 

تبيف مف  .(1) جدوؿ الاختبارات البيوكيميائيةباستخداـ و المختمفة البروتينية  بموراتالمجيري لمكشؼ عف وجود أشكاؿ ال
ة نظـ بيئي جمعت مف التي مف عينات التربةمف العزلات التي عزلت  %97خلاؿ فحص المستعمرات البكتيرية أف 

 مع ما وجد الباحثاف قورنت وىي نسبة مرتفعة إذا ما، البروتينية بموراتتحتوي عمى الفي سورية  وزراعية مختمفة
Martin and Travers (1989) بكتيريا وجود اثبتأ ذافمال B. thuringiensis  في شرؽ مف عينات التربة  %85في

 في أما ، %39-26 في التربة بنسبة   B. thuringiensisوجود  Morris et al., 1998))آسيا، وفي كندا أثبت
 في الطبيعي التغير يعكس وىذا %63 بنسبة B. thuringiensis وجود ( Obeidat et al., 2000)أثبت فقد الأردف
يؤكد أف التربة و  .(Meadows et al., 1992) البكتيريا منيا عزلت التي والعينات المختمفة المناطؽ في البكتيريا تعداد

 Dulmage and)السابقة  ةكما أثبتت في الدراس B. thuringiensisالبيئة الطبيعية التي تتواجد فييا بكتيريا  ىي

Aizawa, 1982)، الترب أنواع وجميع والزراعية البيئية النظـ جميع في توجد وأنيا (Martin and Travers, 

 غير الظروؼ تقاوـ أف تستطيع التي الأبواغ جيانتالإ العالـ أنحاء جميع في اتنتشارىا يفسر عاـ وبشكؿ. (1989
 . (Petras and Casida, 1985)  والجفاؼ الحرارة درجة في تفاعر ا مف الملائمة

 (Travers et al 1989)الحيوية التالية كيميائيةالاختبارات ال باستخداـ عانو أتحت  8لىإ عزلة 219 صنفتقد و 
 :(1)جدوؿ 
 اختبار، (Starch hydrolysis test)تحمؿ النشا  اختبار، (Hydrolysis of esculin)تحمؿ الإسكوليف  اختبار 

 (reduction testترات إختزاؿ الن، إختبار (Motility media test)، إختبار الحركة Catalase test)الكاتاليز )
(Nitrate ،اختبار (مقاومة اللايزوزيـLysozyme-resistant test،) اختبار( اليورييزUrease test ،)انتاج انزيـ  اختبار
التنفس  اختبار، (Manitol salt agar media)تخمر المانيتوؿ اختبار، (Lecithinase production test)ليسيثينيز 

 Acid production)إنتاج الأحماض مف الكربوىيدرات  اختبار Oxidative /Fermentative test).اليوائي واللاىوائي )

from carbohydrate: Glucose, Mannose, Sucrose, Salicin ،)استخداـ سيتريت  اختبار(Citrate 

utilization). تفاعؿ سمبي ( -،  ) + تفاعؿ ايجابي 
 

(Like- 

finitimus) 

biotype 

(9) 
pakistani dendrolimus .sotto . kenyae thuringiensis kurstaki 

Biochemical type 

(described 

subspecies) 

+ + + + + + + + Catalase test 
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 thuringiensis.B  (: نتائج الإختبارات البيوكيميائية لمعزلات المختمفة لتحديد الأنماط البيوكيميائية أو تحت النوع لبكتيريا1جدول)

 B. thuringiensisعزلة تـ تشخيصيا عمى أنيا بكتيريا  219عزلة مف أصؿ  78أوضحت النتائج أف 

subsp. kurstaki  1)والتي تنتج بمورات عمى شكؿ )معيف( وعمى شكؿ )مكعب( شكؿ  9وتحت النوع البيوكيميائي- 
، kenyae   ، thuringiensis  ، sottoعزلة شخصت عمى أنيا تابعة لتحت الأنوع التالية:  55بالإضافة إلى أف  أ(

 dendrolimus عزلات عرفت عمى أنيا تابعة لتحت النوع  4يف(، و والتي تنتج بمورات عمى شكؿ )معpakistani 
  finitimusعزلات عمى أنيا تشبو تحت نوع 10ب(، وشخصت  -1والتي تنتج بمورات عمى شكؿ )كروي( شكؿ )

like-  عزلة وجد  28عزلة المتبقية فيي غير معرفة حيث تتضمف:  72والتي تمتاز بإلتصاؽ البمورات بالأبواغ. أما
عزلة تنتج بمورات ذات شكؿ )كروي  17و  )ج -1منتجة لمبمورات ذات شكؿ )مستطيؿ ومعيف ومكعب( شكؿ )أنيا 

عزلة تبيف أنيا منتجة  16 و )د -1عزلات تنتج بمورات ذات شكؿ )غير منتظـ ومعيف ومكعب( ) 8ومعيف ومكعب( و 
 د شكؿ البمورات فييا.لمبمورات ذات شكؿ )معيف ومكعب( أما العزلات الثلاث المتبقية فمـ يحد

 

- - - - - - - - 
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 phase contrastالمجير باستخدام  المعزولة من التربة B. thuringiensisمختمفة لمعزلات البكتيرية ال بموراتال أشكال(: 0شكل )

microscope  بتكبير (1111  ْx.) Bipyramidal :BP (معين(، :C Cuboidal (مكعب)، Spherical :S  (كروي)، :R 
rectangular  ،)مستطيل(:IR :  Irrigular (ممنتظ )غير . 

حيث وجد أف  ،وبنسب مختمفة البروتينية بموراتال سبعة أشكاؿ مف تواجدنستنتج  2شكؿ الكما ىو موضح في و 
 الأكثر شيوعا" في البيئة وىي (معيف ومكعب)ظير عمى شكؿ ت بموراتال ف مفالعزلات تنتج نوعي مف% 42.9

شكؿ نسبة ت (معيف) عمى شكؿ بموراتالعزلات التي تكوف ال وجد أففالأخرى  بموراتبة لأشكاؿ السأما بالن السورية.
العزلات المكونة و  ،%12.8تشكؿ  (مستطيؿ ومعيف ومكعب)ؿ اشكذات الأ بموراتالالعزلات التي تكوف و  ،25%

 ،%4.6بالأبواغ تشكؿ  بموراتالتي تمتصؽ فييا الوالعزلات ، %7.8 تشكؿ (ومعيف ومكعب كروي)ذات شكؿ  بموراتمل
 بموراتوالعزلات المكونة لم، %3.7شكؿ فت (ومعيف ومكعب غير منتظـ) ذات شكؿ بموراتلم لمعزلات المكونة أما بالنسبة
 .%1.4تشكؿ نسبة  (معرفةغير  بمورات)المحتوية عمىوالعزلات  %1.8تشكؿ (كروي)ذات شكؿ 

IR 
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BP 
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        المعزولة من التربة السورية B. thuringiensisالمختمفة لعزلات البكتيريا  بموراتأشكال ال لوجود ويةالمئ نسبةال(: 2شكل )   
Like- finitimus :like-fبالأبواغ(، ممتصقةبمورات)الUD: Undefined( معرفةغير). 

. (3)جدوؿ  kuehniella .Eعزلة لمعمر اليرقي الثالث لحشرة  192أظيرت نتائج التقييـ الحيوي سمية 
لسلالة سامة عزلت مف تربة حقؿ مزروع  %95وكانت أعمى نسبة قتؿ  %95-5تراوحت نسبة القتؿ لمحشرة ما بيف 

لسلالة عزلت مف حقؿ مزروع بالكوسا في بانياس. وتبيف أف  %90بأشجار الزيتوف في القرداحة، ثـ نسبة القتؿ 
. أما في الجانب الآخر وجد أف (3)المكعب( كما يظير في شكؿ العزلتاف تنتجاف نوعيف مف البمورات وىما: )المعيف و 

وىي أقؿ مف  %53التي تستخدـ كمرجع ىي  B. thuringiensis subsp. kurstakiنسبة القتؿ لمعزلة القياسية 
لوحظ موت يرقة واحدة لمحشرة في الشاىد. علاوة عمى ذلؾ، تشكؿ عدد نسبة القتؿ الناتجة عف العزلات المحمية، بينما 

مقارنة مع عدد العزلات غير السامة المكونة ليذه  %94.7العزلات السامة المنتجة لمبمورات عمى شكؿ )معيف ومكعب( 
لمبمورات ذات  والمكونة%، 85.5البمورات، وتبيف أف عدد العزلات السامة المكونة لمبمورات ذات الشكؿ )المعيف( 

 %،72.2والمكونة لمبمورات ذات الأشكاؿ )الكروية والمعينة والمكعبة(  %،82الأشكاؿ )المستطيمة والمعينة والمكعبة ( 
وىي أعمى إذا ما قورنت مع عدد العزلات المنتجة % 87.5ومكعبة( الشكؿ  ةوالمكونة لبمورات )غير منتظمة ومعين

 (.4شكؿ ) %25لمبمورات )كروية( الشكؿ 
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 طحين البحر الأبيض المتوسط لفراشةالأكثر سمية  B. thuringiensisعزلة البكتيرية الالناتجة عن  بمورات(: ظيور ال4شكل )

kuehniella  E. 01111بتكبير ستخدام المجير الالكتروني ابx .:BP bipyramidal ( )معين، cuboidal :C: (مكعب.) 

 

 
 .Eطحين البحر الأبيض المتوسط  لفراشةالسامة لمعمر اليرقي الثالث  B. thuringiensisلعزلات المئوية نسبة ال(: 3شكل )

kuehniella  الى عدد العزلاتB. thuringiensis بموراتشكال اللأ. 
 
 

    

C 

BP 
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حيث  عزلة 219مف أصؿ  %(88)عزلة  192 بموراتالسامة المنتجة لم B. thuringiensisعزلات عدد  مغيبو 
شكؿ  تذا بموراتتنتج  عزلة( 47) %25و، (ومكعب معيف)شكؿ ذات  بموراتتنتج ( عزلة 89) %46 :تتضمف

 كروي)ذات شكؿ  بموراتتنتج  (ةعزل 12) %6، (ومكعب مستطيؿ ومعيف) بموراتتنتج  عزلة( 23) %12و ،(معيف)
عزلة واحدة فقط بينما ، (ومعيف ومكعب غير منتظـ)ذات شكؿ  بموراتتنتج ( تعزلا 7) %4و ،(ومعيف ومكعب

 البحر الأبيض المتوسط طحيف فراشةوجدت سامة ليرقات  (كروي)ذات شكؿ  بموراتتنتج % 0.5

 .(5شكؿ ) 
          

 
 .E. kuehniellaطحين البحر الأبيض المتوسط  فراشةالسامة ضد  B. thuringiensisالمختمفة لعزلات  بموراتأشكال ال رار(: تك5شكل )

 ةالمعين بموراتف مف الالسورية تنتج نوعي التربةف معظـ العزلات المحمية السامة المعزولة مف أتوضح النتائج 
معيف المستطيؿ و الشكؿ الذات  بموراتمعيف والعزلات المنتجة لمالؿ شكالذات  بموراتثـ العزلات المنتجة لم ةوالمكعب

شكؿ غير الذات  بموراتمكعب، والعزلات المنتجة لمالمعيف و الكروي و الشكؿ الذات  بموراتمكعب، والعزلات المنتجة لمالو 
العلاقة ما بيف أشكاؿ  . ووجود ىذهبموراتمكعب أكثر مف العزلات المنتجة للأشكاؿ الأخرى مف الالمعيف و المنتظـ و ال
 أشكاؿ بيف ما علاقة أوجدا فيوالمذ(  (Ohba and Aizawa 1986bف يوسميتيا أثبت مف قبؿ الباحث بموراتال
 حرشفية الأجنحة لرتبة التابعة لمحشرات سمية أكثر أنيا وجد معيفال شكؿال ذات بموراتفال وسميتيا، بموراتال

Lepidoptera العلاقة ىذه الأخرى الدراسات أثبتت كما (Martin and Travers, 1989; Karamanlidou et 

al., 1991; Meadows et al., 1992 .)شكؿ ذات بموراتلم المنتجة العزلات أف الأردف في دراسة أظيرت كذلؾ 
 البحر طحيف فراشة لحشرة ˝جدا سامة معيفال شكؿال ذات بموراتلم المنتجة لمعزلات بالإضافة (مكعبالو  معيفال)

 .      E. kuehniella (Obeidat et al. 2004)  المتوسط بيضالأ
في التربة ودراسة الاختلافات البيوكميائية والشكؿ   B. thuringiensisمسح لعزلات إجراءومف خلاؿ 

تبيف أنيا غالبا" ما تختمؼ مف موقع لآخر وكذلؾ تختمؼ مف عينة لأخرى  ،ومدى سمية العزلات بموراترفولوجي لمو الم
 في الموقع الواحد B. thuringiensis(. وىذا يظير التنوع الحيوي في عزلات 3 ،2جدوؿ )س الموقع لنف



 المعزولة مف التربة السورية واختبار فاعميتيا  Bacillus thuringiensisتوصيؼ عزلات 
 مييار ،أحمد، كبيبو         Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) ضد يرقات فراشة طحيف البحر الأبيض المتوسط

 

116 

(Meadows et al., 1992) .معظـ عزلات  أف كما بينت النتائجB. thuringiensis  التي تـ الحصوؿ عمييا مف
 B. thuringiensis النوع تحت أف تبيفو وأنيا سامة لمحشرات.  الشائعةالنظـ البيئية المختمفة تابعة لتحت الأنواع 

subsp. kurstaki إليو أشار ما وىذا سورية في المختمفة البيئية النظـ جميع في وجد حيث ˝شيوعا الأكثر ىو 
 في" انتشارا الأنواع تحت أكثر B. thuringiensis subsp. kurstaki أف Travers و  Martin(1989)فاالباحث
 الأمريكية المتحدة الولايات في" انتشارا الأنواع تحت الأكثر B. thuringiensis subsp. israelensis وأف. آسيا

    يمكف عزليا مف كؿ مكاف في العالـ. B. thuringiensis لبكتيريا البيوكميائية الأنواع تحت أف أثبتا كما ،وروباأو 
ولكف أكثر العزلات  ،المختمفة السامة لمحشرات في جميع النظـ البيئية B. thuringiensisوجدت عزلات وقد 

سمية جمعت مف المناطؽ الزراعية والتي تعتبر البيئة المناسبة لوجود الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة 
(Martin and Travers, 1989; Meadows et al., 1992) .مف المعزولة المحمية العزلات بعض أف ظير وقد 

 الحشرات مكافحة في استخداميا عند كفاءة أكثر تكوف قد وبالتالي القياسية ةالعزل مف سمية أكثر السورية البيئة
 ضد عميتيااف مدى دراسة تتم التي العزلات مف %12 وجدت ،ذلؾ عمى علاوة. سورية في اليامة قتصاديةالا

عزلات ممكف وىذا يدؿ عمى أف ىذه ال E. kuehniella المتوسط الأبيض البحر طحيف فراشةل سامة غير أنيا الحشرات
أف تكوف سامة لحشرات أو كائنات حية أخرى ومف الممكف أف تكوف ليا خصائص ووظائؼ أخرى ليس ليا علاقة 

 .((Ohba et al., 2009بسميتيا لمحشرات 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
المعزولة عزلات المحمية ال مقارنةو ، B. thuringiensisفيما يتعمؽ بتعريؼ  ،مف نوعوىذا البحث الأوؿ  د  يع

مما يدؿ عمى وسمية العزلات البكتيرية.  ،البيوكيميائية والاختبارات ،بموراتأشكاؿ الدراسة مف التربة السورية مف خلاؿ 
مف  المختمفةوالزراعية المعزولة مف النظـ البيئية  B. thuringiensis سلالات(في (Biodiversityالتنوع الحيوي

 .Bعزلات  بعضتزودنا بمعمومات قيمة حوؿ سمية  الدراسةأف ىذه إلى ة . بالإضافموقع لآخر وفي نفس الموقع

thuringiensis طحيف البحر الأبيض المتوسط فراشةضد في قدرتيا الإمراضية  تتفوقحيث  ،وفاعميتيا ،المحمية 
في مجاؿ لحشرات أمر ميـ الجديدة عمى ا تفاعمية العزلا المعمومات حوؿ هوىذ أحياناً. ةالعزلات المستورد عمى

نمو كبديؿ عف المبيدات الكيميائية ي B. thuringiensisمنتجات الحيوية التجارية لبكتيريا الستخداـ االتصنيع لأف 
 بشكؿ سريع.

 
   وأشكال البيوكيميائية الإختبارات بإستخدام المختمفة البيئية النظم المعزولة من B. thuringiensis بكتيريا عزلات تصنيؼ(: 2) دولج

 .المختمفة راتبمو ال
النظـ 
 البيئية

رقـ  المواقع
عينة 
 التربة

 .Bعدد المستعمرات البكتيرية

thuringiensis 
 *بموراتاؿ الػػكػأش تحت النوع

غابات  غابات
 الفرلؽ

1 

2 

3 

22 

21 

15 

kurstaki, type 9 

thuringiensis, kenyae 

dendrolimus, sotto, 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

BP 

IR+BP+C 

R+ BP+C 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2012( 2)( العدد 43) العموـ البيولوجية المجمد ة جامعة تشريف مجم

117 

 kurstaki 9 4 مشقيتا غابات

sotto,thuringiensis 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

S+ BP+C 

R+ BP+C 

 5 غابات مريج غابات

6 

10 

4 

kurstaki 

thuringiensis 

pakistani 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

S 

S+ BP+C 

R+ BP+C 

شلالات  غابات
 حزيريف

7 

8 

9 

5 

2 

4 

kurstaki, type 9 

like-finitimus 

untypable 

untypable 

BP+C 

- 

BP+C 

R+ BP+C 

 sotto 6 10 أـ الطيور حمضيات

like-finitimus 

BP 

- 

 kurstaki 8 11 صمنفة كرز

kenyae 

pakistani 

untypable 

untypable 

 

BP+C 

BP 

S 

S+ BP+C 

R+ BP+C 

 تفػاح
 جػوز

 12 دوريف

13 

8 

8 

kurstaki 

sotto, thuringiensis 

untypable 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

IR+ BP+C 

S+ BP+C 

R+ BP+C 

 14 قبر العبد دراؽ

15 

2 

1 

kursaki 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP+C 

R+ BP+C 

 kurstaki 9 16 دمسرخو زيتوف

sotto 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

IR+ BP+C 

R+ BP+C 

 زيتوف
فػوؿ 
 أخضر

 17 القرداحة

18 

19 

9 

3 

1 

kurstaki 

like-finitimus 

untypable 

untypable 

untypable 

BP+C 

- 

BP+C 

IR+ BP+C 

R+ BP+C 

 كوسا
 بندورة

 20 بانياس

21 

8 

8 

kurstaki, type 9 

thuringiensis 

like-finitimus 

untypable 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

- 

BP+C 

S+BP+C 

R+BP+C 

 kurstaki 10 22 جبمة قمح

sotto, kenyae 

dendrolimuus 

like-finitimus 

untypable 

BP+C 

BP 

BP 

- 

S+BP+C 

نبتات 
 زينػة

جامعة 
 تشريف

23 5 like-finitimus 

untypable 

untypable 

untypable 

- 

BP+C 

S+BP+C 

R+BP+C 
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نباتات 
 طبيعية

 kurstaki 8 24 الحفة

sotto 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP 

S+BP+C 

IR +BP+C 

المدينة  أعشاب
 الرياضبة

25 5 kurstaki 

sotto, dendrolimuus 

pkistani 

BP+C 

BP 

S 

شاطئ  ئشاط
 جبمة

26 6 kurstaki 

pakistani 

untypable 

untypable 

BP+C 

S 

BP+C 

R+ BP+C 

شاطئ  شاطئ
 اللاذقية

27 

28 

2 

2 

kurstaki 

untypable 

untypable 

BP+C 

BP+C 

R+ BP+C 

شاطئ ال ئشاطػ
 الأزرؽ

29 2 untypable R+BP+C 

بػة تر 
 جػافة

 30 النبؾ

31 

4 

4 

kurstaki 

thuringiensis, sotto 

untypable 

BP+C 

BP 

IR +BP+C 

تربػة 
 جافػة

 32 درعا

33 

4 

4 

kurstaki 

kenyae, dendrolimus 

untypable 

BP+C 

BP 

S+ BP+C 

 .غير منتظم IR:: مستطيل، Rكروي   S:مكعب، C:معين،  Bp:: بموراتأشكال ال *
 

 .E ض المتوسطػر الأبيػن بحػطحي فراشةات ػضد يرق المعزولة من الترب السورية B. thuringiensis عزلات ةػعمياف دىػم: (3) جدول

kuehniella. 
 القتؿ%نسبة  المحصوؿ الموقع

  5• 11 16 21 26 32 37 42 47 53 58 63 68 74 79 84 90 95 
   5 2 9 3 6 3 6  5 1 4 3 5 **6   غابات فرلؽ
                1 2 5 غابات تامشقي

          1   1 3 2  1 1 غابات مريج
    1   1       2 1 1 4 1 غابات حزيريف
   1        2 3    1 2  قمح جبمة

ـ أ
             1  3 1 1  حمضيات الطيور

قبر 
       1   1     1    دراؽ العبد

              1 1 2 1 1 تفاح دوريف
            1  1  2  2 جوز دوريف
   1       1  1   1  1 2 كرز صمنفة

        1    1  1  3   زيتوف دمسرخو
 1       1 1  1   1   1 3 زيتوف القرداحة
   1 1    1        1   فوؿ القرداحة
  1      1    1   1  1 1 كوسا بانياس
                1 2 3 بندورة بانياس
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جامعة 
              1 1 1 1 1 ات زينةنبات تشريف

نباتات  الحفة
 طبيعية

1 2  2 1     1         

مدينة اؿ
     1             3 أعشاب الرياضية

 شاطئ
                1 2  ئشاط اللاذقية

شاطئ 
              1 2 1 2  شاطئ جبمة

الشاطئ 
 الأزرؽ

                1  1 شاطئ

أراضي  النبؾ
 جافة

2  2 2 1  1            

أراضي  درعا
                1 2  جافة

B.t.k. 
*** 

          2         

مجموع 
عدد 
 العزلات

192 27 25 26 22 16 6 9 8 3 8 7 8 3 10 4 8 1 1 

 عدد العزلات السامة **   نسبة القتل     *** B.t.k.    Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 
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