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 ملخّص  

 

         (2009- 2010)لموسميف في ا الصنوبر في اللاذقيةمحطة بحوث صالة بلاستيكية في  في نفذ البحث     
نتاج  لمتربة يةمعدنال عناصرالبعض  في الجفت((ف مياه عصر الزيتو  استخداـر يأثت لدراسة (2010 - 2011)و وا 

( 2ؿ/ـ 75 -70 -7.5 -0)ثماف معاملات حيث استخدمت المستويات  ارب. شممت التجالبندورة في الزراعة المحمية
 P، K المعدني، Nالكمي،  Nلوحظ تحسف محتوى التربة مف . يوجود وغياب التسميد المعدنبمياه عصر الزيتوف  مف

 T1في كلا موسمي الدراسة مع وجود فروؽ معنوية في جميع المعاملات مقارنة مع الشاىد المتاحيف، والمادة العضوية 
 T8مع التسميد المعدني( ، والمعاممة  2ؿ/ـ 10)التي أضيؼ فييا ماء الجفت بمعدؿ  T7مع مراعاة تفوؽ المعاممتيف 

احؿ في الموسميف، وانعكس ىذا مع التسميد المعدني( في مختمؼ المر  2ؿ/ـ 15)التي أضيؼ فييا ماء الجفت بمعدؿ 
 و T8التحسف في خواص التربة عمى زيادة الإنتاج في كلا الموسميف مع فروقات معنوية واضحة حققتيا المعاملات 

T7  بالمقارنة مع معاممة الشاىدT1  ومعاممة التسميد المعدنيT2  وسجمت أعمى إنتاجية لمبندورة في المعاممة(T8)  
( في الموسـ الثاني. كما أظيرت النتائج عدـ وجود 2كغ/ـ 15.98في الموسـ الأوؿ و) (2كغ/ـ16.87حيث بمغت )

بغياب التسميد  2ؿ/ـ 15)التي أضيؼ فييا ماء الجفت بمعدؿ T5 و T2فروؽ معنوية للإنتاجية بيف المعاممتيف 
 .المعدني(
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  ABSTRACT    

 

     A research was carried out in a plastic green house at Al-Sanouber research 

station in Lattakia in 2009/2010 and 2010/2011 seasons to study the effects of OMWW on 

some soil mineral nutrients and tomato productivity. The experiments included eight 

treatments using four OMWW levels (0, 7.5, 10 and 15) l/m
2
  with/without mineral 

fertilizers. Improvements in soil contents of total N, mineral N, available P and K and 

organic matter were noticed in both seasons with significant differences for all treatments 

especially T7 (10 l/m
2 

of OMWW + fertilization) and T8 (15 l/m
2
 of OMWW + 

fertilization) compared with the control. These improvements in soil content of elements 

increased productivity in the two seasons with significant differences of T7 and T8 

compared with control and mineral fertilizers treatments. The highest productivities of 

tomato were recorded for treatment T8 (16.87 kg/m
2
 in season1 and 15.98 kg/m

2
 in season 

2). The results showed insignificant differences in productivity between T2 (mineral 

fertilization) and T5 (15 l/m
2
 of OMWW). 

                                                                                                            
Key  words: OMWW, tomato, nutrients, productivity. 
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  مقدمة:
 مف لتخمصاتسبب صناعة زيت الزيتوف التموث وتساىـ في تراجع نوعية المياه والأراضي الزراعية نتيجة 

التي  (Olive Mill Waste Water; OMWW) الفضلات بشكؿ عشوائي في الطبيعة ولاسيما مياه عصر الزيتوف
 فترة زمنية معينة قصيرة خلاؿالتموث في مناطؽ جغرافية محددة  زيادةنتيجة ل ىذه المشكمةوتتفاقـ  الجفت، اءتدعى م
  .)الزيتوفعصر )موسـ 

معظـ البدائؿ التقنية الاقتصادية في الزراعة المستدامة في استخداـ المنتجات الثانوية الزراعية مف أجؿ  تتمثؿ
يؽ غايات اقتصادية عف طريؽ نشرىا مباشرة في الأراضي الزراعية بشكؿ مراقب وبكميات مدروسة أو مف خلاؿ تحق

عممية تحضير السماد العضوي المتخمر ومف ثـ إضافتو إلى الأراضي الزراعية، وىذا الاستخداـ يضمف التخمص مف 
 .(Amirante & Montel, 1999) ىذه المنتجات الثانوية بشكؿ مناسب دوف أف يتسبب بأي ضرر لمبيئة

 ىحتفي بحث لو أضاؼ فقد الجفت  اءم اـشار إلى الآثار الايجابية لاستخدأوؿ مف أ Morisot,1979))د  يع
في حيف لحظ الأثر  ،في حقوؿ الزيتوف دوف أف يظير أي أثر سمي عمى النباتاتالجفت  اءمف م كتار/ى4ـ (110)

.ل مصدراً  الجفت واعتبر اءمل يجابيالإ النتائج في دراسة بينت  مف جية أخرى فقد معناصر الغذائية وخاصة البوتاسيوـ
ت عمى تربة مزروعة بالزيتوف والعنب ارتفاع محتوى التربة مف المادة العضوية والعناصر المعدنية، فيما بقيت يجر أ

 /ىكتار3ـ (200)بمعدؿ ييا ماء الجفت باستثناء المعاممة التي استخدـ فظ زيادة في الإنتاج ح  التربة مائمة لمقموية كما ل  
 (.2011،وآخروف كبيبو)

مقارنة إلى تربة مزروعة بالبندورة ازداد الإنتاج  الجفت  اءم ت في تونس أنو عند إضافةيجر أأشارت دراسة 
 /ىكتار لكنو انخفض3ـ (150- 100) تمعدلاماً ل/ىكتار وازداد أيض3ـ (50) اممةمعفي ال %(26.25)بمقدار بالشاىد 

 (.  2007)بف روينا،  %(11.68)/ىكتار بمقدار 3ـ (200)دؿ اممة المضاؼ إلييا المعمعمل
 الجفت اءمأضيؼ حيث  لمدة سنتيف عمى محصولي القمح والذرة الصفراءبينت تجارب عممية استمرت 

 ماء ة مفكمي ةالقمح عند إضافة أي عمى محصوؿآثار سمبية  ةأي عدـ ظيور كتار/ىػ3ـ (100 -20) ت بيفمعدلاب
والنمو الخضري  الإنباتآثار سمبية عمى  تمف الإضافة في حيف لحظ اً يوم (20)طالما أف الزراعة تمت بعد  الجفت
 ,Di Giovacchino & Seghetti) لإضافةمف ا اً يوم (30) محصوؿ الذرة إذا تمت الزراعة قبؿل بالنسبة والإنتاج

1999).  
      تمعدلاالذرة والكرمة ب يخصائص التربة والإنتاج لمحصول يف الجفت ماء في دراسة حوؿ تأثير إضافةو 

 ىناؾ زيادة في توكان فروؽ في قيـ التوصيؿ الكيربائي، ودرجة الحموضة تبيف عدـ وجود كتار/ىػ3ـ (200 -100)
يا وفطريات( قيقة )بكتر الد تالكائناد اعدأفي  زيادةو  ،(N, P, K) كيزازيادة في تر و المادة العضوية في التربة  نسبة
 (.2011،النائب ؛2011 ،وآخروف كبيبو) الذرةو الكرمة  يلمحصول كمية الإنتاج  في  زيادة أيضاً  تولحظ

كغ  225 )المعادلة السمادية:لمحصوؿ الذرة بالتسميد الكيماوي  كسماد الجفت  ماءمقارنة تأثير استخداـ دى ل
استخدمت  حيث (% 48كغ/ىػ سمفات البوتاسيوـ100، % 21كغ/ىػ سمفات الأمونيوـ  200، %46/ىػ سوبر فوسفات 
 /ىػ أضيؼ ثمثيا في بداية الموسـ وأضيؼ الباقي بعد شير،4ـ 5- 10- 20 -50ىي:  الجفت ماء أربعة تراكيز مف

والفوسفات والبوتاس  لمعدنيومحتواىا مف الكربوف الكمي العضوي والآزوت ازيادة في رطوبة التربة ومموحتيا  تفمحظ
/ىػ مقارنة بالشاىد 4ـ 20و10 زيادة في النمو عند استخداـ التركيزيف  وجود بالشاىد، وبالنسبة لمنباتات فقد تبيفمقارنة 

% 12ؿ النباتات اطو أزيادة في  تػ كما لحظ/ى3ـ 5 التركيز بينما لـ تظير تأثيرات كبيرة عمى النمو عند استخداـ
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/ىػ أدى إلى نقص في 4ـ 50 إلى /ىػ بينما زيادة التركيز4ـ 20 بتركيز الجفت  اءم% عند استخداـ 23ؿ الجذور اطو أو 
 (. Belaqziz et al., 2008النباتات )% كما أدى إلى زيادة تراكـ الفينوؿ في أوراؽ 10مساحة الأوراؽ 

 
    أىمية البحث وأىدافو: 

عف طريؽ  سواءً جتيا وأماـ فشؿ جميع الحموؿ المقترحة لمعال ،ً بيئيامياه الجفت لتفاقـ مشكمة صرؼ  نظراً 
لـ يكف ليا  التي بعض الاستثناءاتومع  ،باستخداـ الكائنات الحية الدقيقة اً التبخير، أو الفمترة المكثفة أو بيولوجي

 ,Di Giovacchino et al., 2002; Nefzaoui)لارتفاع كمفة إنشائيا ولنتائجيا غير الاقتصادية ،تطبيقات عممية

مما  يقمؿ مف استخداـ الأسمدة الكيميائية، وقد جاء ىذا البحث  ةالزراعي إلى التربةيا إضافت، فقد جاءت فكرة  (1998
المنتج في محافظة اللاذقية عف طريؽ استخدامو في الجفت  ماءللاستفادة مف حؿ عممي وعممي  إيجاد لممساىمة في

  :وييدؼ البحث إلى ،البيوت البلاستيكية المخصصة لإنتاج البندورة
وتأثير ة لمتربة لمعدنيا عناصرفي بعض الالجفت  ماءجمة عف إضافة كميات مختمفة مف رات الناالتغي دراسة .7

 .إنتاج البندورة في البيوت المحميةعمى  ذلؾ

وطرح منتجات صحية ذات نتيجة استخداـ ماء الجفت كسماد عضوي  التقميؿ مف استخداـ الأسمدة الكيميائية  .2
 .جودة عالية

 
  طرائق البحث:مواد و 

 مادة النباتية:لا
 ،خضري قوي جداً ويتميز بمجموع  ،وىو ىجيف غير محدود النمواستخدـ في البحث صنؼ البندورة ىدى، 

ورة المزروعة في البيوت الثمار صمبة ذات لوف أحمر قاف وىو مف أكثر أصناؼ البندو ، متحمؿ لمبرودة ولمنيماتودا
 المحمية.

 موقع تنفيذ البحث:
 لمركز البحوث الزراعية باللاذقية، في صالة بلاستيكية، وأجريت التابعة  الصنوبرث محطة بحو البحث في  نفذ

وتـ تنفيذ  ،أيضاً  لمركز البحوث الزراعية باللاذقية التابعةفي محطة الينادي  الجفت اءممتربة و لالتحاليؿ المخبرية 
 .2010/2011و 2009/2010 موسميفالالبحث في 

 تصميم التجربة:
 لكؿ معاممة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة، ماني معاملات بثلاثة مكرراتتشمؿ ثصممت التجربة ل

 /قطعةنباتاً  50 وبكثافة ـ(70 * ـ0.8) 2ـ 8قطعة مساحة كؿ منيا  24=8*3وبذلؾ فقد بمغ عدد القطع التجريبية 
 :ىيالمعاملات و 

1. T1  :معدني تسميددوف مف  الجفت ماءدوف إضافة مف ىد الشا. 

2. T2 : تسميد معدني. الجفت مع ماءإضافة دوف مف  شاىد 

3. T3 :  2( ؿ/ـ7.5)بمعدؿ الجفت ماءإضافة.   

4. T4 :  2( ؿ/ـ10) بمعدؿالجفت  ماءإضافة  . 

5. T5 :  2( ؿ/ـ15) بمعدؿالجفت  ماءإضافة. 
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6. T6 :  تسميد معدني. 2( ؿ/ـ7.5) بمعدؿالجفت  ماءإضافة + 

7. T7 :  تسميد معدني.+  2( ؿ/ـ10) بمعدؿ الجفت ماءإضافة 

8. T8 :  تسميد معدني. 2( ؿ/ـ15) بمعدؿالجفت  ماءإضافة + 

 تـ استخداـ نفس البيت البلاستيكي مع المحافظة عمى نفس المكررات في كلا الموسميف.
 :والأسمدة المعدنية إضافة ماء الجفت

 أضيؼثـ  ،مؿالعتـ نقؿ ماء الجفت مف معصرة تعمؿ بطريقة الطرد المركزي  بواسطة صيريج إلى موقع 
ولمرة واحدة فقط في كؿ موسـ  شير تشريف الثانيبداية في  المدروسة وفؽ المعاملات تربةال إلىدوف تخزيف مباشرةً 

، ومع مراعاة الخمط الجيد لماء الجفتعف طريؽ عبوات محددة السعة مزودة بمرش  بحوالي أربعيف يوماً  قبؿ الزراعة
 بعد ذلؾ تـ قمب التربة. و 

 متوصيات المعتمدةتبعاً لو  ،اً لنتائج تحميؿ التربةوفق (T2, T6, T7, T8) لممعاملات  مدة المعدنيةالأسأضيفت 
عمى دفعتيف  (K15: P30: N15) أضيؼ سماد ذواب عالي الفوسفور فقد ،في البيوت المحمية لزراعة البندورة

ثانية بعد الدفعة الع مف التشتيؿ و بعد أسبو بحيث أضيفت الدفعة الأولى  قطعة تجريبية(لكؿ  /دفعةغ 30)وبمعدؿ
 غ/دفعة لكؿ قطعة تجريبية(30وبمعدؿ ) (K20: P20: N20) متوازفالسماد ال أضيؼ أسبوعيف مف الدفعة الأولى، ثـ

، والدفعة الثالثة بعد أسبوعيف مف الثانيةوالثانية بعدىا بأسبوعيف أسابيع مف التشتيؿ  ةبعد ستعمى ثلاث دفعات الأولى 
ثلاث عمى  غ/دفعة لكؿ قطعة تجريبية( 30وبمعدؿ) (K45.5: P0: N13.5) سميد بسماد عالي البوتاسالت جرىثـ 

الأولى بعد أسبوعيف مف آخر دفعة سماد متوازف والثانية بعدىا بأسبوعيف والدفعة الثالثة بعد أسبوعيف مف  دفعات أيضاً 
     .الثانية

 التحاليل المخبرية:
وبعد إضافتو بشير ثـ شيريف ونصؼ وكذلؾ  الجفت ماء قبؿ إضافة (cm 30-0)تحاليؿ التربة لمعمؽ  أجريت

 الجفت. ماءالطرائؽ المتبعة في تحميؿ التربة و  (1)في نياية الموسـ في كلا موسمي الدراسة، ويبيف الجدوؿ رقـ 
 

 الجفت اءوملتربة الطرائق المتبعة في تحميل ايبين ( 1) رقم جدول
 القياس
لقياسا الطريقة (التربة(  

(الجفت ماء ) 
 الطريقة

اليضـ بحمضي الكبريت  الآزوت الكمي %
والسيمينيوـ الساليسيميؾو   

ممغ/ؿ الآزوت الكمي  H2SO4,Se 
(Houba et al,1989; 
Novozamsky et al., 

1983) 

 

p.p.m  الآزوت 
ممغ/ؿ الفوسفور الكمي /Skalar/برثموت  المعدني  

p.p.m الفوسفور المتاح   (Murphy and Riley,1962) ممغ/ؿ البوتاسيوـ الكمي  
p.p.m البوتاسيوـ  

 المتاح
(Jackson,1958) درجة الحموضة 

 قياس مباشر
1:5 (Peech, 1956) درجة الحموضة معمؽ  (ميمميموس/سـ )الناقمية   

(ميمميموس/سـ )الناقمية  
(Richards, 1954) 

1:5 مستخمص   
 الترميد المادة العضوية غ/ؿ
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% وـكربونات الكالسي  Calcimeter غ/ؿ المادة الجافة  التجفيؼ 

% المادة العضوية  
(walkley and Black, 

1934) 
غ/ؿ الرماد  الترميد 

 الوزف/الحجـ الوزف النوعي )الكثافة( غ/ؿ Hydrometer (Day, 1965) القواـ
 

 : الجفت اءمتحاليل التربة و 
لتحديد الجفت وكذلؾ  اءقبؿ إضافة م لمتربة ائيةأجريت التحاليؿ لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيمي

 ( نتائج التحاليؿ:2الجفت المضاؼ، ويبيف الجدوؿ رقـ) اءمبعض خصائص 
 

 ،(2010-2009 ) ,(2011-2010) موسمي المضاف الجفت اء( يبين بعض خصائص م2جدول رقم )
 (2010-2009) إضافتو موسمالتربة قبل وبعض خصائص 

 القياس
(التربة)  

 القيمة
(2010-2009) 

 القياس
(الجفت ماء ) 

 القيمة
2009- 2010 2010- 2011 

pH درجة   853 876 الآزوت الكمي ممغ/ ؿ 7.44 

ميمميموس/سـ(ة )الناقمي  305 298 الفوسفور الكمي ممغ/ ؿ 1.15 

ممغ/ ؿ البوتاسيوـ الكمي 31.2 كربونات الكالسيوـ الكمية %  6545 5984 

 4.76 4.35 درجة الحموضة 67 رمؿ
 6.58 6.15 الناقمية )ميمميموس/سـ( 19 سمت

ة %المادة العضوي 14 الطيف  60 60 

 

غ/ ؿ المادة الجافة  82 80 
 20 22 الرماد  غ/ ؿ

غ/ ؿ )الكثافة( الوزف النوعي  1.035 1.042 

 
 التحميل الإحصائي:

Genstat 7برنامج  في تحميؿ النتائج استخداـ
th

 . 5%مستوى معنوية عند   LSD، وتـ حساب  
 
 
 
 
 

  النتائج والمناقشة:
 :في محتوى التربة من العناصر المعدنية والمادة العضويةالجفت  ماءتأثير إضافة مستويات مختمفة من  

 :الآزوت  
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في  T3ما عدا المعاممة  T1عمى الشاىد تفوؽ جميع المعاملات ( يبدو 7بالعودة إلى الشكؿ) أولًا: الآزوت الكمي:
)بعد شير،  في الاقتطاعيف (T2)عمى معاممة التسميد المعدني T8,T7,T6,T5الأوؿ، بينما تفوقت المعاملات الموسـ 

)بعد شيريف  في الاقتطاع T6وT5وبيف المعاممتيف  T2المعاممة  في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف ،نياية الموسـ(
)بعد شيريف  الاقتطاعيففي T4 وعمى ات الموسـ الأوؿ جميع اقتطاع في  T3تفوقت معنوياً عمى المعاممة فيما  نصؼ(

، T1  (0.1465%)الموسـ الأوؿ لممعاممةنياية في  للآزوتقيمة سجمت أدنى  نياية الموسـ( حيث وفي ونصؼ، 
 .T8 (%0.2488)مة لممعاممةقيأعمى و 

بما فييا المعاممة  T1عمى الشاىد  معنوياً  تفوؽ جميع المعاملات (2يظير الشكؿ ) فيما يخص الموسـ الثاني
T3 ،  تفوقت المعاملات كماT6,T7,T8معاممة التسميد المعدني  عمىT2 فيما تفوقت  ،في جميع اقتطاعات الموسـ

وسجمت  T5 وT2 تيف في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف المعامم T4, T3معنوياً عمى المعاممتيف  T2 المعاممة
ومع مراعاة  ،T8 ( (0.2802% والقيمة العميا لممعاممة T1(0.1393%)عاممة ىذا الموسـ لممنياية القيمة الأدنى في 

 ممغ/ ؿ في الموسـ الأوؿ و(876  الجفت ماءو العالية في ، ومراعاة قيم 0.1532الكمي الابتدائية في التربة N ةقيم

 ربة مف ىذا العنصر.في تحسيف محتوى الت الجفت اءمل الياـ دورال مكف تفسيري  في الموسـ الثاني( ؿ غ/مم 853
في الموسـ  T1الشاىد  عمىجميع الاقتطاعات تفوقاً معنوياً لجميع المعاملات  تحميؿ نتائج بينت :المعدني ثانياً الآزوت

 كانت الفروؽ بيف في حيف ،ً معنويا T2عمى المعاممة  T8, T7, T6, T5ما تفوقت المعاملات بين ،(4الشكؿ )الأوؿ 
 ،T1 (8.2p.p.m) الشاىد ت القيمة الأدنى لمعاممةسجم، وفي نياية الموسـ غير معنوية T4 المعاممة  و T2المعاممة 

 T2وقد كاف الحاؿ مشابياً في الموسـ الثاني بخلاؼ تفوؽ المعاممة  ،T8 ( (30.5p.p.mوالقيمة الأعمى لممعاممة 
          الشاىد مة الأدنى لمعاممةحيث عادت القي (3الشكؿ ) بعد شير وشيريف ونصؼ ونياية الموسـ T4معنوياً عمى 

 T1 ( (5p.p.m، والقيمة الأعمى لممعاممة T8 (40.3p.p.m)،  ةقيم مع الأخذ بعيف الاعتبارو N المعدني الابتدائية 
ما يدعو  في إغناء التربة بالآزوت المعدني،الجفت  اءأظيرت النتائج دوراً واضحاً لم فقد (14p.p.m) في التربة

التربة المائمة إلى القموية  فيالجفت  اءالحامضي لم pHو تأثير الػ ، الجفت بالآزوت مف جية اءى مغن للاعتقاد بأف
 نتائج عدة دراسات بيذا المجاؿ ، وتتوافؽ ىذه النتائج معلعناصر وتحوليا إلى الشكؿ المتاحذوباف بعض ا أدى إلى

زيادة محتوى التربة مف  في الجفت اءمقدرة  مىت عأكدوالتي  Piotrowska et al.,2005) و 2011،)كبيبو وآخروف
 .الآزوت
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 2002/2010في الموسم  الكمي: تغيرات محتوى التربة من الآزوت (1)شكل 

 
 2010/2011في الموسم الكمي: تغيرات محتوى التربة من الآزوت (2)شكل 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2072( 2) ( العدد43العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

 

765 

 
 9002/9000تغيرات محتوى التربة من الآزوت المعدني في الموسم :(3)شكل 

 

 
 9000/9000 تغيرات محتوى التربة من الآزوت المعدني في الموسم :(4)شكل 
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 رالفوسفو: 
 الموسـ الأوؿفي الجفت في محتوى التربة مف الفوسفور  اءلإضافة مدور واضح  بينت نتائج الدراسة وجود 

المعاممة  تتفوق في حيففي جميع الاقتطاعات،  T1 معنوياً عمى الشاىدجميع المعاملات  فقد تفوقت ،(5)الشكؿ 
T2المعاملات عمى T4, T3, T1 وعمى المعاممة  ،عمى مدار الموسـT5 بعد شير مف إضافة فقط في الاقتطاع الذي تـ 
  T8 لممعاممة ى قيمةعمأو  T1 (7 p.p.m) الشاىد لمعاممةاية الموسـ في ني سجمت أدنى قيمة لمفوسفورو  ،لجفتا اءم

(22p.p.m) . 
 كماو  ، T3وقت جميع المعاملات معنوياً عمى الشاىد باستثناء المعاممة فقد تف (6)الشكؿ  يثانأما في الموسـ ال

عمى المعاممة  T7 ةالمعامم ت، وتفوقفي جميع الاقتطاعات T2عمى المعاممة  T8المعاممة  تفوقت فقد الأوؿ في الموسـ
T2  ًأما المعاممة ،الجفت( ءام شيريف ونصؼ مف إضافة بعدو ، بعد شير ) في الاقتطاعيف معنويا T2  عمى فقد تفوقت

القيمة سجمت  .نياية الموسـ الاقتطاع الذي تـ في في T5 عدا المعاممةفي جميع الاقتطاعات T5, T4, T3المعاملات
 ةومع الأخذ بعيف الاعتبار قيم ،T8( (26.3 p.p.m  والقيمة العميا لممعاممة T1 ( (3p.p.m الشاىد الدنيا لمعاممة

في الموسـ مغ/ؿ  298) الجفت اءم الكمي العالية في الفوسفور ، وقيمة(13p.p.m ) في التربة الابتدائية رالفوسفو 
الدور الواضح ليذه المادة في إغناء التربة ب ذلؾ تفسير فإنو قد يكوف مف الممكففي الموسـ الثاني(  مغ/ؿ 305 الأوؿ،

دوراً في تحوؿ الفوسفور مف الشكؿ غير القابؿ لمذوباف إلى  يمعب قد الجفت اءكما أف الأثر الحامضي لم ،بالفوسفور
 2011،)كبيبو وآخروفنتائج عدد مف الباحثيف ىذه النتائج مع وتتوافؽ الشكؿ المتاح في محموؿ التربة، 

 لكنيا لايشكؿ مصدراً ىاماً لإمداد التربة بالفوسفور و  الجفت اءمأكدوا عمى أف  الذيف Piotrowska et al.,2005)و
معنوية بيف المعاملات في  فروؽ لاحظوا عدـ وجود فالذي (Cegarra et al.,1999) نتائج باحثيف آخريف معتتوافؽ 

 .الجفت اءمنتيجة إضافة  الفوسفور محتوى التربة مف عنصر
 :البوتاسيوم 

 متصاصالقابؿ للا Kالجفت  في تحسيف محتوى التربة مف  اءأظيرت نتائج الدراسة وجود دور كبير لإضافة م
. كما تفوقت المعاملات T1 ، فقد تفوقت جميع المعاملات معنوياً في سائر الاقتطاعات عمى معاممة الشاىد(7) الشكؿ

T8, T7, T6, T5 معنوياً عمى معاممة التسميد المعدني (T2)  عمى مدار الموسـ، بينما تفوقت المعاممةT2  عمى
)  T1 ؼ( مف الإضافة، وسجمت القيمة الدنيا لممعاممة)بعد شير، شيريف ونص في الاقتطاعيف T3المعاممة 

(200p.p.m والعميا لممعاممة ،T8 ((390p.p.mمع ىذا العنصر في الموسـ  الجفت  اء، وقد تعزز ىذا الدور لػم
 في T2إذ كانت الفروؽ بينيا وبيف المعاممة  T5حيث كاف الوضع مماثلًا لمموسـ الأوؿ، عدا المعاممة (8) الشكؿ الثاني

لذي في الاقتطاع ا T3عمى المعاممة  T2الجفت غير معنوية، كما تفوقت  المعاممة  اءالاقتطاع الذي تـ قبؿ إضافة م
والأعمى لممعاممة  T1 (135p.p.m)ت القيمة الأدنى لمعاممة الشاىدتـ في نياية الموسـ، حيث سجم

(575p.p.m)T8 لى تحوؿ قسـ مف البوتاس الجفت مف البوت اءيعزى ذلؾ إلى ارتفاع محتوى م قد. و اسيوـ مف جية، وا 
الجفت عمى التربة مف جية أخرى. وتتفؽ ىذه النتائج مع  اءإلى الشكؿ الذواب المتاح والناتج عف الأثر الحامضي لم

في التربة، ولكنيا تتعارض  Kالجفت في زيادة  اءينا مساىمة مالمذيف ب (Morisot, 1979)( و2007رحماني، )نتائج 
التي أظيرت عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات مف حيث محتوى التربة مف  (Cegarra et al.,1999)مع نتائج 

 .الجفت اءالبوتاسيوـ نتيجة إضافة م
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 9002/9000الموسم في  الفوسفور المتاح: تغيرات محتوى التربة من (5)شكل 

 
 

 
 9000/9000مفي الموس الفوسفور المتاح: تغيرات محتوى التربة من (6)شكل 
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 9002/9000في الموسم  البوتاسيوم المتاحتغيرات محتوى التربة من  :(7) شكل

 

 
 9000/9000في الموسم  البوتاسيوم المتاحتغيرات محتوى التربة من  :(8)شكل 

 :المادة العضوية 
عات عمى مدار جميع المعاملات معنوياً وفي جميع الاقتطا تفوؽ  (9 ,10) الشكؿأظيرت نتائج الدراسة     

ي جميع الاقتطاعات حافظت معاممة ، وففروؽ معنويةبينيما  المتيف لـ تظير T2, T1الموسميف عمى المعاممتيف 
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الابراىيـ توصؿ إليو ) توافؽ مع مايوىذا  ،عمى أعمى قيمة T8 والمعاممة الشاىد عمى أدنى قيمة لممادة العضوية
 محتوى التربة مف في زيادة الجفت اءممساىمة  واالذيف بين (2011،كبيبو وآخروف؛ 2011النائب، ؛  2007، وآخروف

 .المادة العضوية

 
 9002/9000في الموسم مادة العضوية ال: تغيرات محتوى التربة من (9)شكل 

 

 
 9000/9000في الموسم المادة العضوية : تغيرات محتوى التربة من (10)شكل 
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  :الإنتاجية
حيث ازداد البندورة  الجفت في كمية إنتاج اءواضح لإضافة متأثير  وجود( 4الجدوؿ )في ت النتائج ظير أ
 يمكف أف يعزىو الشاىد ،  عمىتفوقت جميع المعاملات ، ففي الموسـ الأوؿ مع زيادة كمية ماء الجفت المضافةالإنتاج 

ماء الجفت أضيؼ ليا  بقية المعاملات التي المخصبات المضافة عمى عكسالشاىد مف  تانباتعدـ استفادة  إلى ذلؾ
عمى  معنوياً  T8, T7, T6لمعاملات تفوقت او ، الغني بالعناصر الغذائية علاوة عمى إضافة الأسمدة المعدنية لتربتيا

 T5و المعاممة  T2 ةلمعامما في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف T3 ،T4 تيفعمى المعامم تتفوق التي T2المعاممة 
 .2كغ/ـ  T8 (16.87) في قيمةأعمى و   2ـ كغ/ T1((7.53 لمشاىد ج للإنتاقيمة  سجمت أدنى حيث 

كما تفوقت ،  T3باستثناء المعاممة  T1عمى معاممة الشاىد  في الموسـ الثاني تفوقت جميع المعاملات
، T5و المعاممة  T2في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف المعاممة  ، T2عمى المعاممة  T8, T7المعاملات 

 والقيمة العميا لممعاممة  2ـ كغ/ T1(  7.42)فقد كانت لمشاىد للإنتاج نيا دأما القيمة ال T6و  T2يف والمعاممت
(15.98)T8   /رحماني، 2007؛ بف روينا، 2007، وآخروف براىيـ)الإ ، وتتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو2ـ كغ ،

 أكدوا عمى ازدياد إنتاجية المحاصيؿ الذيف (Fausto et al., 2004)( و  2011،كبيبو وآخروف ؛2008؛ كبيبو،2007
لما  ماثمةوفؽ معدلات م إلى تربتياالجفت  ماءجراء إضافة  كالقمح والعنب والزيتوف والذرة الصفراءالتي قاموا بدراستيا 

 .تـ استخدامو في ىذا البحث
 

 بالزراعة المحمية دى(في إنتاج البندورة )الصنف ى التسميدالجفت و  ماءتأثير إضافة ( 3)رقم جدول 

2الإنتاجية كغ/ـ المعاملات  

2010 2011 

T1 7.53   a 7.42    a 

T2 12.61   d 12.34  cd 

T3 8.61     b 7.92    a 

T4 9.90   c 10.04  b 

T5 11.97   d 12.06  c 

T6 13.57  e 12.64  d 

T7 14.3    f 13.91   e 

T8 16.87   g 15.98   f 

L.S.D 0.651 0.554 

 الأرقاـ التي تشترؾ بحروؼ متماثمة ضمف العمود الواحد لا توجد بينيا فروؽ معنوية
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 :ماء الجفت أدت إلى إضافة  أفتبيف  مف النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا في ىذه الدراسة

 لمعدنياو الكمي الآزوت  تحسف محتوى التربة مف. 

  البوتاسيوـالفوسفور و ف عنصري التربة مزيادة محتوى. 

 في جميع   الإنتاجكمية زادت فقد  بالزراعة المحمية،  )الصنؼ ىدى( إنتاج البندورة ازدياد
 . T8, T7مقارنةً بالشاىد وخاصةً المعاممتيف المعاملات 

 لإنتاجية بيف المعاممتيف لمعنوية الفروؽ ال غياب T5 75داـ فييا ماء الجفت بالمعدؿ )التي استخ 
إلى الاستنتاج بأف ماء الجفت معاممة التسميد المعدني( أدى ) T2بغياب التسميد( والمعاممة  2ـؿ/
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في التوفير مف  الاقتصاديةبيذا المعدؿ قد حؿ تقريباً مكاف الأسمدة وىنا تبرز أىمية ماء الجفت 
 استخداـ الأسمدة. 

مع أو  2/ـؿ 75بمعدؿ صبة لمتربة منفردة كمادة مخالجفت  اءم يمكف التوصية المبدئية باستخداـمما سبؽ 
 .تحت ظروؼ ىذا البحث(  2ـؿ/ 75و 2ـؿ/ 70بالمعدلات ) المعدني السماد
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