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 ممخّص  

 
 ، حيث أضيفت مياه2010-2007في الفترة التابعة لمركز بحوث إدلب أجري البحث في محطة بحوث كتياف 

أما معاممة الشاىد فبقيت دوف ، شير تشريف أوؿبداية في  2/ـاً لتر  20، 10عصر الزيتوف إلى التربة سنوياً بمعدليف 
قبؿ إضافة مياه عصر الزيتوف، كما  كيميائياً وفيزيائياً في بداية التجربة لتوصيؼ التربة أخذت عينات مف التربة  إضافة.

ة الذبوؿ، الماء التجربة )التوصيؿ المائي، السعة الحقمية، نقط لتربة في نيايةعينات اإجراء التحاليؿ الفيزيائية ل تـ
دلت النتائج  تمت زراعة التربة بمحصوؿ القمح الطري. الغربمة الجافة والرطبة واختبار ىشاشة حبيبات التربة(. المتاح،
ساعدت في زيادة قيـ التوصيؿ المائي  ، بؿلـ تؤثر سمباً في خصائص التربة الفيزيائيةالمقننة  ىذه الإضافاتأف عمى 

  وفي تحسف بناء التربة وتكويف تجمعات ترابية أكثر ثباتية.والنسبة المئوية لمسعة الحقمية والماء المتاح، 
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out at the Ktian research station, Edlib research center, 

during 2007-2050. Olive mill wastewater (OMWW) added into the soil annually first of 

October with tow rates 10, 20 L/m
2
, the control treatment remained without application. 

Soil samples were taken before adding OWW for soil characterization (chemically& 

physically) also  physical analysis have been performed at the end the experiment (water 

conductivity, field capacity, available water, wilting point, dry and wet sieving and test of 

the soil particles brittleness). The soil is  cultivated with soft wheat. The results indicated 

that Olive wastewater considered addition did not affect negatively on the physical soil 

properties, but helped to increase the values of water conductivity, the percentage of field 

capacity and available water, and to improve of soil structure and performing soil 

aggregates more stability. 
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  :مقدمــة
ثمار  استخلاص الزيت مفالمنتج الثانوي السائؿ لعممية   Olive Mill Wastewaterتمثؿ مياه عصر الزيتوف

جيد مف العناصر  تركيزو  ،نسبة عالية مف المادة العضويةيحوي عمى طعمو مر، حامضي، ، الزيتوف، لونو بني
حسب منظومة ىذا المنتج  يختمؼ حجـ .دىنية )الزيت(ال نسبة مف الموادمف المموحة و  عمى تركيز عاؿ  المعدنية، و 

طرد مركزي(، وتتراوح الكمية الناتجة عف  -الزيتوف )مكابساستخلاص زيت الاستخلاص المستخدمة في عممية 
 . (Giovacchino et al., 2002)ليتر مف ىذه المياه  1100 – 640 طف مف ثمار الزيتوف 1عصر

%  10.5-%  5.5إلى مواد صمبة تتوزع  %  12-6% ماء،  94-88يتكوف ىذا المنتج مف وبشكؿ عاـ 
كما ىو واضح والتي  ،إف ىذا السائؿ غني بالمواد العضوية والمعدنيةمواد معدنية. %  1.5 – 0.5مواد عضوية و

   .( Di Giovacchino et al 1988,IOOC 1990; Nefzaoui,1998) يمكف الاستفادة منيا كسماد يضاؼ لمتربة
تطور حقيقي لزراعة الزيتوف في سورية بدءاً مف مطمع الثمانينات، وازداد بشكؿ ممحوظ خلاؿ فترة  لقد حدث

 ( مميوف شجرة93) مزروعة بػ( ألؼ ىكتار 635إلى ) 2010المساحة المزروعة لعاـ حيث وصمت التسعينات، 
ار سنوياً، ينتج عف الكمية ألؼ طف مف الثم 800 ويقدر الإنتاج السنوي بحوالي .(2011)المجموعة الإحصائية 

مف مياه عصر الزيتوف )ماء الجفت(، ويتوقع تزايد الإنتاج وكمية مياه  3ـ 650000 %( حوالي 80المعصورة منيا )
مميوف طف مف  1.3إلى  2021-2020عصر الزيتوف بشكؿ مستمر خلاؿ السنوات القميمة القادمة ليصؿ في موسـ 

 (.2009مف مياه عصر الزيتوف )شحادة  3ميوف ـثمار الزيتوف، ينتج عنيا أكثر مف م
مع ىذا التطور الكبير وزيادة كمية مياه عصر الزيتوف الناتجة عف صناعة استخلاص زيت الزيتوف، أصبح 
التخمص منيا يشكؿ مشكمة كبيرة في مناطؽ الإنتاج، خصوصاً أف ىذه الكميات الكبيرة يتـ التخمص منيا في فترة 

في مناطؽ جغرافية محددة يقع معظميا حوؿ معاصر  يايتركز صرفو ىي موسـ عصر الزيتوف(،  قصيرة )شيريف تقريباً 
ينعكس ذلؾ سمباً عمى الأنواع النباتية  -2الإساءة لمخصائص الخصوبية لمتربة،  -1: الزيتوف، مما يؤدي إلى

 بيئية أيضاً. مشكلاتحدوث يؤدي ل -3المزروعة، 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
الذي يتكرر سنوياً خلاؿ فترة قصيرة )موسـ صر الزيتوف في الأراضي الزراعية عشوائي لمياه عإف الصرؼ ال

لاحتواء ىذه المياه عمى تركيز  ، وذلؾالفيزيائية والحيوية لمتربة الخصائصتدىور بعض إلى عصر الزيتوف( قد أدى 
تسيء إلى و  تسد مساـ التربةأف  مكفوكذلؾ عمى نسبة مف المواد الدىنية التي ي ،مف المركبات الفينولية عاؿ  

لذلؾ أصبح مف الضروري البحث عف حموؿ منطقية لتفادي حدوث أي ضرر (. IOOC 2005)الفيزيائية  ياخصائص
  بشكؿ غير منظـ.ىذه المياه ينجـ عف التخمص مف 

 ييدؼ البحث إلى:
 .الزراعيةفي التربة  إعادة استخداـ المنتجات الثانوية لصناعة استخلاص زيت الزيتوف -1
مكانية إدراجيا كمخصبات عضوية  -2 إيجاد حؿ لمشكمة بيئية قائمة، وىي التخمص مف مياه عصر الزيتوف وا 
 لمتربة. 

 دراسة أثر إضافة كميات مختمفة مف مياه عصر الزيتوف في بعض خصائص التربة الفيزيائية. -3
 



 النائب، الإبراىيـ، مصري                                  في بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة أثر إضافة مياه عصر الزيتوف )الجفت(

508 

 :الدراسة المرجعية
الاستفادة منيا  أضحت لذلؾ، العصرمياه بيرة مف كميات كعنيا نتج الزيتوف ي ف صناعة استخلاص زيتإ
ضرورة ممحة لتجنب تموث البيئة وتحسيف خصائص التربة، وبالتالي المساىمة في  إلى مورد يستفاد منو وتحويميا

ولاسيما مع تزايد الطمب عمى (، Vlyssides et al.,1998)تحسيف مردودية قطاع الزيتوف والحفاظ عمى استدامتو 
اعة العضوية عمى مستوى العالـ، والبحث مف جية أخرى عف مصادر جديدة لتحسيف خصوبة ىذه منتجات الزر 

 ولقد ذكر (.Ehaliotis et al. 2005الأراضي نظراً لمحدودية الكميات المتوفرة مف الأسمدة العضوية التقميدية )
(Rozzi, 1996) ف صرفيا ، و حمولًا خاصة وتتطمب ،أف الصرؼ العشوائي لمياه عصر الزيتوف ىو مشكمة معقدة ا 

    تموثيا، وتصبح ىذه الأراضي قاحمة وتخرج مف الإنتاجإلى المباشر والمستمر في الأراضي الزراعية يؤدي 
(Hadjisavvas, 1992) . 

 المعالجة الكيميائية، -1مثؿ مبحث عف حموؿ لمعالجة مياه عصر الزيتوفدراسات كثيرة لحثت قد ل
، اولاتبالفمترة المكثفة. وباستثناء بعض المحأو ؽ التبخير بالتسخيف عف طريتركيزىا  وأ ،وجيةالبيول -3الفيزيائية،  -2 

مكانية تطبيؽ جزء منيا مخبرياً فقط، ولنتائجيا الجزئية  ،فاف جميع ىذه الحموؿ لـ تكف مستدامة نظراً لارتفاع كمفتيا، وا 
      .( Nefzaoui,1998 , Di Giovacchino et al., 1988,.Tsioulpas. et al., 2002 )بشكؿ عاـ

خصوصاً مع  التحدي الأكبر ىو استخداـ ىذه المياه في مجاؿ الزراعة في البمداف المنتجة لمزيتوفلقد كاف 
لذلؾ كاف لابد مف التفكير في حؿ عممي وعممي لمتعامؿ مع ىذه الفشؿ الكبير لجميع الطرؽ المقترحة لمعالجتيا. 

لتحسيف الخصائص الخصوبية لمتربة الزراعية وزيادة وذلؾ خداميا في الأراضي الزراعية ألا وىو إعادة است ،المياه
نظراً لاحتوائيا عمى كمية كبيرة مف المادة العضوية وكميات جيدة مف العناصر المعدنية الضرورية لمنبات الإنتاج 

(Nefzaoui,1998، (Di Giovacchino et al 1988 . بصورة مدروسة في الزراعة باتجاه استعماليا ذلؾ دفعوقد، 
وحيدات الخمية ....( قادرة عمى  –أكتينوميسيت  –طحالب  –فطريات  –ف الكتمة الحيوية في التربة )بكتريا أحيث 

 .(IOOC,1990 )إلى عناصر ومركبات مفيدة لمتربة والنبات  وتحويمياتفكيؾ تمؾ المركبات العضوية 
مياه عصر الزيتوف بإضافتيا لمتربة  اولات عدة للاستفادة مفمنذ الخمسينيات مف القرف الماضي جرت محو 

(، وكاف أوؿ بحث نشر حوؿ لتحسيف الخصائص الخصوبية لمترب الزراعية )الكيميائية، الفيزيائية والحيوية بشكؿ مقنف
لى ، ثـ تتالت الأبحاث بإضافتيا إ(Fiestas Ros de Ursinos 1953)مياه عصر الزيتوف مف قبؿ الاستفادة مف 

 Zucconi 1969, and Pompei 1974, Escolano 1975  Albi et al) التربة المزروعة بأنواع نباتية مختمفة
1960) . 

في الأراضي  ياذكر أف استخداممياه عصر الزيتوف، و باستخداـ  (Tomati and Galli 1992) لقد أوصى
إعادة وصؿ الحمقة الطبيعية لممادة العضوية  -2تخفيض كمؼ إدارة مياه عصر الزيتوف،  -1 :أىداؼفي ثلاثة  فيدي

أف إضافة مياه عصر الزيتوف فقد وجد ( Lopez et al., 1995)أما  .لياالخصائص التسميدية  -3المغذيات الأخرى 
 في السنة أدت إلى زيادة محتوى التربة مف الكربوف العضوي، ولكف ذلؾ أدى إلى انخفاض مساميتيا 2/ـاً لتر  30بمعدؿ 

أضافوا مياه عصر  (Gonzales-Vila et al. 1995) . في حيف أفتوائيا عمى نسبة متبقية مف الزيتنتيجة اح
متتالية، ونتيجة لذلؾ فقد ازداد تركيز المواد الدىنية في الطبقة  أربع سنواتولمدة  2لتر/ـ 61الزيتوف إلى التربة بمعدؿ 

 مف التربة.   السطحية
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في  2لتر/ـ 10أف استخداـ مياه عصر الزيتوف بكمية أقؿ مف  (Garcia-Ortiz et al., 1999)ولقد ذكر 
ىذه الأراضي ىي مف أفضؿ الترب الملائمة ليذه أعتبر أف الغنية بالكربونات أعطت أفضؿ النتائج، و  القموية الأراضي

لأرضية، فإف ذلؾ الإضافة، بينما لاحظ أنو عند تطبيؽ ىذا الاستخداـ في الترب الحامضية والرممية الفقيرة بالقواعد ا
أف جميع ( Di Giovacchino et al., 1997)بيف و حالة عدـ توازف غذائي. فييا وسادت  ،أدى لتغير بناء التربة

الدراسات المنفذة  دلت بشكؿ عاـ عمى أف إضافة مياه عصر الزيتوف أعطت نتائج إيجابية عمى النبات والترب 
عادة استخداـ المخمفات العضوية الصمبة عمى ضرورة اخت (2008 كبيبو)أكد لقد  .المضيفة يار تقانة أو أكثر لتدوير وا 

 والسائمة وجعميا مخصبات ومحسنات عضوية لمتربة أو حتى أوساط زراعية لمغراس والشتوؿ.
الإيجابية التي تـ الحصوؿ عمييا مف قبؿ الباحثيف حوؿ جدوى استخداـ مياه عصر الزيتوف ليذه النتائج ونظراً 
الدوؿ المنتجة لمزيتوف حوؿ حوض المتوسط لإصدار بعض الزراعية، فقد سارعت السمطات في في الأراضي 
 صدرفي الأراضي الزراعية بشكؿ منضبط ومحدود. ففي إيطاليا  تسمح باستعماؿ ىذه المياه بالري التشريعات التي

/ىكتار مف معاصر 3ـ 50 الذي يسمح بنشر مياه عصر الزيتوف عمى الأراضي بمعدؿ 1996لعاـ  574القانوف رقـ 
(. وكذلؾ Di Giovacchino et al., 1988 (IOOC,1990)/ىكتار مف معاصر الطرد المركزي3ـ 80المكابس أو 

عف وزير الزراعة والإصلاح الزراعي والذي يسمح بموجبو باستخداـ مياه  2007لعاـ  190صدر في سوريا القرار رقـ 
 زراعية وأراضي الحراج بالمعدلات السابقة.في الأراضي الوتفؿ الزيتوف عصر الزيتوف 

 
  :طرائق البحث ومواده

 :ومدتو البحث إجراءمكان  -1
  .2010-2007لمدة أربع سنوات  مركز بحوث إدلب – إجراء التجارب في محطة بحوث الري بكتيافتـ 
  :التربة والمناخ -2

قواميا طيني  ،عتدؿ النعومة، جيدة الصرؼ. وىي ذات قواـ مInceptisolتتبع التربة في موقع التجربة لرتبة 
في الآفاؽ السفمى لمتربة نظراً  العمؽوتنخفض مع  ،ثقيؿ حبيبية البناء، المسامية مرتفعة في الطبقات السطحية الزراعية

ممـ. نظاـ الحرارة  450لمتركيب الطينيي لمتربة وتراصيا في الطبقات السفمى، ويبمغ معدؿ اليطوؿ المطري السنوي 
Thermal  والرطوبةXeric. 
 طري. 6القمح: صنؼ شاـ  المزروعة: المادة النباتية -3
 :معاملات التجربة -4

          ./ ىكتار(3ـ 100)أي ما يوازي  مف مياه عصر الزيتوف 2/ـاتتر يل 10 إضافة:  1معاممة 
          ./ ىكتار(3ـ 200)أي ما يوازي مف مياه عصر الزيتوف  2/ـاً لتر  20إضافة :  2معاممة 
  .إضافة مياه عصر الزيتوف دوف: شاىد  3معاممة 

وكانت مساحة القطعة  ،مكررات لكؿ معاممة ةوفؽ ثلاثصممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة 
نظاـ ثلاث  الناتجة عف معاصر الطرد المركزيمياه عصر الزيتوف  تاستخدمو  ،اً مربع اً متر  50التجريبية لكؿ مكرر 

 الإضافة لمقطع التجريبية المختبرة.ب احؿمر 
 العينات الحقمية والتحاليل المخبرية -5
 تضمنت:ومياه عصر الزيتوف التربة  عينات عمىمجموعة مف التحاليؿ  تأجري لقد
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 . بداية التجربةفي كيميائية وفيزيائية لتوصيف التربة تحاليل  -5-1
كما أخذت عينات  ،سـ 30-0أخذت عمى عمؽ  ،خربة البناءأجريت التحاليؿ الكيميائية عمى عينات التربة م

نتائج وقد بينت  غير مخربة البناء بوساطة أسطوانة مخصصة ليذا الغرض لإجراء التحاليؿ الفيزيائية لمعمؽ ذاتو.
زوت وتحتوي عمى نسبة عالية مف كربونات الكالسيوـ و تركيز متوسط مف الآ ،أف التربة فقيرة بالمادة العضويةتحميؿ ال

، تمتمؾ درجة حموضة متعادلة، ومموحتيا منخفضة. جدوؿ ) والفوسفور وعاؿ   طينية وتمتمؾ  يا(. كما أن1مف البوتاسيوـ
الكثافة الحقيقية مرتفعة الزراعية، بينما  الأنشطةالتي تجري فييا السطحية  كثافة ظاىرية متوسطة خاصةً في الآفاؽ

 (.2. جدوؿ )النسبة المئوية لمسعة الحقمية جيدة، كما أف قيـ التوصيؿ الييدروليكي و بشكؿ
 

 التربة في موقع تنفيذ البحث. لتوصيف(. التحميل الكيميائي العام 1جدول )

pH 
Ec البوتاسيوـ الفوسفور الآزوت 

المادة 
 العضوية

كربونات 
 الكالسيوـ

الكمس 
 الفعاؿ

mm/cm ppm % 
7.4 0.26 15 14 542 0.66 31 10 

 
 التربة في موقع تنفيذ البحث. لتوصيفيل الفيزيائي العام (. التحم2جدول )

الكثافة الظاىرية  التحميؿ الميكانيكي %
 3غ/سـ

الكثافة الحقيقية 
 3غ/سـ

 التوصيؿ الييدروليكي
 سـ/ سا

السعة الحقمية 
 سمت رمؿ طيف %

66 14 20 1.19 2.65 25.5 42.1 
 
  .عينات من مياه عصر الزيتون قبل الإضافة -5-2

أخذت عدة عينات مف مياه عصر الزيتوف مف معصرة زيتوف نظاـ طرد مركزي ثلاث مراحؿ مف خط الإنتاج 
  .مباشرة، وتمت مجانستيا ثـ أخذت عينة واحدة لإجراء التحاليؿ الكيميائية

 ؿ  ت النتائج أف مياه عصر الزيتوف المستخدمة في التجربة حامضية، درجة مموحتيا عالية، ذات محتوى عادل  
( )اللازـ لأكسدة المادة CODمف المادة الجافة والمواد العضوية، الطمب فييا عمى الأوكسجيف الكيميائي المستيمؾ )

( اللازـ لعمؿ الكائنات الحية الدقيقة التي تقوـ بتحميؿ BODوالطمب عمى الأوكسجيف البيولوجي المستيمؾ ) ،العضوية(
مف  سبة متوسطة مف المركبات الفينولية. كذلؾ فإنيا تحتوي عمى تركيز عاؿ  المادة العضوية مرتفع، مع احتوائيا عمى ن

، تركيز جيد مف الفوسفور والآزوت، بالإضافة إلى تراكيز متباينة مف العناصر المعدنية الأخرى. جدوؿ )  (3البوتاسيوـ
 تحاليل فيزيائية في نياية التجربة  -5-3

 ة التجربة وعمى العمؽ ذاتو.تـ أخذ عينات التربة بنفس الطريقة في بداي
 الأعمال والإجراءات الفنية المطبقة  -6

دوف إجراء أية معاممة عمييا )مف المعصرة إلى الأرض  ،أضيفت مياه عصر الزيتوف سنوياً خلاؿ فترة الدراسة
 الزراعية مباشرة(، ووزعت دفعة واحدة بشكؿ متجانس عمى كامؿ مساحة القطع التجريبية المخصصة وذلؾ 

وذلؾ في ظروؼ التربة المستحرثة  ،وساطة صيريج مقطور بالجرار مخصص ليذا الغرض في بداية شير تشريف أوؿب
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مف زراعة القمح، كما أجريت فلاحة بعد أسبوع مف الإضافة لضماف تجانس التوزيع في التربة. تمت  اً يوم 45قبؿ 
الزيتوف(، كما أجريت عمميات الخدمة )فلاحة، مف نشر مياه عصر  اً يوم 45تشريف ثاني )بعد  15زراعة القمح في 

 ري ومكافحة،..( في أوقاتيا.تسميد، 
 التحميل الإحصائي: -7 

عدد المكررات  -،  وتضمف التحميؿ عدد المعاملات Genstateالبيانات وفؽ البرنامج الإحصائي تـ تحميؿ
 بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة. 

 
 لعينة مياه عصر الزيتون المستخدمة في التجربة.(. التحميل الكيميائي 3جدول )
 القيمة Parameter التحميؿ

 PH 4.7 درجة الحموضة
 Ec  Ms/cm 10.5 مممموز/ سـ الناقمية الكيربائية

 COD  g/l 136.11 الأوكسجيف الكيميائي المستيمؾ غ/لتر
 BOD 5 g/l 110.3 الأوكسجيف البيولوجي المستيمؾ غ/لتر

 Organic matter % 5.7 ة %المادة العضوي
 PHenols g/l 14.8 المركبات الفينولية غ/لتر
 Lipids g/l 6.14 المواد الدىنية غ/لتر
 Total nitrogen  % 3.11 الآزوت الكمي %

 Total Iron  Fe mg/l 81.7 الحديد الذواب ممغ/لتر
 Total PHospHorus   P  mg/l 30.58 الفوسفور القابؿ للامتصاص ممغ/لتر

 Total Sodium  Na mg/l 38.3 الصوديوـ الذواب ممغ/لتر
 Total Magnesium Mg  mg/l 11.8 المغنيزيوـ الذواب ممغ/لتر

 Total Potassium   K mg/l 1494.2 الذواب ممغ/لتر البوتاسيوـ
 Total Calcium  Ca mg/l 85.8 الكالسيوـ الذواب ممغ/لتر

 Aches g/l 7.28 الرماد غ/لتر
 Total Sugars  g/l 18.7 السكريات الكمية غ/لتر

     
 :النتائج والمناقشة

ىذه  الفيزيائية لمتربة رغـ احتواء الخصائص فيمياه عصر الزيتوف لـ تؤثر سمباً إضافة أف  بينت النتائجلقد 
 بؿ عمى العكس تماماً، ،التربة أف يكوف ليا دور في خفض نفاذية والتي مف الممكف ،متبقية مف الزيتعمى نسبة المياه 

في الخصائص  ىذهفي تحسف كاف لممادة العضوية دور  قد، و في ذلؾسمبي  أثرفمـ يكف ليذه النسبة المتبقية أي 
 الشاىد.معاممة المعاملات المطبقة بالمقارنة مع 

 
 



 النائب، الإبراىيـ، مصري                                  في بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة أثر إضافة مياه عصر الزيتوف )الجفت(

552 

  لمتربة التوصيل الييدروليكي فيأثر المعاملات المطبقة  -1
معاملات المطبقة ال تحسف نفاذية التربة فيعمى لمتربة المشبعة ليكي اختبارات التوصيؿ الييدرو  أظيرت
كانت أكبر قيمة لمتوصيؿ الييدروليكي في معاممة  حيث، وذلؾ نتيجة لتحسف درجة تحبب التربة ،الشاىدبالمقارنة مع 

في  ساسـ/  25.8نى بينما كانت القيمة الأدسـ/ سا،  32.2إلى  2/ـاً لتر  20معاممة  سـ/ سا، تمتيا 35.1 2لتر/ـ 10
درجة وأشارت نتائج التحميؿ الإحصائي )أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملات عند عينات التربة المختبرة مف معاممة الشاىد. 

( إلى أف تفوؽ معاملات مياه عصر الزيتوف المطبقة عمى معاممة الشاىد لـ يكف معنويا مع 0.05و  0.01 معنوية
  .(4)جدوؿ  .المعاممتيف المطبقتيفبيف  عدـ وجود فرؽ معنوي أيضاً 

 السعة الحقمية، نقطة الذبول والماء المتاح فيأثر المعاملات المطبقة  -2
لقد أدت الإضافات السنوية المتتالية مف مياه عصر الزيتوف إلى التربة لزيادة مقدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء، فقد 

معاممة  بالمقارنة مع%  44إلى  2/ـاً لتر  20% و في معاممة  43.6إلى  2لتر/ـ 10ازدادت السعة الحقمية في معاممة 
لقد كاف لتحسف خواص التربة أكبر الأثر في زيادة نسبة الماء المتاح لمنبات في المعاملات و  %. 42.4الشاىد 

، بينما %( 18.6) 2/ـاً لتر  20، 10في كؿ مف المعاممتيف ىذه النسبة تساوت ، حيث المطبقة )وفقاً لقيـ نقطة الذبوؿ(
فإف نتائج التحميؿ  ،%. ورغـ تفوؽ المعاملات المطبقة عمى معاممة الشاىد 17انخفضت في معاممة الشاىد إلى 
 (.4) جدوؿ رقـ لفرؽ بيف المعاملات المختمفة.ليذا االإحصائي لـ تعط أي دلالة معنوية 

 
 .التحميل الإحصائيمع  سم 30 -0متربة عمى عمق ل(. نتائج بعض التحاليل الفيزيائية 4جدول )

 التوصيؿ الييدروليكي المعاممة/ التحميؿ
 سـ/ سا

السعة 
 الحقمية %

نقطة الذبوؿ 
 الدائـ %

الماء 
 المتاح %

 18.6 25 43.6 35.1 2لتر/ـ 10
 18.6 25.4 44 32.2 2لتر/ـ 20

 17 25.4 42.4 25.8 شاىد
عند   LSDأقؿ فرؽ معنوي
 0.01مستوى 

32.67 8.37 2.46 6.27 

عند   LSDفرؽ معنوي أقؿ
 0.05مستوى 

19.7 3.75 1.84 3.77 

      
المتاح لـ يكف وية لكؿ مف السعة الحقمية والماء ومع أف ىذه الزيادات في قيـ التوصيؿ الييدروليكي والنسبة المئ

ة يحتاج إلى متربالفيزيائية ل الخصائصف التغير الواضح في إليا دلالة معنوية واضحة بسبب قصر فترة التجربة )حيث 
صائص بؿ إلى الإساءة إلى تمؾ الخ واضحاً عمى أف ىذه الإضافات لـ تؤد  ىاماً و فترة أطوؿ(، إلا  أنيا أعطت مؤشراً 

  .عمى العكس تماماً 
عصر الزيتوف، فلاحظ الفيزيائية لمتربة التي أضيفت إلييا مياه  الخصائص (Pagliai M., 1996) درس لقد

 أفأنو بعد نياية فصؿ اليطوؿ المطري ف وبي   ،ادة سعة التربة عمى احتجاز الماءلؾ مع زيوترافؽ ذ ،زيادة مساميتيا
طرداً مع الزيادة  تتناسبو  ،ازدادتقؿ المعامؿ بمياه عصر الزيتوف قد ي الطبقة السطحية لتربة الحفمساـ التربة الدقيقة 
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أظيرت نتائج وقد ة مع التربة غير المعاممة. وبشكؿ معنوي واضح بالمقارنكمية مياه عصر الزيتوف المضافة لمتربة 
أف الطبقة السطحية مف  (Mellouli H.J., 1996; Mellouli H.J. et al., 1998)دراسة مخبرية أجريت مف قبؿ 

 %( مف التربة المغطاة بالتبف  30بمياه عصر الزيتوف كانت أكثر تأثيراً في خفض التبخر ) المعاممةالتربة الرممية 
 خصائصأف المادة العضوية في التربة تؤثر بشكؿ مباشر عمى ( Tisdall and Oades, 1982)ف ي  بو  (.% 25)

ف  ،التربة الفيزيائية، الكيميائية والبيولوجية، وأف انخفاضيا يؤدي لانخفاض مسامية التربة وزيادة كثافتيا التغيرات في وا 
 وىذا ما ابة والأملاح الموجودة في مياه عصر الزيتوفالمسامية تعود في المحصمة إلى المواد العضوية المعمقة والذو 

مياه عصر فقد أضاؼ  (Mellouli, H. J., 1996)أما (. Zenjari B. and Nejmeddine A 2001)لاحظو 
مـ ضمف أوعية بلاستيكية في المختبر، ووجد أف ىذه الإضافة ساىمت في  2الزيتوف إلى التربة المغربمة عمى غرباؿ 

الرطوبي لمتربة، زيادة نفاذية التربة، زيادة قيـ التوصيؿ الييدروليكي وانخفاض التبخر بالمقارنة مع زيادة المحتوى 
إلى  إضافة مياه عصر الزيتوف  أف (Mellouli. 1996; Colucci R. et al., 2002) وقد ذكر معاممة الشاىد.

وتحوؿ  ،إف تحمؿ المادة العضوية المغربمة.ي الطبقة ف مساميتيانتيجة زيادة  لمتربةالتربة يساىـ في زيادة السعة الحقمية 
زيادة المساـ ة المادة الصمبة في وحدة الحجـ )جزيئاتيا ظاىرياً إلى حجـ أصغر مما كانت عميو يؤدي إلى زيادة كمي

ف مما يجعميا أكثر قدرة عمى الاحتفاظ بالماء ،الصغيرة والمتوسطة عمى حساب المساـ الكبيرة( تحسف ى إليعود ذلؾ ، وا 
 (.Agenew and leonard, 2003الخاصة الشعرية )

  Dry sieving لمتربة الغربمة الجافة فيأثر المعاملات المطبقة  -3
( ممـ لتحديد توزع 0.1-0.5-1-2-4-5-10بالطريقة الجافة عمى أقطار )تمت غربمة جزء معموـ الوزف لقد 

تـ حساب فقد ، بياف الفروؽ بيف معاملات التجربة نتيجة الإضافات المطبقةومف أجؿ  .مجاميع الأقطار الحبيبية لمتربة
 الطبيعيالموغاريتـ )  Giometric Mean Diameter (GMD) النتائج وفؽ مؤشػر متوسط القطر اليندسي لمحبيبات

سبة والمجمعة عمى والذي يعبر عف الأحجاـ الأكثر ن (الغربمة الجافة مجاميع أقطار المتجمعة عمىمحبيبات المغربمة ل
 وفؽ المعاممة التالية: الغرابيؿ مختمفة الأقطار




 ]/logexp[ ii WXWGMD  
  .وزف الحبيبات حسب المجاميع المختمفة الموزعة عمى الأقطار المستخدمة   Wiف إحيث 

         


X   متوسط قطر الحبيبات. 
         iW  ي وزف عينة التربة المستخدمةإجمال.   
د دليؿ الغربمة المائية لمحبيبات نسبية مف ىذه المجاميع لغربمتيا بالطريقة المائية لتحديكميات  أخذت لاحقاً كما 

  . Macroaggregation الكبيرة
 بينت النتائج وجود فروقات واضحة في توزع أحجاـ حبيبات التربة المغربمة بالطريقة الجافة بيف 

   2لتر/ـ 20في معاممة ( 2.94حيث تعبر الزيادة النسبية في قيمة ىذا المؤشر ) (.5)جدوؿ ختمؼ المعاملات. م

بالمقارنة ىذه المعاملات  عف تحسف خصائص بناء التربة في 2لتر/ـ 10( في معاممة 1.93)أكبر حجـ لمحبيبات( و )
 2لتر/ـ 20بيف معاممة معنوياً كاف الفرؽ ىذا  إفبمة(، ( )أصغر أحجاـ لمحبيبات المغر 1.70مع مؤشر معاممة الشاىد )

وكذلؾ بيف المعاممتيف  ،ومعاممة الشاىد  2/ـاً لتر  10، في حيف لـ يلاحظ وجود فرؽ معنوي بيف معاممة ومعاممة الشاىد
  .(5)جدوؿ . 2/ـاً لتر  20، 10
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 سم. 30 -0تون عمى عمق نتائج بعض التحاليل الفيزيائية لتربة معاملات مياه عصر الزي(. 5)جدول 

 المعاممة / التحميؿ
 الغربمة الجافة
متوسط القطر 

 GMDاليندسي/ مـ 

الغربمة الرطبة 
 لممحببات الصغيرة %

 ممـ 20 -10

الغربمة الرطبة 
 لممحببات الكبيرة %

 ممـ 20-40
 13.2 9.5 1.93 2لتر/ـ 10
 11.17 11.5 2.94 2لتر/ـ 20

 9.17 9.22 1.7 شاىد
 LSDنويأقؿ فرؽ مع

 0.01عند مستوى 
0.46 0.93 0.737 

 LSDأقؿ فرؽ معنوي
 0.05عند مستوى 

0.28 0.56 0.44 

 
لقد أظير منحنى التجمع لمحببات التربة بعد الغربمة الجافة أف الميؿ العاـ لمعاملات مياه عصر الزيتوف بمعدؿ 

السينات(، أو بمعنى آخر ازدياد نسبة التحبب  ينزع للاتجاه نحو زيادة نسبية لأقطار التحبب )منحنى 2/ـاً لتر  20، 10
وذلؾ بالمقارنة مع معاممة الشاىد )حيث كاف التحبب فييا أقؿ(، عمماً أف ميؿ التحبب في معاممة إضافة مياه عصر 

( بيف R2. كما لوحظ أيضاً أف مربع علاقة الارتباط )2لتر/ـ 10كاف أوضح منو في معاممة  2/ـاً لتر  20الزيتوف بمعدؿ 
زع الحبيبات عمى محور السينات والتحبب التجميعي عمى محور العينات كانت عالية في جميع المعاملات المطبقة تو 

المحسوبة عمى الأساس الموغاريتمي.  Yو  Xمما يدؿ توافؽ قيـ  ،إضافة إلى معاممة الشاىد ،لمياه عصر الزيتوف
 (1مخطط )

      

 
 ومعاممة الشاىد رتباط بين معاملات مياه عصر الزيتونل تحبب التجميعي وعلاقة االعلاقة بين قطر الحبيبات وال(. 1مخطط )
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 wet sieving  لمتربة الغربمة الرطبة فياثر المعاملات المطبقة  -4
بعد الغربمة الجافة مـ   )2.0، 0.5، 0.2 (عمى غرابيؿ ذات أقطار تبيف عند تحديد دليؿ الغربمة المائية لقد 

مياه إضافة وذلؾ مف خلاؿ  ،بالنسبة لموزف الكمي لمحبيبات (Macroagrigationالحجـ  )يبات الكبيرة اد توزع الحبيازد
ممـ(  40-20)ساىمت في زيادة نسبة الحبيبات الكبيرة لوحظ أف إضافة مياه عصر الزيتوف  كما. عصر الزيتوف

عند  تحققت%(  13.2ممـ ) 0.5بر مف أك (، وأف النسبة الأكبر مف الحبيبات الكبيرة0.5mmعمى غرباؿ ) الموزعة
مف مياه عصر  2لتر/ـ 10 النسبة عند إضافة كانتفي حيف  ،2لتر/ـ 20إضافة كمية أكبر مف مياه عصر الزيتوف 

ولدى حساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي بيف  % في معاممة الشاىد. 9.17إلى  انخفضت%(، بينما  11.17الزيتوف )
بيف معاممتي مياه  0.05، 0.01 درجة معنويةعند د، تبيف وجود فرؽ معنوي واضح المعاملات المطبقة ومعاممة الشاى

 معاممة أفضؿ تحبب في وكاف ،، وكذلؾ بيف ىاتيف المعاممتيف ومعاممة الشاىد2/ـاً لتر  20، 10 الزيتوف عصر
 .(5جدوؿ ) 2/ـاً لتر  20 

بالغربمة المائية متوافقة  ممـ( Microagrigation(  )10- 20) لقد جاءت نتائج توزع قيـ المحببات الصغيرة
( 0.5mmعموماً مع نتائج توزع الحبيبات الكبيرة. وبذلؾ فإف النسبة الأكبر لمحبيبات الصغيرة أسفؿ الغرباؿ )

%(، وكانت  9.5) 2لتر/ـ 10معاممة  تمتيا%(، 11.5) 2/ـاً لتر  20معاممة  وجدت فيلمعاملات مياه عصر الزيتوف 
 20، 10ونلاحظ ىنا أف الفرؽ بيف معاممتي مياه عصر الزيتوف  %(. 9.22معاممة الشاىد )أقؿ نسبة لمحبيبات في 

)كما ىو في  0.05، 0.01، وكذلؾ بيف ىاتيف المعاممتيف ومعاممة الشاىد كاف معنوباً عند درجة معنوية 2/ـاً لتر 
 (5جدوؿ ) .2/ـاً لتر  20المحببات الكبيرة(، وكاف أفضؿ تحبب في معاممة 

   Feriability    )المتانة الميكانيكية(  التربة حبيباتىشاشة  فيلمعاملات المطبقة أثر ا -5
ممـ( وتـ قياس طوليا وعرضيا وارتفاعيا،  40-20ممـ و  20-10حبيبة تربة لكؿ مف الأقطار ) 20تـ اختيار 

ج حسب الوزف ومف ثـ اختبرت صلابة أو ىشاشة كؿ حبيبة عمى جياز خاص صمـ ليذه الغاية، وسجمت النتائ
 .بيف المعاملات المطبقةفي القيـ الناتجة ختلافاً واضحاً انتائج الأظيرت قد و  المطبؽ لحيف تيشـ حبيبة التربة.

 في معاممةتبيف أنو لدى تطبيؽ قوى مختمفة لتحطيـ حبيبات التربة، أف قيـ ىذه القوى كانت أكبر لقد 
  2لتر/ـ 10تمتيا معاممة ، باسكاؿ(كغ/ 91.9و 411.89) بالمقارنة مع المعاملات الأخرى 2/ـاً لتر  20 
كغ/باسكاؿ( وذلؾ  69.47و  210إلى )الشاىد وانخفضت ىذه القوة في معاممة كغ/باسكاؿ(  77.82و 275.03)

عند درجة  دلت نتائج التحميؿ الإحصائيلقد . ممـ( عمى التوالي 40-20ممـ( و) 20-10لمحبيبات ذات الأقطار)
ومعاممة  2/ـاتتر يل 10ممـ أف الفرؽ بيف معاممة  20 -10لقوى المطبقة لتحطيـ الحبيبات بقطر القيـ  0.01معنوية 

 معاممةوبيف  ،2/ـاً لتر  20، 10المعاممتيف المطبقتيف  الشاىد لـ يكف معنوياً، بينما لوحظ وجود فرؽ معنوي بيف
المطبقتيف وبيف ىاتيف المعاممتيف ومعاممة  في حيف كاف الفرؽ معنوياً بيف المعاممتيف ومعاممة الشاىد، 2لتر/ـ 20 

ومعاممة  2/ـاً لتر  20، 10بيف المعاملات المطبقة لـ يلاحظ وجود فرؽ معنوي و  .0.05 درجة معنويةالشاىد عند 
 معاممةفي حيف كاف تفوؽ  0.01 درجة معنويةعند ممـ  40 -20الشاىد لمقوى المطبقة لتحطيـ الحبيبات بقطر 

  (6)جدوؿ  .0.05 درجة معنويةعاممة الشاىد معنوياً عند عمى م 2/ـاً لتر  20 
لقد أوضحت النتائج الفروؽ الواضحة في القوى المطبقة عمى حبيبات التربة، وىذا يدؿ عمى تحسف بناء التربة 

 عصر الزيتوف بالمقارنة مع معاممة الشاىد.مياه وثباتية المحببات في معاملات 
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 حببات التربة لمعاملات التجربة لجميع المعاملات. كغ/باسكال.(. نتائج اختبار ىشاشة م6جدول )

 المعاممة
 ىشاشة محببات التربة كغ/ باسكاؿ

 ممـ 40-20 ممـ 10-20
 77.82 275.03 2/ـاتتر يل 10

 91.9 411.89 2/ـاً لتر  20
 69.47 210 شاىد

 بيف المعاملات  LSDأقؿ فرؽ معنوي
 0.01عند مستوى 

74.03 21.43 

 بيف المعاملات  LSDمعنوي أقؿ فرؽ
 0.05عند مستوى 

44.64 12.92 

 
ف أثر إضافة مياه عصر الزيتوف كمخصبات عضوية في تحسيف بناء التربة، إف ما تـ التوصؿ إليو مف نتائج بي  

أىمية   (Troeh , et a.l, 1980)فقد بيف قد أظير توافقاً تاماً مع ما ذكره كثير مف الباحثيف في ىذا المجاؿ، و 
 إضافة المواد العضوية إلى التربة )عف طريؽ التسميد العضوي أو المحافظة عمى مخمفات المحاصيؿ( في زيادة 
 كمية الأحماض العضوية الناتجة عف تحمؿ المواد العضوية التي ليا الأثر الكبير في تكويف تجمعات ترابية كبيرة 

لعضوية تساعد في تشكيؿ بناء التربة وثباتيتو وتزيد مقدرة أف المادة ا (1996زيداف وآخروف )ولقد بيف  ممـ. 0.25 > 
)السكريات المتعددة، ىيوميؾ أسيد وبشكؿ خاص فولفيؾ التربة عمى الاحتفاظ بالماء، وأف مكونات المادة العضوية 

عمى أنو  (1992العسكر)كما أكد  .وتؤدي إلى زيادة ثباتية محببات التربة ،أسيد( تعمؿ كحمقات ربط مع حبيبات الطيف
وبشكؿ كمما زادت قوى الارتباط والتماسؾ بيف حبيبات التربة زادت ثباتية التجمعات الترابية ومقاومتيا لفعؿ الماء اليداـ. 

الفيزيائية والكيميائية وينشط عمؿ  خصائصياعاـ فإف وجود المادة العضوية بكافة أشكاليا في التربة يعمؿ عمى تحسيف 
 Mellouli, H. J et)لقد لاحظ . (El- Kalla et al., 2006; Hanafy et al., 2002الكائنات الحية الدقيقة )

al., 1998)  أف إضافة مياه عصر الزيتوف إلى التربة ساىمت في تحسف بناء التربة وزيادة ثباتية محبباتيا ونفاذيتيا
 وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد دوف إضافة. 

أف  (,.Pagliai M. 1996; Mellouli, H. J et al., 1998; Le Verge S 2004)كؿ مف  ذكركما 
وذلؾ  ،إضافة مياه عصر الزيتوف إلى التربة يساىـ في زيادة ثباتية محببات التربة تجاه الفعؿ اليداـ لقطرات المطر
ف أثر ىذا التوازف والاستقرار لحبيبات التربة يستمر  بفعؿ مكوناتيا العضوية التي تعمؿ كمادة لاحمة لحبيبات التربة، وا 

 لعدة شيور حتى تفكؾ المكونات العضوية.  
أف الإضافات العضوية لمتربة تؤثر إيجاباً في خواصيا الفيزيائية وتحسف بناء التربة  (2005النائب )قد بيف و 

 وثباتية المحببات حيث تحتاج حبيبات التربة إلى قوى أكبر لتحطيميا، مما يدؿ عمى متانة بناء التربة.
مياه الستخدام المرشد لأن حيث تبرىن عمى  ،ا تم الحصول عميو من نتائج تعتبر جد ىامةأن ميتبين لنا 
من رغم في ذلك. وبال إنما لو دور إيجابي ،ل يمكن أن يؤثر سمباً في الخصائص الفيزيائية لمتربةعصر الزيتون 

تكوين تجمعات ترابية أكثر في تحسن بناء التربة، و  إضافة مياه عصر الزيتون قد ساعدتف ،قصر فترة التجربة
في ظل  خاصةً  ،ىاماً لكنو يعتبر  مع أن ىذا التحسن لم يكن كبيراً،ثباتية، وزيادة مقدرتيا عمى امتصاص المياه. و 
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نو مع  الستمرار في إضافة مياه عصر عدم وجود أي أثر سمبي ليذه الإضافات عمى خصائص التربة الفيزيائية، وا 
 سوف تظير الفروق واضحة بشكل أكبر.  بكميات مقننة طول لفترة أالزيتون إلى التربة 

 
  :الستنتاجات والتوصيات

يؤكد عمى حتمية الاستفادة مف  عصر الزيتوف مياهإف ما تـ الحصوؿ عميو مف مؤشرات إيجابية بإعادة استخداـ 
قب، ىو مساىمة في إف إضافة مياه عصر الزيتوف إلى التربة بشكؿ مضبوط ومرا .تمؾ الموارد كمخصبات لمتربة

التربة والنبات والبيئة أف يتسبب تطبيقيا بأي أثر سمبي عمى  دوفالتخمص مف مشكمة بيئية واقعة في سورية، و 
ضمف حدود استخداـ  ىذا الاستخداـ بيئياً عمى التربةإف ما تـ التوصؿ إليو مف نتائج يبرىف عمى سلامة المحيطة. 

يساعد في رفع دخؿ المزارعيف، وديمومة معيشتيـ، إضافة إلى مساىمتو لؾ ذإف  .كميات مضبوطة في الوقت المناسب
في استقرار النظاـ البيئي الزراعي، وىنا تكمف أىمية المفتاح الشمولي لإستراتيجية إدارة الأراضي والمحافظة عمى 

ذاء خلاؿ العقود القادمة، وذلؾ الموارد الطبيعية المتوفرة وعمى الإنتاجية الزراعية وديمومتيا لفترات طويمة، وتوفير الغ
مف خلاؿ تطبيؽ مدخلات بسيطة غير مكمفة وىي استخداـ مياه عصر الزيتوف في حقوؿ المحاصيؿ كإضافات يمكف 

  الاعتماد عمييا لتحسيف خواص التربة وزيادة الإنتاج والدخؿ والمحافظة عمى البيئة.
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