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 ممخّص  

 
 البرتقاؿ اليافاوي في الخصائص المورفولوجية والفيزيولوجية لنوعسمنت طرطوس إتمت دراسة تأثير غبار معمؿ 

(Citrus jaffer ) لوقوع المعمؿ  ناطؽ تموثاً موطى الحصيف وىي أكثر ال تقع في. المنطقة الأولى ثلاث مناطؽ في
 في ،أما المنطقة الثالثة فييمف الأولى وىي أقؿ تموثاً  ،ؿ شرؽ المعمؿاي قرية بعشتر وتقع شمف.المنطقة الثانية فييا
 .ىي المنطقة الأقؿ تموثاً كـ وبالتالي  9يدة والتي تبعد عف المعمؿ حوالي الجد  

 يانقص وزن كمماو  ،مف الغبار ة الأوراؽدادت حمولاز  ، أنو كمما ازداد القرب مف المعمؿ كمماالدراسةنتائج بينت 
وازداد تركيز  a / bوالنسبة  a +b ،الكموروفيؿaكؿ مف الكموروفيؿ  محتوى وكذلؾ انخفض ،تياومساح ياوطول

التموث في نمو الجياز  كما لوحظ أثر.مف السكريات  اىامحتو كذلؾ و  وراؽلأالمحتوى المائي لوانخفض ، b الكمورفيؿ
، كذلؾ أدى حيويتيا وانخفضت نسبة عدد حبات الطمع الكبيرة لمصغيرةو  لقطع الزىريةا طواؿأ تناقصتإذ  التكاثري

 .فيوتركيز السكريات االمنحمة حجـ العصيرفي الثمرة و بعاد الثمار وأوزانيا و أنخفاض لإ موث بالغبارالت  
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  ABSTRACT    

  

The effect of Tartos cement factory's dust on the morphological and physiological 

traits of Citrus jaffer has been studied in three areas: 

The first area in Wata Al Hsein is the most polluted one because of the fact that the 

cement factory is situated there. The second area is Bashtar Village to the north east of the 

factory and is less polluted than the first one. The third area, Al-jdeideh, is at a distance of 

9 km from the factory and is consequently the least polluted among the three.  

The result has shown that the trees closer to the factory carried more cement dust on 

the leaves, and the cement dust caused decrease in the leaf 's length ,weight and area 

 ( size) and reduces the amount of chl a ,chl a+b, and chla\chlb contents ,increase the 

chl b content, amount of water in the leaf and carbohydrate content also decreases. 

Besides, the impact of pollution on the proliferative, the growth of floral parts has observed 

and the proportion of large pollen to small ones  and vitality have been decreased 

.Pollution has also led to a decrease in each of the dimensions  and weight of fruits, juice 

content and concentration of soluble sugars in it. 
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 مقدمة:
عمى و بإنشاء العديد مف المصانع والمعامؿ في مناطؽ متفرقة مف القطر.  ترافقت النيضة الصناعية في سورية

كمصفاة البتروؿ والمحطة الحرارية في بانياس ومعمؿ  ،منشآت الصناعية الضخمةامتداد الساحؿ نجد العديد مف ال
فيي ،كبيراً في التموث بمختمؼ أنواعو وخاصة التموث اليوائي دوراً تمعب ىذه المنشآت  .سمنت في طرطوس وغيرىاالإ

تشغيؿ المعامؿ التي تؤثر بشكؿ نتيجة لاحتراؽ الوقود اللازـ ل ، مف الغازات المموثة كميات كبيرةتبث في الجو يومياً 
 .سمبي ومدمر في صحة الإنساف وفي نمو وتطور النبات والحيواف

وعمى   ةسمنت في سوريأكبر مصانع الإ أىـ و مف ـ1988بدأ بالإنتاج عاـ الذي  سمنت طرطوسإيعد معمؿ 
وانتياءً بالإنتاج الضخـ الذي يعود بتشغيؿ عدد كبير مف  الأيدي العاممة  اً يؤمنيا المعمؿ بدء الرغـ مف المزايػا التي
ذلؾ لا يمكنو إخفاء حجػـ الػكارثػة البيئية الناجمة عف إطلاؽ المعمؿ كميات  أف إلا ،لبمدعمى ا بأرباح اقتصادية كبيرة

 ،الذي تظير تأثيراتػو السمبيػة الصحية والبيئية والسياحية بشكؿ واضح يسمنتغبار الإوالكبيرة مف الغازات السامة 
 .القريبة مف المعمؿ نباتات المناطؽفي صة وخا

عمميات التفجير فػي المقػالع والتكويـ والتجميع والنقؿ  بدءاً مف الغبار عف جميع مراحؿ تصنيع الإسمنت،ينتج 
 يوضحو  (2006،. )أحمدوغيرىافلاتر  مفنظمة تصفية الغبار أالأخطاء التصميمية في ب وانتياءً والتجفيؼ والطحف 

، كما يحتوي عمى كميات مف الأملاح أىميا كمور البوتاسيوـ ـ الأكاسيد المكونة لغبار الإسمنتأى (1الجدوؿ )
.   وسيميكات الكالسيوـ

 
 ( (Wolfang,  2004أىم أكاسيد المعادن المكونة لغبار الإسمنت(1الجدول )

 كميتو % المركب المعدني
 23ػSiO2 20أكسيد السيمسيوـ  

 6ػ  Al2 O3 4    أكسيد الألمنيوـ
 4ػ   Fe2 O3 2أكسيد الحديد      
 68ػCa O 65 أكسيد الكالسسيوـ
 5ػ   Mg O 1 أكسيد المغنزيوـ

 1ػ K2 O 0.1أكسيد البوتاسيوـ           
 0.5ػNa2 O 0.1أكسيد الصوديوـ     

 1ػ  Ti O2 0.1 أكسيد التيتانيوـ
 2ػ  SiO3 0.1 الكبريتيت

 
يتجمى الأثر  .كيميائيو  فيزيائي أساسيف ىما: نوعيفإلى  لإسمنت عمى النباتاتا لغبارالسمبي  تأثيراليقسـ 

وتقمؿ مف كمية الضوء  ،لغازي مابيف الورقة والوسط الخارجيتعيؽ التبادؿ الحراري والمائي واالفيزيائي بتشكيؿ أغمفة 
ة الطمع فوؽ الميسـ وحدوث يعيؽ إنتاش حب وكذلؾ،مما يعيؽ عممية التركيب الضوئي ويضعؼ النمو ،الواصؿ إلييا

نتاجيا  .(2008) مصطفى وآخروف، التمقيح ممايؤثر سمباً في تكوف الثمار وا 
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إلػى تكويف الإسمنت عمى سطح الأوراؽ فػي جو مرتفع الرطوبة  غبار عند ترسب أم ا الأثر الكيميائي فيظير
البوتاسػيوـ ذ جزء مػف ىػذه المحاليؿ وخاصة كػمػور ينفكما ،القشيرة التي تحمي الورقة تيتؾ مسبباً  ،محاليؿ عالية القموية
 ،في ىذه النسج حاد ىويؤدي إلى أذ ،انشيمية ويتفاعؿ مع بعض مكوناتيايصؿ إلػى النسػج البر  ،إلػى داخػؿ الػورقػة
 تشك ؿ سيميكات الكالسيوـ الموجودة في غبار الإسمنت في وكذلؾ ،(2004،العودات و  )مسمماني وربما إلػى موتػيا

فػيما بعػد مشكمة طبقة صمبة عػمى  ،التي تجػؼ وتتصمب ،الأوسػاط الػرطبة ىػيػدرات سيميػكػات الكالسػيوـ الجيلاتينية
 شػكؿ طبػقة مف الغػبار تغػطي كامؿ النبػات أم ا في الأوساط الجافة فػتت ،قو وأزىػارهو أوراؽ النبػات وس

 (.2006،سموـ ونظاـ )
لإسمنت في أشجار الزيتوف المجاورة لمعمؿ إسمنت طرطوس انخفاض طػوؿ أظيرت دراسة لتأثير غبار ا 

ونقصاف وزنيا وطوليا وقػطرىا ويؤثر في  في شكؿ الثػمار اً الورقة ووزنيا ومساحتيا ومحتواىا المائي، وأيضاً تشوى
ينات  الأخرى المأخوذة مف الزيت المستخرج كماً و كيفاً، بالإضػافػة إلى انخػفػاض شػدة التركيب الػضوئي مقارنة مع الع

 (.2001،مصطفىو  جنودمناطؽ بعيدة عف المعمؿ )
كما بينت دراسة أخرى أف  الغبار الذي يغطي سطح الأوراؽ يخفض مف معدؿ التركيب الضوئي ويزداد تأثيره 

التعرؽ فييا    بزيادة حمولة الأوراؽ مف الغبار وبزيادة نعومتو، وبينت أيضاً أف الغبار يزيد حرارة الاوراؽ ومستوى
(1990،Hirano, et al  ). 

أظيرت دراسة لتأثير غبار الإسمنت في نباتي الموبياء والخيار أف تراكـ الغبار عمى سطح الورقة يزيد مف درجة 
  حرارتيا مما يؤدي إلى زيادة في معدؿ النتح وكذلؾ يؤدي إلى انخفاض معدؿ التركيب الضوئي

(Hirano,et al,1995) 
 Salicornia fructicosa   Arthocnemumى ثلاثة انواع مف النباتات المحبة لممموحة ىي في دراسة عم

glaucum  ،Halocnemu  strobilaceum النامية في إحدى المستنقعات الممحية المتوسطية في مصر والتي ،
سطح النباتات  ( كـ مف معمؿ الإسمنت المجاور،وجد أف كمية الغبار المغسولة عف5، 3، 1(جمعت عمى مسافات 

عمى التوالي. وتبيف أف غبار الإسمت يزيد مف موت الفروع الفتية مما يؤدي      mg|cm2 1،  1.7، 5المدروسة كانت 
 ,Arthocnemum glaucum (1995  El-Darier إلى نقصاف في الكتمة الحية لمنباتات المدروسة وخاصة النوع 

& Migahid .)    
في اليند عمى  Mizapurالموجود في مقاطعة Chruk محيطة بمعمؿ إسمنت وفي  دراسة عمى النباتات ال

ـ لـ تعاف مف ترسيب  4000ـ، تبيف أف  النباتات التي جمعت عمى بعد  4000ػ2000ػ1500ػ1000ػ500ػ100أبعاد:
نقصاً في ، ولوحظ أف أوراؽ نبات القمح في المواقع المموثة تعاني لإسمنت عمى سطحيا، فاعتبرت شاىدةواضح لغبار ا

تركيز الكموروفيؿ و في الكتمة الحية ومف تدىور كمي ونوعي في محصوؿ الحبوب،كماعانت التربة مف تبدلات في 
 ( Singh & Rao, 2004الخصائص الفيزيائية والكيميائية غير مرغوب فييا  مقارنة مع الشاىد)

الإسمنت يؤدي إلى  أف غبار ناففي اليو  (Volosفي مقاطعة ) أوراؽ الزيتوف الخضيػري ة عمىأظيرت دراس
 ،معدؿ التركيب الضوئي بالتالي انخفاضب و  / النسبة أو  انخفاض محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ أ والكموروفيؿ ب

أف معدؿ انتقاؿ غاز ثاني أكسيد الكربوف والماء عبر الثغور يقؿ ويقابؿ ذلؾ ارتفاع في أظيرت  كما ،وكمية المحصوؿ
 .((Nanos & ILias , 2007 درجة حرارة الأوراؽ
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يمتص  حيث( Brassica campestirsمنوع )ل  بتلاتأف غبار الإسمنت يؤثر في شكؿ الت دراسة أخرى بين كما
 .(Shukla, et al ،2008)حميماتلم يافقدانو  وبالتالي انكماشيا يا لمماءمسبباً فقدانالرطوبة مف سطحيا 

الجذور والسوؽ والأوراؽ  ( أف غبار الإسمنت يثبط نموArachis hypogaeaوأظيرت دراسة عمى نبات الفستؽ)
محتوى السكر ويخفض الوزف الرطب والجاؼ، يؤدي إلى انخفاض في محتوى الكموروفيؿ والكاروتينوئيدات والأحماض الأمينية و 

 .,Raajasubramanian,et al )2011 (الإجمالي في النبات
يسيـ في تحسيف  في النباتات فإف إضافتو إلى ترب الغابات بكميات مدروسة لتأثيرات السمبية لغبار الإسمنتوبالرغـ مف ا

لذاينصح بإضافتو  ((K,Mg,Ca،لأف غبار الإسمنت قموي ويحتوي عمى العديد مف العناصر المغذية لمنباتات مثؿ تغذية الأشجار
 .( Tilk & Kloseiko ، 2006) بعض عناصر الندرة لاحتوائو بالإضافة كمغذيات لمترب الزراعية الفقيرة

 

 أىمية البحث وأىدافو:
فػي الػخصائص المورفػولوجية  سمنت طرطوسييدؼ البحث إلى دراسة تأثيرالتموث الناتج عف معمؿ إ

حاصيؿ وتعود أىمية البحث لكوف النوع المدروس مف الم .Citrus jaffer)) شجار البرتقاؿ اليافاويوالفيزيولػوجية لأ
  في المنطقة. لمزروعة بكثرةا ذات الأىمية الاقتصادية

 

 :هموادالبحث و  طرائق
يتوافر فييا النوع المدروس بكميات كبيرة ،  (1)الشكؿ  تـ تحديد ثلاث مناطؽ لمدراسة ـ منطقة الدراسة:1ً

عمؿ عيما شماؿ شرؽ المف الثانية والثالثة فموقو االمنطقتوأم ا  ،قرب إلى المعمؿاختيرت المنطقة الأولى باعتبارىا الأ
 ىي:المناطؽ المدروسة و ، جنوبية غربيةإلى وىي غربية  لرياح السائدة في المنطقةباتجاه سيرا

عف  ـ20  وارتفاع منو ـ50 بعدقع غرب المعمؿ عمى توطى الحصيف و  يى المنطقة الأولى)حصين البحر(:
 .سطح البحر

 .عف سطح البحر ـ 240نحو  وارتفاعكـ  3بعد المعمؿ عمىشرؽ وتقع شماؿ  المنطقة الثانية )بعشتر(:
  .ـ عف سطح البحر 300نحو وارتفاع كـ9المعمؿ عمى بعد  شرؽ تقع شماؿ الثالثة)الجديدة(: المنطقة

 
 
 
 

  
 
 
 
 

   
 

 ( صورة فضائية لشركة اسمنت طرطوس والمناطق المدروسة.1شكل )
 (: الجديدة3،الرقم ) (: بعشتر2الرقم )(:وطى الحصين ،1الرقم )

2 

4 

 لمعملا

 (: المنطقة الثالثة2الشكل)

0 

 المقالع
3 
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 : النوع المدروسـ 2ً
 ويتبع بحسب ،بكثرة في المناطؽ الثلاث المدروسة  زروعتـ اختيار صنؼ اليافاوي الم

Cronquist,1981) )إلى التصنيؼ التالي: 
 Phylum: Magnoliophyta    شعبة مغمفات البذور :                           
 Magnoliopsida  :Class        صؼ ثنائيات الفمقة :                         

  Subclass:  Rosidae                           :            الورديات تحت صؼ 
                    Order : Sapindalesبة السابينداؿ  :                     تر 
         Rutaceae :Family                                          السذبية:الفصيمة  
                                                           Genus: Citrus       :جنس  الميموف 

لى Citrus Sinsisمجموعة البرتقاؿ :بينما صنفت بدراسات عديدة إلى نوع البرتقاؿ اليافاوي                 وا 
C.jaffer ،(1991؛ الدديري، 1986)عبد العزيز 
الزىرة بيضاء  ،كبيرة الحجـ، الافرع معتدلة، الأوراؽ كبيرة وعريضة (C.jaffer) اؿ اليافاويالبرتقر أشجا    

( بتلات 5ػ 4، ويتالؼ التويج مف )(5( سبلات منفصمة وغالباُ )5ػ 4)الموف مفردة ، خنثى منتظمة، يتألؼ الكأس 
خطوط  رباعية، خماسية وية، ثلاثية،حبات الطمع شبو كر  ( تتحد  في حزـ سدوية، 21ػ 18الأسدية عديدة) منفصمة،
الثماركبيرة الحجـ بيضوية الشكؿ، قشرتيا خشنة (  11ػ10المبيض عموي مؤلؼ مف عدد مف الكرابؿ الممتحمة) الإنتاش.
يمة البذور تقريبا ، نكية الثمار تميؿ د، وىي ع طويمة لمسافات والتسويؽ الشحفيسيؿ مما  وسميكة جداً  محببةالمممس 

 .(شيري كانوف الثاني وشباط )، عصيرىا جيد ، متأخرة النضج ة قميلاً إلى الحموض
  :العمل طرائقـ 3ً
 ظ العينات النباتية:فح أ ػ
سعة في عبوات بلاستيكية  تحفظ ثـبالماء لمتخمص مف الغبار العالؽ بيا،  جيداً  الأوراؽ عينات تغسم ػ

مؿ  F.A.A  (90 يرمز لو ب  واختصاراً  (Formol,Acetic acid ,Alcohol)تحوي المثبت مؿ ( 300ػ 200)
، وذلؾ لمدراسة مكاف وتاريخ الجمع،. كتب عمى كؿ عبوة اسـ النباتمؿ حمض الخؿ( 5مؿ فورموؿ +  5كحوؿ+ 

 النسيجية اللاحقة.
  ب ػ الدراسة المورفولوجية:

 .باستخداـ المسطرة العادية ت ـ قياس أطواؿ الأوراؽ ػ 
 بواسطة الميزاف الحساس. هوبعد تنظيفيا مف الغبارؿ قب الأوراؽ أوزافتـ قياس  ػ 
 (Satorius BP-110G)  ثمحسب الفرؽ بيف الوزنيف لمعرفة وزف الغبار.0.0001))حساسيتو ، 
حيث توضع الورقة النباتية المطموب حساب  (:Klein ،1970حسبت مساحة الورقة باستخداـ طريقة كميف) ػ

أخذ ن، وزنيا ثـ يتـ ،تقص الورقة المميمترية عند الحواؼ المرسومةو بقمـ  يافحوا ،تحددمساحتيا عمى ورقة مميمترية
ومف خلاؿ العلاقة الرياضية التالية يتـ إيجاد مساحة  ،عبارة عف مربع معموـ المساحةقصاصة مف الورقة الميممترية 

 الورقة النباتية.
 قة المربعة.وزف الور  / مساحة الورقة المربعة( x=) وزف القصاصة الورقةمساحة 

 .(2مساحة الورقة)سـعمى  )غ(ػ تـ حساب حمولة الورقة مف الغبار بتقسيـ وزف الغبار
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 ػ  ت ـ قياس أطواؿ القطع الزىرية)البتلات،الأسدية، المآبر، المدقة( باستخداـ المسطرة العادية.
 ة .ػ قيست أبعاد حبات الطمع باستخداـ المجير العادي والعدسة القياسية الميكرومتري 
حساسيتو (، GP 3100-G Sartoriusػ حسبت أوزاف الثمار الناضجة بواسطة الميزاف)  
 قيستأبعادىا بواسطة القدـ القنوية.،و 0.001
 بأنبوبة مدرجة ،و قيس تركيز السكريات الذائبة  فيو باستخداـ مقياس خاص في الثمرةػ تـ حساب حجـ العصير  

ويتألؼ مف صفيحة زجاجية   (  (Automatic compensation Refractometer يدعى بمقياس الانكسار المتكافئ
وبعدىا  بمعايرة الجياز أولا بالماء المقطر (Brix)أو موشور وعدسة عينية، ويتـ حساب تركيز السكريات في العصير

اءة رقـ توضع قطرة مف العصير عمى الصفيحة الزجاجية ومف خلاؿ النظر بالعدسة العينية لمجياز في الضوء يتـ قر 
 .أو الحلاوة  Brixىو اؿ

 جػ ػ الدراسة الفيزيولوجية:
ثـ  ،الغبار باستخداـ الميزاف الحساس الرطب بعد تنظيفيا مف ياقياس وزنب وراؽ تقدير المحتوى المائي للأ تـ ػ
 العلاقة: وتطبيؽ ،درجة مئوية حتى ثبات الوزف  75في الفرف عند درجة حرارة  تجفيفيا

 x  100 ]الوزف الرطب  /الوزف الجاؼ(  طب _ر ) الوزف ال[
قياس الامتصاص الطيفي لمخلاصات اليخضورية باستخداـ جياز  بواسطةتـ قياس كمية اليخضور آػ ب  ػ

وبتطبيؽ  ،Eنحصؿ عمى الكثافة الضوئية   ،(عند أطواؿ موجية محددةSpectrophotometerالطيؼ الضوئي )
 .(2006)عياش والسعد، ، رو معادلات خاصة يتـ الحصوؿ عمى كمية اليخض

 الدراسة التشريحية:ػ د 
باستخداـ جياز الميكروتوـ بحيث تتراوح سماكة المقاطع  والمئبر والمبيض  مػقاطع عرضية للأوراؽ أجريتػ 

  عينات المقاطع العرضية باتباع الخطوات التالية :ر يحضت حيث تـ،(Purvis,et al,1964 )ميكروف (10ػ8بيف)
وذلؾ بواسطة  ،بشكؿ تدريجي (F.A.A) ػسابقاً بال يتـ نزع الماء مف العينات المثبتة ت بالبارافيف:تضميف العينا ػ

دقيقة، كحوؿ إيتمي مطمؽ )حماميف(  30لمدة  %95) كحوؿ إيتيمي تمريرىا بالكحوؿ الإيتيمي المتزايد في درجة كثافتو
 كحوؿ إيتمي مطمؽ خلاؿ ليمة كاممة.،خلاؿ ساعة واحدة

مزيج مف الكحوؿ الإيتمي بوضع العينة في  وذلؾ  تثبيت العينة بالكزايموؿ قبؿ التضميف بالبارافيفنقوـ بثـ 
( والكزايوؿ )حجـ واحد( 3المطمؽ) ( والكزايموؿ مزيج مف الكحوؿ الإيتمي المطمؽ)حجميف في ،ثـدقيقة 30لمدة  حجوـ

( لمدة 3والكزايوؿ ) ـ واحد(مزيج مف الكحوؿ الإيتمي المطمؽ)حج في ، ثـدقيقة 30)حجميف( لمدة   ثـ دقيقة، 30حجوـ
 .دقيقة( 30حمامات مدة كؿ حماـ ) 3نقي الكزايموؿ في ال

ضمف حاضنة ولمدة  ،( درجة مئوية60ي البارافيف المائع بدرجة حرارة )فوبعد ىذه المعالجة توضع العينات 
.و  ،ثلاثة أياـ في قوالب مف البارافيف وتترؾ في حرارة الجو  وتوضع العينات تنقؿبعدىا يتـ تجديد البارافيف كؿ يوـ

 المحيط عدة ساعات لكي تصبح صمبة .
التي تضـ العينات الموجية بشكؿ صحيح بواسطة الميكروتوـ إلى مقاطع رقيقة تتراوح  تقطيع قوالب البارافيفتـ 

 ( ميكروف.10ػ 8سماكتيا بيف )
غ(،  7بقاً بلاصؽ مؤلؼ مف جيلاتيف )سمسة المقاطع الرقيقة عمى صفيحة زجاجية مغطاة مس وضعت

وبعد ذلؾ يتـ تمديد المقاطع عمى الصفيحة الزجاجية وذلؾ بوضع الأخيرة  ،مؿ(  42غ( ،ماء مقطر ) 50غميسروؿ)
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ثـ ترفع الصفائح الزجاجية المرقمة مسبقاً وتوضع بدرجة حرارة  ،( درجة مئوية40عمى سخانة معدنية درجة حرارتيا )
 لمدة أسبوع حتى تجؼ تماماً . ي المحـف ( درجة مئوية40)

بعد ذلؾ يتـ  ، لإزالة  البرافيف ( دقائؽ10غمر الصفائح لمرتيف متتاليتيف في الكزايموؿ لمدة )إزالة البارافيف ب يتـ
( ومف ˚25،˚ 50، ˚75 ˚95 ،˚100دقائؽ كؿ مرة في الكحوؿ بتراكيز متناقصة ) 5تشريبيا بالماء بتمريرىا المتتالي 

   بانتياء ىذه المرحمة تصبح المقاطع جاىزة لمتمويف.،ؿ المقاطع إلى الماء العادي ثـ تنق
 .طريقة التمويف بالييماتوكسيميف لتمويف مقاطع المئبر والمبيض تستخدمػ تمويف المقاطع:ا

 تفاعؿ شيؼ بطريقة لأوراؽبالنسبة لمكشؼ عف السكريات تـ تمويف المقاطع العرضية لأم ا 
  (1972Nezelof,et al, ) يقوـ تفاعؿ حمض البيريوديؾ شيؼحيث  ،فييا المتعددة مكشؼ عف السكرياتوذلؾ ل 

في كؿ جزيئة سكر بأكسدة الوظيفتيف الكحوليتيف المتجاورتيف  وذلؾات ذات الوظائؼ الكحولية بالأحمر، السكري بتمويف
 .كاشؼ شيؼوينتج عف ذلؾ ظيور وظيفتيف ألدىيديتيف، تتموناف ب ،بسيط

 دراسة حبات الطمع:د ػ 
عمى صفيحة زجاجية في قطرة مف أحمر  قبيؿ تفتحيامآبر  عدة الطمع بيرساختبار نسبة حياة حبات تـ  ػ  

فحصت حبات الطمع بواسطة المجير الضوئي الذي يسمح بتمييز حبات الطمع الحية الممونة بالأحمر  الكارمف الخمي ،
 ( حبة طمع لكؿ نوع1500ػ 1000)بإحصاءمئوية لمحياة ، وحسبت النسبة العف تمؾ الميتة غير الممونة

(Assad,1986). 
 

 قشة :النتائج والمنا
 ـ تأثير غبار الإسمنت في الأوراق:1ً 

مف الورقة  وزف متوسط ( تمثم ت بزيادة2فولوجية للأوراؽ )الجدوؿ أظيرت الدراسة تغيرات في الصفات المور 
 في الموقع الاوؿ إلى   2سـ 34.35متوسط مساحتيا مف  و، 3في المنطقة  غ1.36إلى  1غ في المنطقة 0.96

توسط طوليا مف وم 2سـ13.75إلى  2ممغ /سـ1.92متوسط كمية الغبار مف  و،في الموقع الثالث  2سـ 70.85
 .3في المنطقة سـ13.75إلى  1في المنطقة سـ 10.96
 

 .في المناطق المدروسة طولياو وحمولتيا من الغبار  ، مساحتياو  الورقة، وزن متوسط: ( 2جدول )ال
وزف الورقة  المنطقة

 )غ(
الانحراؼ 
 المعياري

مساحة 
 (2الورقة)سـ

الانحراؼ 
 المعياري

كمية الغبار 
 2ممغ /سـ

طوؿ 
 الورقة سـ

الانحراؼ 
 المعياري

الانحراؼ 
 المعياري

1 0.96 ±0.20 34.53 ±3.81 1.92 0.961 0.45  ±0.48 
2 1.09 ±0.11 44.07 ±4.07 0.35 11.85 0.10  ±0.73 
3 1.36 ±0.07 70.85 ±6.62 0.15 13.75 0.08  ±0.41 

 
ومساحتيا  ازداد طولياو  قمت حمولة الورقة مف الغبار، الأشجار عف المعمؿ ابتعدتأنو كمما  مف النتائج نلاحظ 

  ( ILias,2007  &Nanos) ؛(2001، مصطفىو  )جنوددراسات كؿ مف وىذا يتوافؽ مع ، ووزنيا
  راؽ نبات الزيتوف وكذلؾ توافؽ مع دراسات عالمية عديدة عمى أنواع مختمفة مف النباتات مثؿ:عمى أو 
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(1990  Hirano,et al,؛ El-Darier, 1995  ; Migahid &2007 Ademilua & Obalola,2008;  ( .  وقد
لامتصاص  السبب يعود الذي ربما، و غير منتظـ الحافة منكمش ذات نصؿ مف المعمؿ وراؽ المنطقة القريبةأأف  لوحظ

 (2)الشكؿ . الإسمنت رغباالرطوبة مف سطح الورقة مف قبؿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شكل الورقة في المناطق المدروسة. (:2شكل )ال
في وراؽ للأوتركيز الكموروفيؿ  (3)الجدوؿلمحتوى المائيالفيزيولوجية للأوراؽ تغيرات في ا أظيرت الدراسة
% 66.62إلى  1% في المنطقة 45.70توى المائي للأوراؽ مف ح، حيث تبيف ازدياد الم(4وؿ المناطؽ الثلاث )جد

 ،3في المنطقة  2.01في المنطقة الاولى إلى  1.17 مف  (chla) تركيز وكذلؾ ازداد متوسط كؿ مف ،3في المنطقة 
 2.21( مفchla+chlbيز )الترك ، متوسط 3في المنطقة  0.93إلى  1في المنطقة 0.78 مف  (chlb)متوسط تركيز 
في  2.16إلى  1في المنطقة 1.50مف  Cchla/chlbالنسبة ، ومتوسط 3في المنطقة  3.65إلى 1في المنطقة 

 .3المنطقة 
                

 المناطق المدروسة. وراق فيل ل المحتوى المائي(: متوسط 3جدول )ال
 عياريالانحراؼ الم النسبة المئوية لممحتوى المائي)%( المنطقة
1 45.70 ±4.55 
2 62.25 ±2.82 
3 66.62 ±2.90 

 
 
 
 
 
 

 

0 2 4 
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 Cchla/chlbوالنسبة  chla+chlb     وتركيز  chlb )( ،وتركيزالكموروفيل ب )chla( متوسط  تركيز الكموروفيل أ )4الجدول )
 

 المنطقة
 

chla 
الانحراؼ 
 المعياري

chlb 
 

الانحراؼ 
 المعياري

chla+chlb 
 

الانحراؼ 
 يالمعيار 

Cchla/chlb 
 

الانحراؼ 
 المعياري

1 0.884 ±0.004 1.169 ±0.041 2.221  ±0.041 0.757  ±0.030 

2 1.581 ±0.022 0.870 ±0.059 2.552  ±0.78 1.824  ±0.127 
3 2.121 ±0.200 0.787 ±0.103 3.043  ±0.228 2.726  ±0.415 

فؽ مع ما توصؿ اوىذا يتو  للأوراؽ المائي المحتوىد أنو كمما ابتعدت الاشجار عف المعمؿ يزدامما سبؽ نستنتج 
أف معدؿ انتقاؿ ب المرجع الأخير ذلؾويفسر ،(7Nanos & ILias , 200 )؛( 2001،مصطفى و إليو كؿ مف .) جنود

مستوى زيادة  وبالتالي في درجة حرارة الاوراؽ اً ويقابؿ ذلؾ ارتفاع ،عبر الثغور يقؿغاز ثاني أكسيد الكربوف والماء 
 .تعرؽ  فيياال

ف ع بالابتعادتزداد  Cchla/chlb و النسبة (chla+chlb )تركيزو  ( chla) أف تركيز النتائجنلاحظ مف وكذلؾ 
مف كمية الضوء الواصؿ  تقمؿ مف غبار الإسمنت شكؿ أغمفةتإلى  ويعود السبب(، chlb بينمايتناقص تركيز ) ،المعمؿ

( (Nanos & ILias,2007(؛  2001، مصطفى و ا يتوافؽ مع )جنود، وىذلإعاقة تشكؿ الكموروفيؿيؤدي  إلييا مما
 ;Hirano,et al,1990 ; 1995)في دراستيـ عمى الزيتوف ومع دراسات عالمية أخرى عمى أنواع مختمفة مف النباتات

 Singh & Rao,2004  ; Migahid & El-Darier, al,2012  Amal,et  Raajasubramanian,et 
al,2011;.) 
حباكي والنسيج الأف  سماكة البشرة العميا والبشرة  (3الشكؿ  ،5تشريحية لمورقة  )الجدوؿ الدراسة ال أظيرت  

، حيث نلاحظ أنو يعادؿ نحو خمسة أضعاؼ سماكة ما تتناقص سماكة  النسيج الفراغي، بينتزداد بالابتعاد عف المعمؿ
سماكة  أما أضعافو في المنطقة الثانية ،الثانية وثلاثة النسيج الحباكي في المنطقة الأولى وأربعة أضعافو في المنطقة 

 الورقة فيي واحدة تقريبا في المناطؽ الثلاث.
 

 ( : متوسط سماكة النسج في المناطق المدروسة مقدرة بالميكرون .5الجدول )
 

 المنطقة
البشرة 
 العميا

الانحراؼ 
 المعياري

النسيج 
 الحباكي

الانحراؼ 
 المعياري

النسيج 
 الفراغي

الانحراؼ 
 المعياري

البشرة 
 السفمى

الانحراؼ 
 المعياري

سماكة 
 الورقة

1 7.87  ±1.47 40  ±3.98 201.01  ±9.39 9.5  ±2.32 258.38 
2 9.76  ±3.08 51.5  ±3.04 189.50  ±17.6 10  ±2.11 260.67 
3 10.25  ±1.75 55.01  ±4.54 185.12  ±21.2 10.5  ±2.12 260.88 

 
 
 
 
 

ب

شر

 ة
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 (x  400)التكبيرمقاطع عرضية في أوراق البرتقال اليافاوي في المناطق المدروسة. (3الشكل )
A ، ـ البشرة العميا B ، ـ النسيج الحباكيCحزمة وعائية  ـ ، D ،ـ النسيج الفراغي E ـالبشرة العميا 

 
تـ  تركيز السكريات يزداد بالابتعاد عف المعمؿ، وقدأف  ( 4ظيرت دراسة الكشؼ عف السكريات الشكؿ )أكما 

وىذا مرتبط بزيادة  الاستدلاؿ عمى ىذه النتيجة مف  زيادة عدد الحبيبات السكرية وبالتالي زيادة كثافة الموف الأحمر،
وافؽ مع ما يت وىذا الكموروفيؿ بالابتعاد عف المعمؿ، وما ينتج عنو مف زيادة في معد ؿ عممية التركيب الضوئي تركيز

محتوى النشاء والييميسمموز في في  ( في أف غبار الإسمنت يؤدي إلى نقص  Mandre,et al , 2000)توصؿ إليو
في  (,et al,2011)  Raajasubramanian ، ويتوافؽ أيضاً مع ما توصؿ إليوالصنوبرياتأنواع مختمفة مف 

مى خمسة أنواع نباتية متحممة لممموحة،إذ بينوا ( في دراستيـ عAmal,et al,2012و) دراستيـ عمى نبات الفستؽ
 بغبار الإسمنت. ثبزيادة التمو  انخفاض محتواىا مف السكريات بشكؿ ممحوظ

 
 (  x400 ( محتوى السكريات في النسيج الحباكي في المناطق المدروسة.)التكبير4الشكل )

A ،   ـ البشرة العمياB ، ـ النسيج الحباكيC .ـ الحبيبات السكرية 
 

1 3 

 B 

C 

 D 

E 

A 

A 

 B 

 D 

E 

A 

 B 

 D 

E 

2 1 3 
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 ػ تأثير غبار الإسمنت في الزىرة:2ً
 ازدياد متوسط( حيث تبيف 5)الجدوؿ  أظيرت الدراسة تغيرات في أطواؿ القطع الزىرية في المناطؽ الثلاث 

( تبيف نقص طوؿ Brassica campestirsأطواؿ القطع الزىرية بالابتعاد عف المعمؿ. في دراسة مشابية عاى النوع)
(،وأيضا بي نت دراسة أخرى عمى et al ،Shukla،2008يجة امتصاص الغبار لمرطوبة منيا. )البتمة لمنوع المدروس نت

 الإسمنت يؤدي إلى نقص في عدد وحجـ الازىار.( أف غبار Black gramالنوع )
(Parasad & Inamdar, 1990) .  
 

 .متوسط أطوال القطع الزىرية  في مناطق الدراسة : (5)جدولال
 

 المنطقة
 ةالبتم
 (ـم )

الانحرؼ 
 المعياري

 المئبرطوؿ 
 ( مـ )

الانحراؼ 
 المعياري

 السداةطوؿ 
 (مـ )

الانحراؼ 
 المعياري

 المدقةطوؿ 
 (ـم )

الانحراؼ 
 المعياري

1 18.10  ±0.10 1.94  ±0.35 12.35  ±0.74 12.83  ±0.22 
2 18.60  ±0.36 2.35 ± 0.34 12.55  ±0.54 13.33 ±0.44 
3 19.27  ±0.14 2.93  ±0.66 13.15  ±0.66 13.83 ±0.22 

 
مقاطع عرضية ( 6يبيف الشكؿ ) كما ( ترسب الغبار عمى سطح المئبر مما أدى إلى انكماشو ،5يبيف الشكؿ ) 

في خلايا ىذه الطبقة وصغر  اً وانكماش اً حيث لاحظنا تشوى ،بالتموثتأثر الطبقة الميكانيكية  تظيرالمآبر الناضجة في 
 مموثة مقارنة بالمنطقتيف الأخرتيف.في المنطقة ال حجميا

 
 
 
 
 
 
 

 ة( السداة في المواقع الثلاث5الشكل )
 
 
 

  
 
 
 
 

1 2 3 

2 

2 1 3 

 (x 311) التكبير المدروسة في المناطق ئبرالطبقة الآلية لجدار الم( 1الشكل  )
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( فيبيف مقاطع 8أما الشكؿ )،التصاؽ الغبار بالمادة المزجة التي تغطي سطح الميسـ (7يتضح مف الشكؿ )و 
ح في المناطؽ الثلاث المدروسعرضية في المبيض عند النوع   .لـ يتأثر كثيراً  عدد البويضات أف الذي يوض 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المدقة في المناطق المدروسة. (7الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

 .(X14التكبير)( مقطع عرضي في المبيض في المناطق المدروسة8الشكل )
 

  .(6،الجدوؿ )ونسبة حياتيا في المناطؽ المدروسة  تـ حساب متوسط قطرىا حبات الطمع فيما يخص
 

 متوسط قطر حبات الطمع وحيويتيا: (6)جدول ال
 نسبة حياة حبات الطمع)%( الانحراؼ المعياري قطر حبة الطمع )ميكروف( المنطقة
1 22.37 ±1.93 38.41 
2 28.24 ±2.26 40.68 
3 28.60 ±2.15 45.25 

 
 
 
 

2 1

2 

3 

2 1 3

2 
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 عف المعمؿ الابتعادزداد بت فيي ،ة حبات الطمعنسبة حياغبار الإسمنت يؤثر سمباً في  أف وقد أظيرت الدراسة
 ميكروف 20حيث تراوحت بيف  ،حبات الطمع في المناطؽ الثلاث رأقطاتفاوت في وجود لوحظ كما  (10) الشكؿ 

الصغيرة  إلىالكبيرة  حبات الطمعنسبة عدد  وكانت ميكروف لمكبيرة 32.5ميكروف لممتوسطة و 27ولمحبات الصغيرة 
  .(10، 9الشكؿ) .يفيالأخر ة بالمنطقتيف مقارنغير المموثة في المنطقة  أكبر

 
 
 
 
 
 
 

 ( x800 )التكبير في المناطق الثلاث ابعاد حبات الطمع (  9شكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

 ( x40)التكبير في المناطق الثلاث نسبة حياة حبات الطمع (10الشكل )
 
 :الثمار فيتأثير غبار الإسمنت ػ 3ً

أف  وزف و  ،أكثر عرضة للأمراض الفطرية والحشرية بكثيركانت طقة الأولى في المن ارالثم أف دراسةأظيرت ال
حيث بينتا في  (2001وىذا يتوافؽ مع) جنود ، مصطفى ،، (7) الجدوؿ بالابتعاد عف المعمؿ وفزداديىا الثمرة وقطر 

 & Nanos  ا أفمكدراستيما عف الزيتوف أف غبار الإسمنت يؤدي لتناقص وزف الثمرة وقطراىا ومحتواىا مف الزيت، 
ILias,2007; Singh & Roa,2004) وبالتالي  ،يؤدي لانخفاض معدؿ التركيب الضوئي( بينوا أف غبار الإسمنت

 عي لممحصوؿ.و تدىور كمي ونإلى 
 

 .(: متوسط الوزن  والطول والقطر لمثمار7جدول )ال
الانحراؼ  وزف الثمرة)غ( المنطقة

 المعياري
القطر الكبير 
 لمثمرة)سـ(

نحراؼ الا
 المعياري

القطر الصغير 
 لمثمرة)سـ(

الانحراؼ 
 المعياري

1 71.04 ±10.40 5.08  ±0.36 4.76  ±0.33 
2 177.20 ±15.51 7.60  ±0.37 6.94 ±0.46 
3 281.42 ±28.09 8.57  ±1.08 7.66   ±0.61 

1 3 2 

2 1 3 
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 الثمار في المناطق المدروسة. (.11الشكل )
 

 .وتركيز السكريات الذائبة فيو في الثمرة لعصيرحجم ا متوسط : (8جدول )
 الانحراؼ المعياري في العصير تركيز السكريات الانحراؼ المعياري )مؿ(حجـ العصير المنطقة
1 36.8 ±10.28 9.10 ±0.42 
2 63.8  ±5.49 10.20  ±0.57 
3 87.6 ±17.28 10.90  ±0.42 

كما  ،وىذه نتيجة لزيادة وزف الثمرة وقطراىا ،عاد عف المعمؿيزداد بالابت نستنتج مف الجدوؿ اف حجـ العصير
نتيجة طبيعية لزيادة تركيز السكريات الذائبة في الأوراؽ  ه، وىذعف المعمؿ بالابتعاد الذائبة فيو تركيز السكرياتيزداد 

وىذا ماتوصؿ  .ف المعمؿوالمرتبطة بزيادة تركيز الكموروفيؿ الكمي وبالتالي زيادة معدؿ التركيب الضوئي بالابتعاد ع
 ( في دراستيـ عمى أنواع مختمفة مف البرتقاؿ،Mandere, et al,2000إليو كؿ مف )

 في دراستيـ عمى نبات الفستؽ. (,2011et al,  Raajasubramanianو)
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
الإسمنت  لغبار أفو  تعاد عف المعمؿمف الغبار تتناقص بالاب البرتقاؿ اليافاوي وراؽأحمولة أف  الدراسة أظيرت نتائج

 مى فيما يمي :تج اً واضح اً سمبي اً تأثير 
 .طوؿ الورقة ووزنيا ومساحتيا ػ نقص

  .في المحتوى المائي للأوراؽ نقصػ 
 (.a  /b)أيضا في النسبة و  (a+bوتركيز الكمورفيؿ الكمي ) (b)( والكموروفيؿaالكموروفيؿ )ػ انخفاض في تركيز 
 خلايا النسيج الحباكي. في لسكريات في أنسجة الورقة وخاصةػ انخفاض تركيز ا
 عمى العكس مف النسيج الفراغي الذي ازدادت ،النسيج الحباكيالسفمى و  البشرةاكة البشرة العميا و ػ انخفاض في سم

 أف سماكة الأوراؽ المدروسة كانت واحدة في جميع المناطؽ  عمماً  ،حباكيسماكتو عمى حساب النسيج ال
 .نسبة حياتيا)حيويتيا(أبعاد حبات الطمع و و  بعاد الزىرةأ قصػ تنا

 في المنطقة الاولى. ػ تشوه وانكماش في خلايا الطبقة الآلية لجدار المئبر
 .مف العصير وتركيز السكريات الذائبة فيو  انخفاض محتوى الثمرةو  ،قطراىاوزف الثمرة و ػ انخفاض 

 بما يمي: ف عف حماية البيئةوليذا لا يسعنا إلا أف نييب بالمسؤولي   
  ػ تطوير أنظمة تصفية الغبار لممعمؿ لمحد مف التموث الصادر عنو وحماية البيئة المحيطة.

2 

2 1 3 
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 بأشجار مقاومة لمتموث كالحور. إحاطة البساتيف بأشجار عالية تعمؿ كمصدات لمرياح المحممة بالغبار كالسرو أوػ 
الأنظمة الكفيمة  اعتمادو ،ف الأراضي الزراعية الآىمة بالسكاففي مناطؽ بعيدة عالمنشآت الصناعية  إقامةػ 

 .الصادر عنيالتخفيؼ قدر الإمكاف مف التموث با
مختمفة كالجامعات ال في المراكز البحثية عمى جودة اليواء ػ إجراء دراسات بيئية متواصمة ومتكاممة وشاممة 

 وغيرىا مف المؤسسات. ومراكز البحوث العممية
المحمية الملائمة أنواع النباتات باستخداـ  اء النباتي داخؿ المدف الكبيرة التي تعاني مف تموث اليواءػ توسيع الغط

 التي تتميز بدور كبير في مكافحة التموث. ،لمبيئة المحيطة
 ػ نشر الوعي البيئي لدى الرأي العاـ ، وتشجيع الجماىير عمى المشاركة في حماية البيئة.
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