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 ممخّص  

 
لى وسط الكومبوست نخالة القمح(  إو كسبة فوؿ الصويا، و تمت دراسة تأثير إضافة مكملات النمو) كسبة القطف، 

وسط  عند زراعة الميسيميوـ في :الأوؿ ؛موعديففي %( مف الوزف الجاؼ لمكومبوست، و 7و%، 4و%، 1بالنسب )
، والكمية خلاؿ فترة سبوعية( في إنتاجية الفطر الزراعي الأف )عند التغطيةمة الحضبعد انتياء مرح :والثاني ،الكومبوست

 نتاج. الإ
لدراسة أف إضافة مكملات النمو إلى وسط الكمبوست في جميع المعاملات قد أدت إلى زيادة كمية تبيف نتائج ا

% في ىذا المجاؿ 7في كلا الموعديف. وقد تفوقت معاممة إضافة كسبة القطف بنسبة  ،شاىدالب ، بفروؽ معنوية قياساً الإنتاج
ت معاملات كسبة كغ كمبوست، وتبوأ111كغ/1467ج بمغ وبإنتا ،بفروؽ معنوية، وجميع المعاملات الأخرى ،عمى الشاىد
 وست( عمى التوالي.كغ كمب111كغ/ 12و ،12643% المرتبة التالية )4وكسبة القطف بنسبة  ،فوؿ الصويا

موعد  كغ كومبوست( عمى111كغ/ 14622أشارت النتائج إلى تفوؽ موعد إضافة المكملات معنوياً قبؿ التغطية )
 كغ كومبوست( 111كغ/ 1164 ميوـ )يالإضافة عند زراعة الميس

مكملات النمو عند زيادة في كمية الإنتاج في الأسبوع الأوؿ عند موعدي الإضافة، وتفوؽ موعد إضافة  تتبينو     
كمية الإنتاج تدريجياً حتى في التغطية عمى موعد الإضافة عند زراعة الميسيميوـ في وسط الكومبوست، ولوحظ الانخفاض 

 وفي جميع المعاملات.  ،وصؿ إلى أدنى مستوى في الأسبوع الخامس
 
 .ت، الإنتاجية، كومبوسمكملات نمو ،Agaricus bisporusالفطر الزراعي،  مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This investigation was carried out to study the effect of growth supplements addition 

to compost media on mushroom production. Supplements include cotton seed cake, 

soybean cake and wheat bran, added at 3, 6, and 9% (dry weight base). Supplements 

additions were done at mycelium spawning and after incubation stages (casing stage). 

Mushroom production was recorded weekly and calculated over the whole growth period. 

The results indicated a significant increase in mushroom production in all treatments 

of growth supplement compared with the control in both addition stages. The highest 

production was given by treatment receiving 9% cotton seed cake (36.9 kg mushroom/100 

kg compost), followed by treatments receiving 6% either soybean or cotton seed cake in 

which mushroom productions registered 34.25 and 34 kg/100 kg compost, respectively. 

Results also indicated a significant effect of supplements addition at the (casing 

stage) with a production of (32.44 kg/100 kg compost) compared to (30.2 kg/100 kg 

compost) when supplements were added at mycelium spawning stage. 

Mushroom production was significantly increased in the first week at both addition 

stages, being greater with application at covering stage than mycelium planting stage. 

Thereafter, mushroom weekly production decreased in all treatment reaching the lowest at 

the fifth week. 
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 :مقدمة
لاحتوائو عمى معظـ الأحماض الأمينية الضرورية و  أىمية اقتصادية عالية؛ لقيمتو الغذائية،راعي مفطر الز ل    
 ومضادات الأكسدة الطبيعية، ومضادات البكتريا والفيروسات ،والفيتامينات ،وغناه بالمعادفف، لجسـ الإنسا
( Stamets, 2005; Bilal et al., 2010 Roys and Schisler, 1980;). 

وسط خميط مف المواد العضوية ، ولتييئة  فيمنذ مئات السنيف  Agaricus bisporusيزرع الفطر        
مرحمة خمط المكونات وتخميرىا، ومرحمة البسترة بيدؼ القضاء عمى  لنمو الفطر يمر تحضيره بمرحمتيف؛ الوسط الملائـ

ناية بوسط تؤثر الع .( Holtz and scheisler,1986; straatsma et al., 2000معظـ الكائنات الحية المنافسة )
عمى احتوائو إضافة إلى ، لمفطر اً داعم اً طبيعي اً فيو يشكؿ وسط وكميتو؛ الإنتاج، زراعة بشكؿ إيجابي في نوعيةال

 وزية،% مواد سيمم63-41عمى يحتوي  دورة حياتو الخضرية والثمرية؛ إذاللازمة لإكماؿ ، المواد المغذية لمفطر
 % مركبات عالية المحتوى مف البروتيف والزيوت والكربوىيدرات13-13و

 (Cormican and Stauton,1991; Dhar,1994 ). 

 (والمعاممة بالفورـ ألدىيد ،والزيوت ،مف الحبوب الزيتية الغنية بالمواد البروتينية) تعدُّ إضافة مكملات النمو    
ضارة بالبيئة لاحتوائيا عمى  استفادة الفطر منيا، ولكنيا تعدو  ،المواد الغذائية مف الطرؽ التي تيدؼ إلى تػأخير تحرير

؛ وغمفت البذور بمادة ىيدرفوبية بطيئة التحمؿ ،(، ثـ تطورتCarroll and Schisler, 1975مواد كيمائية ضارة )
، إلى أف استخدمت حديثاً بذور تحرير المخزوف الغذائي الداخمي في البذور في المراحؿ المتقدمة مف نمو الفطر لتتيح

ساعة، مع مراعاة  163مدة ، ْ   ـ141أو لدرجة حرارة  ،ساعة 42مدة ،    ـ 73بعد تعريضيا لحرارة  ؛الحبوب الزيتية
أثناء الإضافة. وقد أدت إضافتيا إلى وسط الكومبوست إلى زيادة في في والأدوات المستخدمة  ،نظافة الكومبوست

 وموعد إضافتيا ،والكمية المضافة ،إضافة إلى نوعية غلاؼ البذور وحجمو، لغذائي،المحتوى ا نوعلتالإنتاج 
(Derikx et al., 1990 Sohi and Upadhyay,1989;.). ومنيـ ؛يرى العديد مف الباحثيف 
(Stamets and Chilton, 1983; Stamets, 2002; Oie, 2003; Bechara et al., 2006 )، ف إضافة أ

ويعود ذلؾ إلى سرعة تمايز  ممحوظة في نوعية الإنتاج، وكميتو،زيادة  إلىؤدي تأثناء التغطية في مكملات النمو 
إلى توفير مصدر سريع  ياء الأخرى لممواد المكممة. عمى حيف تؤدي إضافة الحبوب المسموقةوعدـ منافسة الأح ،الفطر

ف يمكو  لنمو الأحياء الدقيقة الضارة، اً سريع اً كونيا مصدر  ،مع الحذر الشديد في الاستخداـ ،لممشيجة لمتغذي عميو
وىذه تحتاج  ،أثناء التغطيةفي أو  ،أوعند الزراعة ،أو قبؿ البسترة ،في طور التخمر الأوؿ إضافة المواد المكممة لمنمو

أف استخداـ زيوت  إلى ( Polat et al., 2008; Erler et al., 2008) ةأشارت دراسوقد  لى خبرة وتقنية عالية  .إ
، وزيادتو قياساً بالشاىد غير لمكافحة ذبابة الفطر أدت إلى تحسيف نوعية المحصوؿ ،ومستخمصات نباتية ،نباتية

. % 4167و ،%5651حت بيف راو بنسب الإنتاج  فيزيادة  ى تربة التغطية بتراكيز معينةحققت إضافتيا إل المعامؿ؛ إذ
ى ارتفاع  محتو افة إلى إض%، 41-3الإنتاج بنسبة في  زيادة  وسط الزراعةإلى دقيؽ فوؿ الصويا  وأعطت إضافة

مشيجة الفطر تتغذى  اً يآزوت اً مصدر  مف المادة الغذائية، وذلؾ يعود إلى قيمتو العالية مف البروتينات التي توفر المنتج
ر الزراعي يجابي في زيادة إنتاجية الفطونات المختمفة لفوؿ الصويا بشكؿ إتؤثر المك. (Diego et al., 2010)عميو 

أدى استخداـ مجروش فوؿ  مع مواد غنية بالنتروجيف؛ فقد كانت مضافة ، أـسواء أكانت إضافتيا مفردة )وحدىا(
حت او ، إلى زيادة في الإنتاج ر بنسب مختمفة ،A.bitorquisالصويا المضاؼ إلى الكومبوست المعد لزراعة نوع الفطر 

 المذكورة دوف الإضافة% قياساً بالشاىد 15، و4167مابيف 
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 Saharan and Guleria, 1993; Petrenko and Bisko, 2004) .)ف إضافة عنصر المنغنيز إلى كما أ
 % قياساً 1166نحو بإلى زيادة في الإنتاج  تممغ/ كغ كومبوست أد 162لكومبوست قبؿ مرحمة الزراعة بمعدؿ ا

( Racz and Tasnadi ,1998; David et al., 2005)ة زيادة الإنتاجي اً حافزاً إلىعنصر المنغنيز دور  بالشاىد؛ فقد أدى
في زيادة  ،عند إضافتيما إلى الكومبوست قبؿ الزراعة ،البوروف والحديدإلى دور  Cresswell et al., 1990أشار  .
أف إضافة   Mamiro and Royse (2008)بيف  إضافة. عمى حيف ةمعامؿ بأيالغير الشاىد ب ضحة للإنتاج قياساً وا

أظيرت بعض و غير المعاممة. ب الإنتاج قياساً في إلى زيادة واضحة  تأثناء الزراعة أد فيمركبات المعدنية بعض ال
وسط ى لإ ،والمواد البروتينية ،الغنية بالزيوت النباتية مكملات النموإضافة  موعد الدراسات أنو يفضؿ تأخير

دوف أف تستيمؾ  لمفطر كمياً  في الوقت المناسب المواد وتوفير ىذه ،والدىوف ،لتحسيف محتواه مف البروتيف  ؛الكومبوست
وقد  (.;Schisler and Sinden,1966; Schisler,1967; Beyer,2003)منيا  اً الكائنات الأخرى الموجودة في الكومبوست جزء

وفر تيمكف أف إضافة مكملات النمو في مراحؿ البسترة الأولى  أف(  Royes and sanchez ,2008) لاحظ
وخاصة حمض  ،المادة الدىنية إف قد يؤدي إلى زيادة الإنتاجية.  اض الأمينية الضرورية لمفطر؛ الأمر الذيحمالأ

جاىزة لخلايا مشيجة  مصدر طاقةزيادة الإنتاج؛ إذ تعمؿ الزيوت بوصفيا افز إلى ح، ىي الlinoleic acidالمينوليؾ 
دور منشط  يا المشيجة، أما البروتينات فتؤديايز خلانزيمي لتممنشط أتعمؿ الفوسفولبيدات عمؿ الفطر، عمى حيف 
بيف عدد مف . (schisler and Patton, 1970) ، وكميتياالأجساـ الثمرية تؤثر في نوعية وبذلؾ ،لإنتاج خلايا جديدة

ع ،وذلؾ بإضافة مكملات النمو ،الباحثيف أىمية إضافة مكملات النمو عند إعادة استخداـ الكومبوست مرة ثانية ادة وا 
حسب نوعية مكملات النمو بأو أكثر  ،%21التغطية مرة ثانية، وىذا يحقؽ لممزارع زيادة في الإنتاج تصؿ إلى 

والتقميؿ  ،أكبر مف خلاؿ تقميؿ تكمفة الكومبوست تحقيؽ عائدو  أو الثالثة، ،المضافة، وموعد إضافتيا بعد القطفة الثانية
 (.(Daniel et al., 2008مف الرمة 

 
    :بحث وىدفوأىمية ال
 زراعتو، ة محدوداً، ورغبة في تطويرفي سوري Agaricus bisporusيزاؿ إنتاج الفطر الزراعي  لا    
وتحسيف نوعيتو، وذلؾ عف طريؽ إضافة بعض مكملات  ،كاف لا بد مف البحث عف طرؽ لزيادة إنتاجيتو وتشجيعيا،

المكممة لمنمو إلى وسط  البحث إلى دراسة تأثير الإضافاتالنمو المغذية خلاؿ مراحؿ نموه المختمفة. لذلؾ ىدؼ ىذا 
ميسيميوـ في الالأوؿ عند زراعة ، عند إضافتيا في موعديف؛ Agaricus bisporus الكومبوست في إنتاجية الفطر 

 .(عند التغطيةف )بعد انتياء مرحمة الحض وسط الكومبوست، والثاني
 

 طرائق البحث ومواده :
 :المادة النباتية -4-0

عمى  مف السلالات المزروعة التي تعد رنسية المصدرف ؛A512 الفطر سلالة استخدـ في تنفيذ البحث      
والقبعة دائرية الشكؿ ناعمة  ،الثمرية بيضاء الموف متوسطة الحجـ ياأجسامجيدة، النتاجية الإذات  ، وىيواسع نطاؽ

وفؽ طريقة البحوث العممية الزراعية في حمب  اتبر في مخت (Spawn) ىابذار  نتاجتـ إ ،المممس، والساؽ ثخينة نوعاً ما
 (.4116لياس، )إ
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درست خصائص الكمبوست المحضر محافظة حماة. في  خاصةبسترتو في مزرعة تمت و  ،الكومبوست حُضّر
زوت الكمي (، والنسبة المئوية لمكربوف العضوي إلى الآpH) ةحموضالودرجة  ،عينات(11)ة رطوبال مف حيث نسبة

(C/Nلأربع )  ،وكانت نسبة564%، ودرجة الحموضة 46الرطوبة  نسبة فكانتعينات ، C/N  =1161 . 
 

 معاملات البحث: -4-2
يتميف المعبأة لاثة أكياس مف البولي إمعاممة ثلاثة مكررات) ثمعاملات، ولكؿ  11بمغ عدد معاملات البحث 

 :موعدي إضافة، وفي (فةبنسب مختم المستخدمة بالكومبوست المضاؼ إليو مكملات النمو
 .دوف إضافات الكومبوست :الشاىد .1
 .كسبة قطف%  1كومبوست + .4

 .كسبة قطف%  4كومبوست +  .1

 .كسبة قطف%  7كومبوست + .2

 .كسبة فوؿ الصويا%  1كومبوست + .3

 .كسبة فوؿ الصويا%  4كومبوست + .4

 .كسبة فوؿ الصويا%  7كومبوست +  .5

 لة قمح.% نخا 1كومبوست + .6

 قمح.% نخالة  4كومبوست + .7

 % نخالة قمح. 7كومبوست + .11

تركت لتبرد و  ة يوميف متتاليف،مدة ساعة ونصؼ، وطيم ،ـ 141ب المواد المذكورة، ثـ عقمت عند درجة حرارة يرطت تـ 
 في موعديف:  نسب مئوية مف الوزف الجاؼ لمكومبوستب أضيفت المكملات ثـ حيف استخداميا.بعد ذلؾ إلى 

  .في وسط الكومبوستعند زراعة الميسيميوـ الأوؿ:  
  .(عند التغطيةف )بعد انتياء مرحمة الحضالثاني: 

غ 111بمعدؿ  زراعة الميسيميوـ ) بذار الفطر( تتمحيث  4111و 4117نفذ البحث في موسميف زراعييف عاـ 
مع الكومبوست  جرى خمطياثـ  ،وأضيفت مكملات النمو وفقاً لموعد الإضافة الأوؿ كغ كومبوست،111بذار لكؿ 

حضنت و (،/ كيسكغ كومبوست 11بمعدؿتعبئة الكومبوست في أكياس مف البولي إيتميف ) تتمو بشكؿ متجانس، 
في الظلاـ ـ42الأكياس المزروعة في غرؼ النمو عمى درجة حرارة  حتى اكتماؿ نمو  ،%71رطوبة جوية  مع ،ْ 

إلى محتوى مكملات النمو  (Stamets and Chilton, 1983)تشير نتائج تحاليؿ و عمى وسط الكومبوست،  الميسيميوـ
/ )جدوؿ  .(1المضافة مف البروتينات والدىوف والأملاح والعناصر الكبرى /كالسيوـ وفوسفور وبوتاسيوـ

 
 (.Stamets and Chilton, 1983)حسببمن الوزن الجاف،  مئوية  بنسب المدروسة المكممة لمنمو : مكونات المواد1جدول 

 البوتاسيوـ الفوسفور الكالسيوـ الأملاح الكمية زيوتال البروتينات مكملات النمو
 166 1644 164 463 561 2465 كسبة القطف

 167 1644 161 4 361 22 كسبة فوؿ الصويا
 - - - 461 264 1363 نخالة القمح
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فوؽ وسط  سـ2ة ، وبثخان( اً يوم 14) فتغطية بعد انتياء مدة الحضلتربة ال اً طوس البيتموساستخدـ 
مكملات النمو  ضيفتأُ  . وقد(Stamets and Chilton, 1983وفؽ طريقة ) الفطر سيميوـيمالنامي عميو  ؛الكومبوست

 ،ظلاـ دائـ ، ـ 42) ظروؼ النمو المناسبة توفير تـ .وفقاً لموعد الإضافة الثاني التغطية عند خرىالألمعاملات إلى ا
فوؽ سطح تربة التغطية  يسيميوـيوماً، حتى اكتمؿ ظيور الم 14ف بعد التغطية لمدة الحضو  .(%71ورطوبة جوية 

 لتبدأ مرحمة تشكيؿ بداءات ؛ ـ 16 إلى الزراعة درجة حرارة غرفة خفضجرى بعد ذلؾ  لمعظـ المعاملات، 
 %،73-71 جويةالمحافظة عمى رطوبة  مع، في ىذه المرحمةتمت زيادة التيوية بالتدريج  الأجساـ الثمرية،

(Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003.) 
 :القراءات -4-4

عمماً أف  أسابيع خمسة التي استمرتسبوعياً خلاؿ فترة الجني ، وعددىا أوزف الأجساـ الثمريةحساب تـ   -1
 .يومياً  عممية الجني كانت تتـ

 ,Polat et alحسب ب( سـ 6-2بيف فييا راوح حجـ القبعةلأجساـ الثمرية التي الإنتاج القياسي ) احساب تـ  -4

 .الثمرية ذات القبعات المفتوحة بالفرز فقط وليس بالوزف الأجساـمع استبعاد   2008

     .وستكغ كومب111/كغ الكميةالإنتاجية  تبحس -1
وفؽ  ،4111-4111خلاؿ العاـ الدراسي  مركز البحوث العممية الزراعية بحمب، اتبر نفذت الدراسة في مخت

 . وحممت النتائج إحصائياً أكياس لكؿ مكرر ةوثلاث ،لكؿ معاممة ثلاثة مكرراتبتصميـ القطاعات الكاممة العشوائية، 
بحساب قيمة  بيف المتوسطات ، وتمت الموازنةANOVAوجدوؿ تحميؿ التبايف  ،GENSTATباستخداـ برنامج 

LSD   3عند مستوى دلالة .% 
 

 :والمناقشة النتائج
   أثر إضافة بعض مكملات النمو في الإنتاج: -2-1

وفي كلا ، (4بفروؽ معنوية )جدوؿ، عمييا إلى تفوؽ جميع المعاملات عمى الشاىد ناتشير النتائج التي حصم
 . مكملات النمو معاملاتطر الزراعي عند جميع اـ ىذه المواد إلى زيادة في إنتاجية الف، وأدى استخدموعدي الإضافة

 
)متوسط ( عند إضافة مكملات النمو بنسب مختمفةتكغ كومبوس011كغ/) .Agaricus bisporusلفطر الزراعي ا إنتاجية: 2جدول 

 موسمين زراعيين(
 المعاملات

 زراعة عند
 الميسيليوم

 طالمتوس التغطية عند

 23.7 الشاهد
pq

 23.7
pq

 23.7
j

 

29.5 %3كسبة قطن 
fghijkl

 30.8
fghij

 30.15
de

 

32.3 %6كسبة قطن 
def

 35.7
bc

 34.0
bc

 

34.8cd 39.0 %9كسبة قطن 
a

 36.9
a

 

30.3 %3كسبة فول الصو يا 
fghijk

 31.8
efg

 31.05
def

 

31.3 %6كسبة فول الصو يا 
fgh

 37.2
ab

 34.25
b
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31.0 %9كسبة فول الصو يا 
fghi

 34.5
cde

 
32.75

bc

d
 

27.2 %3نخالة قمح 
lmno

 27.2
lmno

 27.2
ghi

 

27.5 %6نخالة قمح 
lmn

 
29.5 
fghijkl

 
28.5

g
 

28.2 %9نخالة قمح 
ijklm

 26.3
mnop

 27.25
gh

 

30.2 المتوسط
b

 32.44
a

  

L.S.D  2.16 المعاملات 

L.S.D  0.966 موعد الإضافة 

L.S.D  المعاملات ×
 الموعد

0.3054 

 %3يوجد بينيا أية فروؽ معنوية عند مستوى معنوية  المتبوعة بأحرؼ متشابية عمودياً لا يـقال
 

مف  يمكف أف تعزى زيادة إنتاجية الفطر الزراعي عند إضافة مكملات النمو إلى ارتفاع محتوى تمؾ المكملات 
افز إلى الإثمار، حمواد ليا تػأثير ت إلى أف ىذه الالبروتيف والزيوت، وىذا ما يتوافؽ مع بعض الدراسات التي أشار 

ماإما مف خلاؿ زيادة عدد بداءات الأجساـ الثمرية الإنتاجزيادة و  مف خلاؿ زيادة حجـ الأجساـ الثمرية  ، وا 
(Schisler, 1967; Stamets and Chilton, 1983; Beyer, 2003.) 

وقد  ،الفطر إنتاجيةفي  لة القمح (نخاو كسبة القطف، و إضافة مكملات النمو ) كسبة فوؿ الصويا،  أثر موعد
مراحؿ تمايز الأجساـ الثمرية؛  لمميسيميوـ في اً غذائي اً مصدر  نتائج أفضؿ؛ إذ وفرتالتغطية موعد في   الإضافة أعطت

لى أف مادة، وتجدر الإشارة إ ةو أييلإالشاىد غير المضاؼ ب دة ممحوظة في الإنتاجية قياساً أدى إلى زيا الأمر الذي
 Stamets ومحتواىا الغذائي، وىذا توافؽ مع ما أشار إليو ،اختلاؼ نوع المادة المضافةفي الزيادة يعود إلى  الاختلاؼ

and Chilton (1983). 
(، كومبوست111كغ/  17أعمى إنتاجية )التغطية  عند% إلى الكومبوست 7 بنسبةإضافة كسبة القطف سجمت 

%( 44)  بمغت ؛ إذـس 6-2ف بيقطرىا  حاو ر  لأجساـ الثمرية التيالمئوية ل نسبةالوتعزى الزيادة في الإنتاجية إلى زيادة 
 كسبة فوؿ الصويا تامعامم الإنتاجيةفي  ياتتم(، 1)جدوؿ (جسماً ثمرياً  113)  مف العدد الكمي للأجساـ الثمرية

 افة عندبموعد الإض( كومبوست 111كغ/ 1365% )4 بنسبة وكسبة القطف ،(كغ كومبوست111كغ/ 1564% )4بنسبة
 سـ 6-2 قطرىا بيف راوحونسبة مئوية للأجساـ الثمرية التي  ،(131 149-) وبعدد أجساـ ثمرية التغطية،

أدنى إنتاجية ذاتو ػ  الموعد %( في7)بنسبة عند إضافة نخالة القمح ػ حيف سجمت  عمى %( عمى التوالي،44-11%) 
 كومبوست111كغ/ 4464)

 وقد ،سـ2لأجساـ الثمرية التي زاد قطرىا عف ة المئوية ل، وقد يعود ذلؾ إلى انخفاض النسب)
وبشكؿ عاـ تفوقت معاممة  .(1)جدوؿ ثمرياً  ( جسماً 111) الذي بمغ لأجساـ الثمريةل الكمي عددال %( مف7)تبمغ

يا معاممة تكغ كومبوست، تم111كغ/  1467 لموعدي الإضافة بمغ متوسط الإنتاجية%؛ ف7 بنسبةإضافة كسبة القطف 
كغ كومبوست(، 111كغ/ 12% )4ثـ كسبة القطف  ،كغ كومبوست(111كغ/ 12643% )4فة كسبة فوؿ الصويا إضا

(. وقد يعود 4)جدوؿ  ؛كغ كومبوست(111كغ/ 4564% )1وكانت المعاممة الأقؿ كفاءة ىي معاممة نخالة القمح 
 ا مف البروتيف والزيوت، قياساً واىقمة محت، إلى وبجميع النسب المضافة ،انخفاض الإنتاجية بمعاملات نخالة القمح

فوؿ الصويا، فقد تعزى إلى احتوائيما عمى نسب و  ،القطف ةالمعاملات الأخرى. أما الزيادة في إنتاجية معاملات كسبب
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( ،أعمى مف الزيوت ، البوتاسيوـ كما  ؛وعدـ وجودىما في نخالة القمح ،وبعض الأملاح المعدنية )الفوسفور، الكالسيوـ
عند إضافة المركب  Mamiro and Royse (2008)(، وىذا يتوافؽ مع ما أشار إليو 1)دوؿ جيتضح مف ال
Micromax الذي يحتوي عمى تسعة عناصر معدنية(Ca,S, Mg, B, Cu, Fe, Mo, Mn, zn )  أثناء الزراعةفي ،

 .الإنتاج ، ولكنو لـ يحدد العناصر المسؤولة عف زيادة الإنتاجفي أدى إلى زيادة واضحة  قدو 

كغ كومبوست( عمى 111كغ/ 14622التغطية ) عندإضافة مكملات النمو  موعدكما أشارت النتائج إلى تفوؽ  
 كغ كومبوست(، وبفروؽ معنوية111كغ/ 1164) الميسيميوـ في وسط الكومبوست إضافتيا عند زراعة موعد

في مراحؿ  يسيميوـلمم اً غذائي اً ر دمص رتوفالتغطية  عندوقد تعزى ىذه الزيادة إلى أف إضافة مكملات النمو (.4)جدوؿ 
إلى زيادة في الإنتاجية، وعدـ منافسة الأحياء الأخرى لممواد وىذا أدى بدوره وتشكؿ بداءات الأجساـ الثمرية،  ،تمايزال

لى أنو قد يعزى السبب إإضافة  (.Carroll and Schisler, 1975; Derikx et al., 1990المكممة المضافة )
 تسيؿيا إلى مواد توحول ،طبيعة تركيبيا تغير  التيلحرارة ، إلى امكملات نمو، بوصفيا اد المضافةلمعاممة المو 

إف إضافة  ، وتشكؿ بداءات الأجساـ الثمرية؛ إذأثناء تمايزىافي أو  ،يسيميوـأثناء النمو الخضري لممفي الاستفادة منيا 
 ،تشكؿ بداءات الأجساـ الثمرية سيؿ الاستفادة منو في مراحؿت اً غذائي اً مصدر  يسيميوـلمم تالتغطية وفر  عندىذه المواد  

نتاج الأجساـ الثمرية  وىذا توافؽ مع ما أشار إليووتحسيف النوعية،  ،زيادة في الإنتاجية ، وكذلؾوا 
Schisler and Patton (1970)  ؤدي إلى تغير في طبيعة ، تأو حرارياً  ،معاممة مكملات النمو كيميائياً ف أمف

أثناء نمو في وألدىيدات تسيؿ الاستفادة منيا  ،عضوية لاو  ،عضوية أحماضحوليا إلى ، وتات الغذائيةنالمكو 
نتاجية بنسبة تزيد عف الإزيادة إلى  قد أدت الميسيميوـ في وسط الكومبوست زراعة أثناءفي ف إضافتيا ؛ إذ إيسيميوـالم
 %.41 إلى تصؿ الإنتاج زيادة فيإلى أثناء التغطية في إضافتيا أدت  ، عمى حيف11%

 
عند إضافة مكملات  Agaricus bisporusمفطر الزراعي ل والإنتاج القياسي ،لأجساـ الثمريةا عدد :1جدوؿ

 )متوسط موسميف زراعييف(النمو

 المعاملات
 الإنتاج القياسي العدد الكمي للأجساـ الثمرية

 زراعة عند
 الميسيليوم

 عند
 التغطية

 زراعة عند
 الميسيليوم

 ندع
 التغطية

119 الشاىد
bcdefg

 119
def

 15 
def

 15
de

 

92 %1كسبة قطف 
j

 154
a

 28
a

 24
ab

 

118 %4كسبة قطف 
bcdefgh

 150
ab

 24
abc

 22
abc

 

126 %7كسبة قطف 
abcde

 115
efghi

 25
ab

 26
a

 

136 %1كسبة فوؿ الصويا 
 ab

 116
efgh

 20
bcd

 24
ab

 

145 %4كسبة فوؿ الصويا 
a 

149
abc

 15
def

 13
def

 

124 %7فوؿ الصويا  كسبة
bcdef

 
de

141 18
cde

 16
 d 

135 %1نخالة قمح 
abc

 
abcd

111 12
efg

 10
fg

 

128 %4نخالة قمح 
abcd

 118
efg

 10
fgh

 8
ghi 
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114 %7نخالة قمح 
defghi

 0
efghij

11 15 
def

 9
fgh

 

L.S.D Treatments 

(0.05) 20.47 22.89 6.057 4.522 

 
كسبة فوؿ الصويا( و زيوت ) كسبة القطف، ال عالية مف المحتوية عمى نسبةالمواد إضافة ( أف 4،1الجدوليف)مف  يتضح

ومحافظتيا عمى  ،حجـ الأجساـ الثمرية زيادةمف خلاؿ  ؛ونوعية أفضؿ ،قد أدت إلى الحصوؿ عمى إنتاجية أعمى
إلى  ذلؾيعزى وقد  مادة. ةو أييلإوالشاىد غير المضاؼ  ،نخالة القمح إضافةب قياساً  مع عدـ تفتح القبعة ،جودتيا
زيادة و  ز آلية الإثمار لديو،وسط الزراعة، لحف إلىالإضافات  المتاحة مف خلاؿ والدىوف ،ـ الفطر الزيوتااستخد
 العديد يتوافؽ معوىذا  ، وعددىا،الأجساـ الثمرية حجـنمو المزيد مف بداءات الأجساـ الثمرية، وزيادة نتيجة ، ةالإنتاجي

 .(Sinden,1966; Schisler,1967; Beyer,2003 Schisler andمف الباحثيف )
 إضافة بعض مكملات النمو في كمية الإنتاج الأسبوعية خلال فترة الجني: أثر -3-2

نتاجية بيف المعاملات المدروسة القطفات الأسبوعية طيمة خمسة أسابيع تبايناً في متوسط الإنتائج ظيرت أ    
 Flegg et al,1985; Beyer,2003; Daniel et al., 2008) نتائجمع وىذا يتوافؽ .(A. Bفي موعدي الزراعة )شكؿ 

 يسيميوـفي مقدرة الم يجابيمف خلاؿ تأثيرىا الإ ؛في زيادة الإنتاج اً لمكملات النمو المضافة دور أف التي أشارت إلى   ( 
ولكف  ،يومياً  حياتو يقطؼثناء دورة أفي ف الفطر أ كما وتطوره، هالاستفادة مف المواد المضافة في مراحؿ تمايز  عمى

/ تناقص 1، أو الشكؿ /يلاحظ مف النتائج الموضحة في الخط البياني ياـ،أ 5قطفات دورية بمعدؿ كؿ تقدر الإنتاجية ب
ف أو ، يسيميوـثناء نمو المأفي لتناقص المواد المغذية في وسط الزراعة  وذلؾ ،أو الثالثة ،نتاج بعد القطفة الثانيةالإ
 زيادة الإنتاج أكثر مف الإضافة عند الزراعةنمو عند التغطية تؤدي إلى مكملات ال ةضافإ

 تبيف (؛ إذA: 1)شكؿنسبة إضافتياو  بيف نوع المعاممةخلاؿ أسابيع الجني  تبايف في الإنتاجية تشير النتائج إلى
%( 1%، 7%، 4طف )معاملات كسبة القوحققت  ،كافة ممعاملاتل وؿبوع الأسلأفي ا كانت عمى للإنتاجيةالقيـ الأ أف

 بشكؿ تدريجي ثـ بدأت بالانخفاض ،عمى التوالي غ(714-753-1115سبوع الأوؿ )الأعند  يةأعمى متوسط إنتاج
عند معاممة كسبة القطف  في الأسبوع الخامس غ(421) أخفض إنتاجية  إلى ف وصمتأإلى عمى مستوى الأسابيع 

غ(  611-631-761حققت أعمى متوسط إنتاجية ) (%1%،4%،7ف معاملات كسبة فوؿ الصويا )أحيف  ، عمى1%
لى أخفض قيمة في الأسبوع إفي الأسابيع التالية حتى وصمت  اً انخفضت تدريجي ثـ ،بالترتيب في الأسبوع الأوؿ

طفيفة بيف  فروؽال فقد كانتمعاملات نخالة القمح ، أما بالنسبة إلى (%7الخامس عند معاممة كسبة فوؿ الصويا ) 
عند إضافة غ(  615-631-653وصمت إلى ) سبوع الأوؿ؛ إذنتاجية في الأالإمتوسط و  ،المضافةنسب المادة 

عمى الشاىد الذي كافة لمضافة نسب االب ،تفوقت جميع المعاملات وبشكؿ عاـ، %(عمى التوالي4%،1%، 7)النسب
غ في الأسبوع 111 ؿ إلىانخفض الإنتاج تدريجياً ليصثـ  ،في الأسبوع الأوؿ غ(445متوسط إنتاجية ) حقؽ أدنى
 .فترة الجنيالأخير مف 
كانت القيـ  ؛ إذ(B) 1شكؿ ؛جاباً في الإنتاجية الأسبوعيةيإضافة مكملات النمو عند التغطية إأثر موعد  

كسبة فوؿ و  ،%7معاملات ) كسبة فوؿ الصوياوأعطت ، كافة ممعاملات، والثاني لفي الأسبوع الأوؿ الأعمى للإنتاجية
غ( 1161-1161-1445-1131%(القيـ التالية في الأسبوع الأوؿ) 7كسبة القطفو  ،%4كسبة القطفو  ،%4الصويا

 مىالتغطية ع عند ىذه المعاملاتإضافة لية، كما تفوقت معظـ الأسابيع التا ، ثـ بدأت بالانخفاض فيعمى التوالي



 تأثير إضافة بعض مكمِّلات النمو إلى وسط  الكومبوست في إنتاجية الفطر الزراعي
(J.Lange) Imbach Agaricus bisporus                                                                     الياس ،يبرؽ ،زيداف 

144 

مكملات النمو إضافة مف أف السابؽ ذكرىـ العديد مف الباحثيف إليو ، ىذا يؤكد ما أشار الميسيميوـ إضافتيا عند زراعة
 زيادة الإنتاج.إلى الفطر التي تؤدي  سيميوـيالتغطية تتيح الاستفادة بأكبر ما يمكف مف المواد المغذية لم عند

يبدأ الإنتاج  ،أو الثالثة ،أياـ، ولكف بعد القطفة الثانية 5إف الفطر يقطؼ يومياً بشكؿ قطفات دورية كؿ 
.  (Flegg and smith,1982; Flegg et al 1985,.) وىذا توافؽ مع  ،ص المواد المغذية في وسط الزراعةلتناق ؛بالتناقص

ية مف بداية التشكؿ، وحتى النضج، بسرعة امتصاص الماء الحامؿ لممواد المغذ ازدياد وزف الجسـ الثمريكما يتعمؽ 
يشكؿ  ؿ يوميف قبؿ موعد القطاؼ؛ الأمر الذيي خلايتضاعؼ حجـ الجسـ الثمر   وتربة التغطية؛ إذ ،مف الكومبوست

الأجساـ الثمرية  تتأثر أعداد لذلؾ يجب الانتباه لتعويضو، عمى حيف ؛وتربة التغطية ،إجياداً أكبر لوسط الزراعة
بيف الأحجاـ والأوزاف بالنسبة  تالفروقا فسروىذا ما ي ،فيو ، وصفاتيا، بتركيب وسط الكومبوست الذي زرعتالناتجة
 الأجساـ الثمرية، خلاؿ مراحؿ تشكؿلمعاملات، ولا يمكف التغاضي عف أىمية العمميات الزراعية المطبقة اإلى 

والرطوبة  ،CO2تتضمنو مف التيوية، والتحكـ بدرجة حرارة الكومبوست، والري، وتركيز غاز بما  ونضجيا، وتطورىا،
الحصوؿ  (، وكذلؾPinsاءات الأجساـ الثمرية )يضمف الحصوؿ عمى عدد كاؼ مف بد ؛ فيذاالجوية في غرؼ الزراعة

 .عمى إنتاج جيد
 

 
L.S.D  =(41661أسابيع=×، المعاملات4366، للأسابيع=7161)لممعاملات 
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L.S.D  =(41162أسابيع=×، المعاملات4165، للأسابيع=7161)لممعاملات 

مكملات نمو  عند إضافة، أسابيععمى خمسة موزعة بالغرام  Agaricus bisporusالكيس من الفطر إنتاجية متوسط : 0 شكل
 ضافةالإفي موعدي  ،مختمفة بنسب لمكومبوست

 (A)الميسيميوـ زراعة عند  
 (B)التغطية. عند 
 

 :والتوصيات  الاستنتاجات
 في يجابيبشكؿ إ ،التغطية عندو  ،الميسيميوـ وسط الكومبوست عند زراعةلى ضافة مكملات النمو إإ تؤثر -1

 .اً ونوع اً نتاج كملإا
 نتاجيةإلى إ كسبة فوؿ الصويا(و )كسبة القطف،  مكملات النمو مف كسب المحاصيؿ الزيتيةإضافة أدت  -2
 .نخالة القمح إضافةمف  أكبر ثمريةوحجـ أجساـ  ،أفضؿ

؛ إذ الميسيميوـ عند زراعة إضافتيا فم ،نتاجلإمف حيث ا ،فضؿأ التغطية عندمكملات النمو  إضافةإف   -4
 .في مرحمة تشكؿ بداءات الأجساـ الثمرية يسيميوـة لممغذائيالمواد ال توفر

مف الوزف الجاؼ % مف كسبة فوؿ الصويا 4أو  ،% مف كسبة القطف7نسبة  المفضمة ىي: ضافةالإ نسبة  -3
لنظافة التامة لكؿ إلى ا الانتباه مع  ،مشيجة الفطر الذي نمت عميوبخمطيا مع الكومبوست  ؛التغطية لمكومبوست عند

    .وعممية الخمط ،تمف المكملا
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