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 ممخّص  
 

المطعميف عمى النارنج،  (وبمدي ،أبوسرة)صنفي  ،سنة مف البرتقاؿ 25عمى أشجار بعمر الدراسة  أجريت
مف خلبؿ الرش الورقي بتراكيز  ؛الحرارةدرجة ومساعدتيا عمى تحمؿ انخفاض  ،بيدؼ تحسيف الحالة الغذائية للؤشجار

، رشتيف، ثلبث رشةمف الرشات ) ةد مختمفاعدبأ ،%( 0.75، 0.5 ، 0،0.25مختمفة مف الأحماض العضوية )
 .رشات(

 قياساً % 0.75%عند التركيز 9.78و ،%9.09الأوراؽ المتساقطة قد تناقصت إلى  أفتبيف النتائج      
 قياساً % 74.66و ،%78.84%عند الشاىد، وكذلؾ زيادة محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة إلى 17.44و ،%16.36 بػ
دة محتواىا مف رافؽ ذلؾ  زياو عمى الترتيب،  )أبو سرة، وبمدي(% عند الشاىد في الصنفيف 56.71و ،%59.55بػ 

نانوغراـ/غ وزف جاؼ عند الشاىد في  471.1و ،405.9 ػقياساً بنانوغراـ/غ وزف جاؼ(  526.3و ،666.9البروليف )
 ،والفوسفور ،عمى التوالي. كما أدت عممية الرش إلى زيادة محتوى الأوراؽ مف الآزوت سرة، وبمدي()أبو الصنفيف 

وىذا يفتح المجاؿ أماـ استخداـ الأحماض العضوية في تحسيف الحالة الغذائية والبوروف،  ،والحديد ،والزنؾ ،تاسيوـوالبو 
 ظروؼ إجياد البرودة. فيوالصحية لأشجار الحمضيات الواقعة 
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  ABSTRACT    
 

This study was carried out on 25 years old orange trees(C. sinensis L. Osb.) of two 

varieties Washington Navel and AL-Baladi grafted on Citrus aurantium L. (Sour Orange). 

To improve nutrition state of trees and enhance their tolerance to low temperature by foliar 

spray with different concentrations(0%,0.25%, 0.5%,0.75%) of organic acidsapplied (one, 

two, and three sprays) for each concentration.  

The results showed that foliar spray with organic acids decreased the fallen leaves 

(9.09% and 9.78%) at0.75% concentration comparedto the control(16.36% and 17.44%) of 

both varieties respectively.  

Organic acids increased leafdry weight (78.84% and 74.66%) comparedto the 

control(59.55% and 56.71%)and proline content (666.9 and 526.3 ɳg/ g d.w)comparedto 

the control(405.9 and 471.1 ɳg/ g d.w) of Washington Navel and AL-Baladi respectively.  

Leaf content of Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Zinc, Iron and Boronwas 

increased. These results allowto useorganic acids as promoters of mineral nutrition and 

cold tolerance. 
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 :مقدمة
المركز  ي فيتأوىي ت ،( جنوباً 40( شمالًا و)43بيف خطي عرض ) حوؿ الكرة الأرضية الحمضياتتنتشر 

 تعدو (، FAO, 2011) 2010عاـ  اً طن 123.755.750إلى  الذي وصؿمثمار الطازجة للإنتاج العالمي امف الأوؿ 
 . أما في سوريالنوعية الممتازة المعدة لمتصديرالطازجة ذات ا ثمارتاج النإ في بمداف حوض الأبيض المتوسط الأولى

        ،لممنتج ستراتيجيةازراعة بوصفيا  ميماً دوراً ؤدي تحيث أشجار الفاكية بيف يمة ممحمضيات مكانة مف
 والإنتاج إلى اً،ىكتار  39518إلى  تياوصمت مساحف ؛تطوراً كبيراً تيا فقد تطورت زراع، لتصديراو  ،والمستيمؾ

% مف 59 نحوالذي يشكؿ البرتقاؿ  مع تصدر ،(2011)وزارة الزراعة  إحصائية بحسب 2010 عاـ افطنأ 1071304
 . % مف إنتاج الحمضيات فييا62و ،المساحة

تؤدي موجات البرد  إذ ؛وما دوف الصفر المئوي إلىدرجات الحرارة  لانخفاض الحساسة الأشجار مف الحمضيات
تحتاج إلى قد و  شدة الانخفاض، بحسبمختمفة  رحدوث أضراو  الشديدة إلى تعرية الأشجار بصورة كمية أو جزئية،

في المناطؽ  الحمضياتيعتمد بقاء و (. Downton and Kathleen, 1993) لتعود إلى حالتيا الطبيعية عدة سنوات
دوراً أساسياً في قدرتيا عمى تحمؿ الإجيادات المختمفة،  تؤدي التي والصحية حالتيا الغذائيةمبرودة عمى لالمعرضة 

 (Thomashow, 1999) (Fuchigami et al., 1982) .واستعادة عافيتيا بعد تجاوز فترة الإجياد
 عمرو  النباتي، العضوو  ،لمبرودة الأصؿو  الصنؼتحمؿ و  ومدتو، الانخفاض درجة بحسب  الصقيع أضرار تختمؼ

 تضررت فقد لأوراؽا أما ،( 2005وسمماف، استنبولي) ىاوجود عدـ أو ،الثمار وجودو  والصحية، الغذائية حالتياو ، الأشجار

 ،شدتو بحسب وذلؾ ،الصقيع حدوث مف فترة بعد أو  ،مباشرة تسقطو  ،أو تتضرر كمياً  ،بكفاءة أقؿ وظائفيا تتابع ف ،جزئياً 
 .(Wright, 2001) الحالة الغذائية والصحية لمشجرةو 

 لعناصرا عراض نقصأ لمعالجة مف الطرؽ الكثيرة الاستخداـ عمى أشجار الحمضيات الورقي الرشويعد 
 لتربةإلى ا الأسمدة إضافة تكوف عندما خاصة، عف طريؽ الأوراؽ أسرعمتصاص الا ذلؾ أف ؛لآزوتوكذلؾ ا ،الصغرى

مقدرة  رتبطتو  .(Swietlik and Faust, 1984) الجوية الأحواؿ سوء أو ،التربة قواـ في خمؿ نتيجة الجدوى قميمة
 مباشرة بصورة والكربوىيدرات الجافة المادة مف الخلبيا محتوىب البرودة إجياد تحمؿ عمىالأشجار 

((Flinn and Ashworth, 1995) (Imanishi et al., 1998العصارة تكثيؼ عمى الغذائية العناصر تعمؿ ؛ إذ 
 ،جدرىا تتمزؽ أف دوف شكميا عمى محافظة الخلبيا تبقى وىكذا ،تحملبً  أكثر يصبح الذي البيني الماء تقميؿو  ،الخموية

 . (Mead, 1983) درجة التجمد عند فجرتن وأ
 تأثردوف  االنباتية اخلبيال ؿداخ النسغمع  وتنتقؿ ،والأوراؽ ،الخشبو ، الجذور عبر العضوية الأحماض متصت

 ةالييومي وخاصة ،يااستخدام أىميةوتكمن  ،(Bennett and Skoog, 1998) المرتفعة أو ،المنخفضة الحرارة بدرجات
 الإجيادات تحمؿ زيادةو  الضوئي، التركيب فيحسوت ،العناصر نقص أعراض وتخفيؼ ،الخضري النمو تنشيط في ،منيا

مى التقميؿ ع التربة خصائص تعديؿ خلبؿ العضوية مف الأحماضكما تعمل  ،(Chen and Avaid, 1990) البيئية
إلى تنشيط تصنيع  يؤدي وىذا، (Vaughan and Ord, 1991) إتاحتو لمنبات وزيادة ،فقداف الآزوت مف التربةمف 

 تحسيف الإنتاجو  ،تحمؿال عمى اتيقدر  وزيادة، (Guminiski, 1968)الأحماض الأمينية الحرة والبروتيف
(Adani et al., 1998) ،مف خلبؿ تخفيض رقـ حموضة التربة حمض الييوميؾ امتصاص العناصر يحسف كما، 
 وينو ت وقد سبؽ .(Taha and Modaihsh, 2003) المتاحةتحرير العناصر مف الأشكاؿ غير و  ،يائزيادة نشاط أحياو 

(Xudan, 1986) كذلك بٌنو ،البيئية جياداتلإا في زيادة تحمؿ الييوميؾ أحماض استخداـ أىميةب 
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 النارنج لممموحةغراس و،  غراس الفستؽ الحمبي كؿ مف تحمؿ في( تأثيرىا الفعاؿ 2007)كردوش وآخروف، 
  .(2008كردوش وعبدالله، )

 التركيبير يتغ خلبؿ مف الغشاء قواـ في اً مفاجئ اً تغير في الأشجار  الحرارة انخفاض حدثي  
 لمبرودة حساسيةبما يتوافؽ مع  درجة ال ،الدىنية الأحماض نسبالتوازف في و  ،لمفوسفوليبيدات النسبي

(Beringer and Troldenier, 1980 ،)كؿ مف زيادة ،ومقاومة البرودة ،الاستجابة القصوى لمنمو وترافؽ: 
 لمخلبيا البيوكيميائية الخصائص تحسفو  ،الخموية الأغشية ذيةو ونف ،الفوسفولبيداتو  ،البوتاسيوـ

(Hakerlerker et al, 1997)، والماء ،سموزيتنظيـ الضغط الإعمى  لمبوتاسيوـ المرتفع التركيزيعمؿ  و 
 الصقيع لإجيادا تحممي زيادةو  ،الحرارة ف انخفاضموتقميؿ نقص الشوارد الناتج  ،الكامف في السائؿ الخموي

(Singer et al., 1996)، (Beringer and Toledenier, 1980) .  
 بو، الأوراؽ رش و ،التربة إلى الييوميؾ حمض إضافةكلًب مف :  أف إلى(  Akinci et al., 2009) أشارلقد 

الآثار  قمؿ مفو، (El-Ghamry et al., 2009)والفوسفور  ،الآزوتكذلؾ و  ،الفوؿ أوراؽ في البوتاسيوـ تركيز زاد قد
 زيادة إلىأدت  العضوية الأحماضفما سبق ى لإ، إضافة (Katkat et al., 2009)التربة في الكمس السمبية لارتفاع 

 .(El-Naggar and El-Ghamry, 2007)  ووأوراق، في سنابؿ القمح ،والنحاس ،والحديد ،الزنؾك ؛الصغرى العناصر تركيز

 ملبحأ ذو نف وتسريع ،الخمية ذيةو نف تحسيف إلى الييوميؾ لحمض المنشط التأثير( David et al., 1994) اعز ولقد 
 فقد(  Gregor and Powerll, 1988) أما ،التربة حموضة درجة لتغيرات المقاومة وزيادة ،الجذور خلبيا إلىالعناصر 

 الصورة وىي ،ثنائيةى إل الثلبثية الحديد شوارد إرجاعب ،الأوراؽ في والزنؾ ،الحديد تركيز زيادة في ،الإيجابي هتأثير  فسرا
 .الذوابة غير الزنؾ معقدات تشكؿ منع وكذلؾ لمنبات، إتاحة الأكثر

وىو مخزف ميـ للآزوت  ،الحمضيات ومنيا ات؛النبات مينية الموجودة في أنسجةلأأحد الأحماض اىو البروليف 
المعرضة في الأوراؽ حر بشكؿ تراكـ يف، دتعرض النبات للئجيا في أثناءروتو ذالبروليف يبمغ و ، الأوراؽالمنحؿ في 

 ،(Levitt, 1972و) ،(Benko, 1968) الإجيادقدرة عمى تحمؿ المرتبط بزيادة ، وىذا ومنو البرودة ،للئجياد البيئي
قياساً أضعاؼ في غراس الحمضيات المقسّاة  6-3ازدادت نسبة البروليف الحر بمقدار ؛ فقد (Yelenosky, 1978)و
اشتداد  (ستار روبيوالجريب فروت  ،فلبنسيا) البرتقاؿالبروليف الحر في أوراؽ  زيادة كما رافقت، الغراس غير المقسّاةب

 الحديثةزيادة تراكـ السكريات، وكاف معدؿ تراكـ البروليف في الأوراؽ القديمة أعمى منو في الأوراؽ وكذلؾ ، البرودة
(Yelenosky, 1979).  

برتقاؿ أشجار ال فيالرش الورقي بالأحماض العضوية مع الأسمدة الورقية أن  (Wutscher, 1997)ولقد وجد 
 كيؼوبموغ حالة مف ت ،ياتحسيف امتصاصب ؛مف الفوسفور والبوتاسيوـ والزنؾ والمنغنيز اىامحتو  زاد قد (فالنسيا)

 .(Jianguo et al., 1988) وخاصة الحدٌد ،حسن تمثٌل العناصر الصغرىٌكما  ،ظروؼ الإجيادمع  الأشجار
 

 : أىمية البحث وأىدافو
في الساحؿ السوري . و تقريباً  ومن ةالخالي طؽاتتركز زراعتيا في المنلذلؾ  ؛حساسة لمصقيعضيات الحمأشجار 

سباب تتعمؽ بالموقع لأذلؾ و  ؛(وغيرىا ،السرسكية ،الشمفاطية ، حدوث الصقيع )الرويمية يتكرر فييا ةعد مناطؽ
انخفاض الحرارة إلى  فالناتجة متشكؿ الحمضيات الزراعة الرئيسة عمى الرغـ مف الأضرار الكبيرة حيث  ،وتضاريسو

حوؿ استخداـ لذلؾ تمحور ىذا البحث  .شباطحتى نياية  وخاصة مف أواخر تشريف الثاني ،أو أقؿ ،الصفر المئوي
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والتركيز الملبئميف بيدؼ تحسيف الحالة الغذائية  اتالرش عددتحديد ل الأوراؽ بيا رشالتي تالمخصبات العضوية 
  ييا.ف لتخفيؼ مف الآثار السمبية لمصقيعوا ،البرودة إجيادعمى تحمؿ  لمساعدتيا ،برتقاؿشجار الوالصحية لأ
 

 : ومواده طرائؽ البحث

 : Plant Materialالمادة النباتية  -1
 اتدونم 8.5في بستاف مساحتو  ( 2010/2011و ،2009/2010)الدراسة خلبؿ موسميف زراعييف  أجريت

تيارات ىوائية باردة جداً قادمة مف الجباؿ المجاورة التي ل عادة ي تتعرضىو  ػ محافظة اللبذقيةفي ، قرية السرسكيةب
والرطوبة النسبية مرتفعة  (،/سنوياً مـ1000غزيرة جداً ) ىامطار أو  ،مثؿ جبؿ الأقرع ؛غالباً ما تكوف مغطاة بالثموج شتاءً 

أشجار صنفيف مف ى عمػ  2010 ؛محطة أرصاد بموراف بحسب %(85-70وصيفاً) ،%(70-60تصؿ شتاءً إلى )
  ة في ستة أمتار مربعة.مزروع ،نارنجال ؿ ىوأص مطعمة عمى ؛سنة 25بعمر وبمدي(  ،سرةالبرتقاؿ )أبو 
 :الثمار مستديرة ، مف أصناؼ العصير والتصنيع الفاخرة، ينضج في أواخر كانوف الثاني وشباط الصنؼ البمدي
  (.بذرة 20 -10)البذورغزيرة  عصيرية،

 :إلى متطاولة الثمار كروية، كانوف الثاني وشباط مابيفينضج  ،مف أفخر أصناؼ المائدة الصنؼ أبوسرة، 
 حد أقصىالبذور  3حوي تقد و  ،زرع منفرداً ما سرة، الطعـ ممتاز، الثمار عديمة البذور إذا  نيايتيافي  ،كبيرة الحجـ

 .عند الزراعة المختمطة

 :  Organic Material  لمادة العضويةا -2

، % مادة عضوية عمى صورة أحماض عضوية25عمى  يحتويالذي عضوي )بيمكوبست( المركب الستخدـ ا
وفيتامينات محسنة لمكفاءة  ،وأنزيمات ،لبتيعمى صورة شوالعناصر الصغرى  ،(K2O) البوتاسيوـثار مف ى آلإ إضافة

 مادة ناشرة لاصقة. معو تاستخدم الورقي لزيادة كفاءة الرشو  الحيوية،
 :Treatments المعػاملات -3
 : الآتيعمى النحو مف الرشات  اً مختمف اً بتراكيز مختمفة مف المادة العضوية عدد أشجار البرتقاؿ ترش

A-   شاىد(. فقطبالماء( 
B- ( مادة عضوية، رشة واحدة في نياية  0.25بمحموؿ تركيزه )%2ت. 

C- ( مادة عضوية، 0.25بمحموؿ تركيزه )%  1منتصؼ ؾو ،2تفي نياية. 

D- ( مادة عضوية،  0.25بمحموؿ تركيزه )%1ؾ، ونياية 1ؾمنتصؼ و ، 2ترشات في نياية  3. 

E- ( مادة عضوية،  0.5بمحموؿ تركيزه )% 2ترشة واحدة في نياية. 

F- ( مادة عضوية 0.5بمحموؿ تركيزه )%،  1ؾومنتصؼ  ،2تفي نياية . 

G-( مادة عضوية 0.5بمحموؿ تركيزه )%،  1ؾ، ونياية 1ؾ، ومنتصؼ  2تفي نياية. 

H-( مادة عضوية 0.75بمحموؿ تركيزه )%،  2ترشة واحدة في نياية. 

I- ( مادة عضوية 0.75بمحموؿ تركيزه )%،  1ؾمنتصؼ أخرى و  ،2ترشة في نياية. 

J- ( مادة عضوية 0.75بمحموؿ تركيزه )%، 1ؾ، ونياية 1ؾمنتصؼ و ، 2تفي نياية  ،رشات 3. 
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 :Measured parametersالمدروسة  معاييرال  -4
 :درجات الحرارةتغير  -4-1

الحرارة  تسجؿ درجاتل ،الجيات مف البستافأربع موازيف حرارة حساسة في  ةأربع توزيعخلبؿ أشير الشتاء تـ 
  .اليومية العظمى والصغرى

 النسبة المئوية للؤوراؽ المتضررة: -4-2
 وقد تـ ،كؿ منيا أربعة أفرع مف الدرجة الثالثة ىوعم ،لشجرةاجيات أربع أفرع ىيكمية مف  ةاختيار أربعب وذلؾ

 ،الرش، وفي شير شباط تـ عد الأوراؽ المتبقية عمى كؿ منياقبؿ القياـ بعممية  وعد الأوراؽ عمى كؿ منيا ،تعميميا
 وحساب النسبة المئوية للؤوراؽ المتضررة.

 محتوى الأوراؽ: -4-3
تحميؿ ـ وت ،ورقة/شجرة 32عشوائية مف المنطقة المحيطية لمشجرة بمعدؿ أوراؽ عينة شير شباط  في أخذت

 :مفمحتواىا 
 حتى ثبات الوزف.وذلؾ بطريقة التجفيؼ : % لممادة الجافة 
  جياز الامتصاص الذريباستخداـ جاؼ(:  وزف )نانوغراـ/غالبروليف (Atomic Absorption ،)بحسب 

(Bates, 1973). 
  لمعناصر الكبرى %(N, P, K): لمبوتاسيوـ عمى وجياز الميب  ،للآزوت والفوسفور التحميؿ الطيفيجياز ب
 .في الوزف الجاؼ ،(Novozamsky et al., 1983و) ،(Houba et al., 1989) بحسب H2SO4,Seأساس 

  العناصر الصغرى(ppm): جياز الامتصاص الذريب ( عمى أساسHClO4,HNO3) لكؿ مف 
(Fe, Mn, Zn)، بحسب، والبوروف بطريقة الترميد (Houba et al.,1989)  و(Chat,1966)، .في الوزف الجاؼ 
 : Statistical analysis التحميؿ الإحصائي -5

لعدد  ثلبثةو  ،مستويات لمتركيز ةبأربع ،(RCBDاستخدـ تصميـ التجارب العاممية بالطريقة العشوائية الكاممة )
تحميؿ التبايف  ا استخدـمك .48 عدد القطع التجريبيةيكوف ف ،صنؼلم )شجرة( مكرريفو  عمى صنفيف، الرشات

(Anova( لإيجاد أقؿ فرؽ معنوي )L.S.D)  5المدروسة عمى مستوى معنوي  المعايير فيالمعاملبت  اتبيف تأثير.% 
 

 :النتائج والمناقشة
 التغيرات الحرارية:  -1

في الحرارة الدنيا إلى الصفر المئوي  انخفضت ؛ إذترة تعرض منطقة الدراسة لمبرودة( طوؿ ف1يبيف الجدوؿ )
ـ(. وبذلؾ فإف الأشجار °5-) 2011و ،ـ(°1-) 2010في منتصؼ شباط  دوف ما، و 2009منتصؼ تشريف الثاني 

الأشد برودة مابيف  فترةلالأعواـ(. وكانت ا بحسبتشريف الثاني حتى نياية شباط  مفطويمة ) فترة ةياد برودلإجتتعرض 
 ؛متوالية عدة اً أيام( ـ°7-)ونياية الثمث الأوؿ مف شباط حيث وصمت درجة الحرارة الدنيا إلى ،2الثمث الأخير مف ؾ

، وخاصة الأصناؼ المتأخرة التي لـ تقطؼ ثمارىا بعد ،تضرر أشجار الحمضيات في المنطقةى لإأدى  الأمر الذي
 الأضرار. تاددز فا ر،ؽ حرارية واسعة بيف الميؿ والنياذلؾ فرو  تورافق
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 (: التغيرات الحرارية في الأشير الباردة خلاؿ موسمي الدراسة )درجة مئوية(1جدوؿ )

 فترةنا
 فترةنأخفض درجت حرارة خلال ا اندويامتوسط درجت انحرارة 

2009-2010 2010-2011 2009-2010 2010-2011 

 8 6 10.9 11.5 2ث  1 – 10

 1 0 12.5 10.5 2ث  11 – 20

 9 3 10.4 8.1 2ث  21 – 30

 7 4 9.7 8.4 1ك  1 – 10

 7 0 8.5 5.8 1ك  11 – 20

 11 7- 11.8 6.61 1ك  21 – 31

 4 4- 6.1 7.85 2ك  1 – 10

 2- 2 2 5.55 2ك  11 – 20

 2 4 5.2 0.05- 2ك  21 – 31

 5- 3 1- 1.08 شباط  1 – 10

 2- 1- 5.7 6.05 شباط  11 – 20

 7 1 9.5 7.22 شباط  21 – 28

 
 النسبة المئوية للؤوراؽ المتساقطة: -2

 ؛نسبة الأوراؽ المتساقطة قد انخفضت بزيادة تركيز المادة العضوية في محموؿ الرش أف( 2يتبيف مف الجدوؿ )
%(.  16.9( متفوقاً بذلؾ معنوياً عمى التراكيز الأخرى والشاىد )10.42%أقؿ نسبة منيا )  /0.75/حقؽ التركيز ف

في كاف أقؿ تساقطاً  (سرةأبو )كذلؾ تفوؽ الرش ثلبث مرات عمى بقية عدد الرشات بفروؽ معنوية، كما أف البرتقاؿ 
 و أكثر تحملًب. أما مف حيث التداخؿ بيف المعاملبت فقد تفوؽأنوىذا يعني  (،البمدي)مف البرتقاؿ  وأوراق

 إلى (والبمدي ،أبوسرة)تخفيض نسبة تساقط أوراؽ في  ،أو رشتيف ،بفروؽ معنوية عند ثلبث رشات /0.75/التركيز
  ( لكؿ منيما عمى التوالي.17.44%، 16.36%والشاىد) ،معاملبت الرش الأخرىقياساً ب%(  %9.78،  9.09)

 
 .(: تأثير معاملات الرش في النسبة المئوية للؤوراؽ المتساقطة2جدوؿ)

 انمتوسط عدد انرشاث انمعاملاث

 انصىف
 انتركيس

 انكهي نهصىف  (%)
1 2 3 

 أبو سرة

0 16.48 a 16.23 a 16.38 a 
13 
B 

0.25 15.92 a 13.81  b 11.43  c 
0.5 13.77 b 11.08  cd 10.25  d 
0.75 11.53 c 9.09  e 10.11  de 

 انبهدي
 

0 17.29 a 17.55  a 17.47  a 
13.63 
A 

0.25 15.49 b 14.83  b 13.26  c 
0.5 13.29 c 11.76 d 10.81  de 
0.75 11.23 d 9.78  e 10.81 de 

  A 13.01  B 12.56  C 14.37 نهرشاثانمتوسط انكهي 

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 16.9 A 
0.25 14.12 B 
0.5 11.83 C 
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أشجار البرتقاؿ تفقد أوراقيا عند إصابتيا  أف( الذي وجد Downton et al., 1993)مع  تتفؽ ىذه النتائج
 بحسب فترة أو بعد ،مباشرة بالصقيع تسقط المتضررة كمياً  الأوراؽ أنالذي وجد  (Wright, 2001) وكذلك بالصقيع، 

 .شدة الصقيع والحالة الغذائية والصحية لمشجرة
 

 النسبة المئوية لممادة الجافة في الأوراؽ: -3
تفوؽ الرش  ؛ إذالزيادة الطردية لنسبة المادة الجافة في الأوراؽ مع زيادة عدد الرشات (3مف الجدوؿ ) تبيفت

 ،0.5%فقد تفوؽ التركيزاف  ،مرتيف أو مرة واحدة. أما مف حيث التركيز ثلبث مرات بفروؽ معنوية عمى الرش
معنوياً عمى الصنؼ  (سرةأبو )والشاىد، كما تفوؽ الصنؼ  0.25%التركيز  كؿ مف بفروؽ معنوية عمى 0.75%و
د، وحقؽ الرش لتداخؿ بيف المعاملبت فقد تفوقت جميعيا عمى الشاىامحتوى الأوراؽ مف المادة الجافة. أما في  (البمدي)

 فياؽ أعمى محتوى لممادة الجافة في الأور  ،0.5%والرش مرتيف بالتركيز  ،0.5%و ،0.75% يفثلبث مرات بالتركيز 
بصورة مباشرة بمحتوى الخلبيا  ةوقد أشارت نتائج سابقة إلى أف قدرة النبات عمى تحمؿ البرودة مرتبط. كمييما الصنفيف

 (. Imanishi et al, 1998و) ،(Flinn and Ashworth, 1995) مف المادة الجافة
 

 محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة %تأثير معاملات الرش في (: 3جدوؿ )
 انمعاملاث

 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةوأب

0 59.81 fg 59.91 fg 58.94 fg 
67.89 

A 

 

0.25 61.85 ef 64.06 de 70.73 b 

0.5 66.18 cd 77.56 a 78.84 a 

0.75 67.33 c 71.2 b 78.25 a 

 انبهدي

 

0 56.37 g 57.17 fg 56.61g 

64.64 

B 

0.25 59.53 ef 61.61 e 67.14 c 

0.5 61.52 e 72.25 ab 74.66 a 

0.75 64.5 d 70.43 b 73.87 a 

  C 66.77 B 69.88 A 62.14 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 58.13 C 

0.25 64.15 B 

0.5 71.83 A 

0.75 70.93 A 

L.S.D. 

0.05 

 1.075 انتركيس

 0.76 انصىف

 0.931 عدد انرشاث

Xعدد انرشاثxانتركيس انصىف   2.632 

 
 

0.75 10.42  D 

L.S.D. 
0.05 

 0.4504 انتركيس
 0.3185 انصىف

 0.3901 عدد انرشاث
Xعدد انرشاث xانتركيس انصىف   1.1032 
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 محتوى الأوراؽ مف البروليف: -4
، ثـ أخذت بالانخفاض مع زيادة 0.5%زيادة المادة العضوية حتى التركيز  فيلقد ترافقت زيادة البروليف 

 0.5%بالتركيز  مرتيفكذلؾ أدى الرش (. 4جدوؿمعنوياً عمى بقية المعاملبت ) مرتيفالتركيز، وتفوقت معاممة الرش 
 فيغراـ/غ (  نانو 471.1و ،405.9الشاىد ) قياساً ب( 526.3و ،666.9إلى تحقيؽ أعمى النسب لمبروليف )

لرش بالأحماض لتأثير ا (أبوسرة)( أيضاً أف استجابة الصنؼ 4عمى الترتيب. ويتضح مف الجدوؿ ) (والبمدي ،سرةأبو )
مف عدـ وجود فرؽ معنوي  عمى الرغـ (البمدي) يا فيىي أكثر وضوحاً من ،محتوى الأوراؽ مف البروليف فيالعضوية 
راكـ زيادة تى لإالذي أشار  (Yelenosky, 1978)وتتفؽ ىذه النتائج مع الصنفيف.  فيالبروليف الكمية  تيبيف نسب

والمرجح  وتحمميا دوف أضرار معنوية. ،ـ°6.7-مع انخفاض الحرارة حتى  (نسيافال)البروليف في أوراؽ صنؼ البرتقاؿ 
 (.Heber et al., 1973أف دور البروليف في ذلؾ حماية الأغشية الخموية بتنظيـ النشاط الأنزيمي )

 
 محتوى الأوراؽ مف البروليف )نانوغراـ/ غ وزف جاؼ(تأثير معاملات الرش في  (4)جدوؿ

 انمعاملاث
 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةأبو

0 400.4 e 416.6 de 400.8 e 

485.2 A 
0.25 410.1 de 435.5 cde 461.4  cd 

0.5 478.6 c 666.9 a 579.3 b 

0.75 484.4 c 637.3 a 451.8 cde 

 انبهدي

 

0 458.5 b 481.2 ab 473.6 ab 

487.4 A 
0.25 477.9 ab 491 ab 499.4 ab 

0.5 506.4 ab 526.3 a 478 ab 

0.75 491.7 ab 506.7 ab 458.4 b 

  C 520.2 A 475.3 B 463.5 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 438.5  D 

0.25 462.6  C 

0.5 539.2   A 

0.75 505   B 

L.S.D. 

0.05 

 21.73 انتركيس

 15.37 انصىف

انرشاث عدد  18.82 

Xعدد انرشاثxانتركيس  انصىف   53.24 

 
 محتوى الأوراؽ مف العناصر الكبرى: -5

( زيادة محتوى الأوراؽ مف الآزوت بازدياد تركيز المادة العضوية في محموؿ الرش، وكاف 5لبحظ مف الجدوؿ )ت
%(، كما تفوقت 1.92والشاىد ) ،/0.25/الذي تفوؽ معنوياً عمى التركيز   /0.75/%( عند التركيز  2.08أعلبىا )

 مرتيف%(. كذلؾ حقؽ الرش 1.94) مرة%( عمى الرش 2.04وثلبث مرات ) ،%(2.01) مرتيفالرش  امعنوياً معاممت
أعمى نسبة للآزوت في المادة الجافة لأوراؽ الصنؼ  /0.75/و، /0.5/ثلبث مرات بالتركيزيف ، و /0.5/بالتركيز

أفضؿ النتائج   /0.75/و ،/0.5/وثلبث مرات بالتركيزيف  ،مرتيففقد حقؽ الرش  (لبمديا)الصنؼ  في، أما (أبوسرة)
ىو أقؿ بقميؿ مف النسبة و  ،ضمف الحدود الطبيعية (البمدي)أف تركيز الآزوت في أوراؽ  ونفس أيضاً. ويتبيف مف الجدوؿ

 نتائجالفوؿ، و  في (El-Ghamry et al., 2009. وتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج )(سرةأبو )الصنؼ  فيالطبيعية 
(Sharif, 2002 )الأحماض العضوية في زيادة العناصر المعدنية فييا.مساىمة القمح والذرة التي بينت  في 
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 .)%( في الأوراؽ لآزوتالنسبة المئوية لفي  معاملاتال تأثير (5)جدوؿ
 انمعاملاث

 انمتوسط عدد انرشاث

 انكهي نهصىف
 انصىف

 انتركيس

% 
1 2 3 

 سرةأبو

0 1.71  d 1.71  d 1.71  d 

1.770 

B 

0.25 1.68  d 1.70 d 1.77  bcd 

0.5 1.75  cd 1.78  abcd 1.88  abc 

0.75 1.73  d 1.91  a 1.9  ab 

 انبهدي

 

0 2.12  d 2.12  d 2.12  d 

2.219 

A 

0.25 2.09  d 2.18  cd 2.27  abc 

0.5 2.22  bcd 2.26  abc 2.33  ab 

0.75 2.22  bcd 2.4  a 2.3  abc 

  B 2.01 A 2.04 A 1.940 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 1.92  B 

0.25 1.95 B 

0.5 2.04  A 

0.75 2.08  A 

L.S.D. 

0.05 

 0.0565 انتركيس

 0.04 انصىف

 0.049 عدد انرشاث

 0.1385 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس

 
مف المادة العضوية قد حققا  /0.5/و  ،/0.75/ كيزيفالتر  أف( 6فيبيف الجدوؿ ) P)) أما عنصر الفوسفور

 .%(0.069) الشاىد الذي تفوؽ عمى /0.25/عمى التركيز  متفوقيف بذلؾ، في الأوراؽ %(0.085)لوأعمى قيمة 
 ،مرتيفالرش  أعطى ونفس وفي الوقت واحدة بفروؽ معنوية. مرةعمى الرش  مرتيفو  ،الرش ثلبث مرات كذلؾ تفوؽ

مف التأثير الإيجابي  عمى الرغـو  .ييماكم الصنفيف فيأفضؿ النتائج  /0.75/و ،/0.5/وثلبث مرات بالتركيزيف 
 إلا أف ىذه النسبة ما زالت أقؿ مف الحدود المناسبة، وقد يفسر ،وراؽالألفوسفور في ا نسبة في لممعاملبت

 وىذا يؤكد نتائج .( 2011)عبد الله وآخروف،  كلب الصنفيف في الموسـ الثاني في نتيجة الحمؿ الغزيرىذا 
(Wutscher, 1997) العضوية بالأحماضيا رش نتيجة (فالنسيا)البرتقاؿ  وراؽأ في زيادة الفوسفورأشارت إلى  ًالت  

 .الورقية الأسمدة مع( (%0.5
 

 )%(في محتوى الأوراؽ مف عنصر الفوسفور معاملاتال تأثير (6)جدوؿ
 انمعاملاث

 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةأبو

0 0.064  f 0.064  f 0.064 f 

0.075 

B 

0.25 0.068  ef 0.072  def 0.077  bcde 

0.5 0.073  def 0.09  a 0.083  abcd 

0.75 0.075  cdef 0.085  abc 0.086  ab 

 انبهدي

 

0 0.074  d 0.074  d 0.074  d 

0.082 

A 

0.25 0.076  d 0.08  cd 0.084  abcd 

0.5 0.079  cd 0.094  a 0.088  abc 

0.75 0.081  bcd 0.091  ab 0.092  ab 

  B 0.081 A 0.081 A 0.074 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 0.069  C 

0.25 0.076 B 

0.5 0.085 A 

0.75 0.085  A 
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L.S.D. 

0.05 

 0.004511 انتركيس

 0.00319 انصىف

 0.003906 عدد انرشاث

 0.011049 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس

 
أعمى  /0.75/( في الأوراؽ، حيث حقؽ التركيز Kنسبة البوتاسيوـ ) فيأف لتركيز المادة العضوية تأثير  كما

 الشاىدو  ،/0.25/متفوقيف معنوياً عمى التركيز  ،دوف فروؽ معنوية بينيما/0.5/ تلبه التركيز ،%( 0.9) قيمة
واحدة بفروؽ معنوية  ورشة تيفإذ تفوؽ الرش ثلبث مرات عمى الرش ؛%(، وكذلؾ زيادة عدد الرشات 0.73)

أفضؿ النتائج لنسبة البوتاسيوـ في المادة الجافة  /0.75/ و ،/0.5/يفحقؽ الرش ثلبث مرات بالتركيز  كما(. 7)جدوؿ
ثلبث مرات  ورش عند (البمدي)أوراؽ الصنؼ  في%( 1.04%(، مقابؿ )0.88) (أبوسرة)لأوراؽ الصنؼ 

مف التأثير الإيجابي لعممية  عمى الرغـعمى التداخلبت الأخرى. و  اً متفوقة بذلؾ معنوي  /0.75/و ،/0.5/بالتركيزيف
. الرش فإف ىذه النسبة ما زالت أقؿ مف الحدود المناسبة  (. 7)جدوؿ  لمحتواىا مف البوتاسيوـ

 
 )%( في محتوى الأوراؽ مف عنصر البوتاسيوـ معاملاتال تأثير :(7)جدوؿ

 انمعاملاث
 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةأبو

0 0.68  e 0.68  e 0.68  e 

0.76 

B 

0.25 0.68  e 0.71  de 0.79  bc 

0.5 0.75  cd 0.81  bc 0.88  a 

0.75 0.79  bc 0.84  ab 0.88  a 

 انبهدي

 

0 0.78  g 0.78  g 0.78  g 

0.87 

A 

0.25 0.8  fg 0.81  efg 0.84  def 

0.5 0.86  de 0.92  bc 1.04  a 

0.75 0.87  cd 0.95  b 1.04  a 

  C 0.81 B 0.87 A 0.78 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 0.73 C 

0.25 0.77 B 

0.5 0.88 A 

0.75 0.9   A 

L.S.D. 

0.05 

 0.02274 انتركيس

 0.01608 انصىف

 0.01969 عدد انرشاث

 0.05570 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس

 
قدرتو عمى تحمؿ زيد يوتشير الدراسات إلى أف التركيز المرتفع مف شوارد البوتاسيوـ ضمف أنسجة النبات 

 ،سموزي والماء الكامف في السائؿ الخمويتنظيـ الضغط الإى لإجيادات البيئية المفاجئة ومنيا الصقيع، ويعزى ذلؾ الإ
 ,Singer et al., 1996( )Beringer and Toledenierوتقميؿ نقص الشوارد الناتج عف انخفاض الحرارة، )

 ,Roberts and MC-Doleعمى الحمضيات، ونتائج ) (Wutscher, 1997)نتائج و  (. وتتفؽ ىذه النتائج1980
 .( عمى البطاطا1985
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 محتوى الأوراؽ مف العناصر الصغرى: -6
 يبيفو  محتواىا مف بعض العناصر الصغرى، في أيضاً  اً تأثير  البرتقاؿعمى أوراؽ  لأحماض العضويةاإف لرش 

التركيز أعطى  فقد ؛يز المادة العضوية في محموؿ الرشزيادة تركبمحتوى الأوراؽ مف الزنؾ  ازدياد 8)الجدوؿ )
 ىا مف الزنؾا، كذلؾ زاد محتو والشاىد الأخرى كيزاأعمى قيمة لمزنؾ في الأوراؽ متفوقاً بفروؽ معنوية عمى التر  /0.75/

 مع وجود فروؽ معنوية بيف ىذه المعاملبت. أما مف ناحية التداخؿ بيف المعاملبت فكاف أفضميازيادة عدد مرات الرش ب
وصؿ إذ  ؛كلب الصنفيف في التداخلبتعمى جميع  معنوياً تفوؽ الذي   (0.75%)الرش ثلبث مرات بالتركيز الأعمى

ما أ .عمى التوالي (والبمدي ،سرةأبو )الصنفيف المميوف( لكؿ مف  مف اً جزء 19.18،  22.83تركيز الزنؾ إلى ) 
تركيز الزنؾ يعد مف ذلؾ  عمى الرغـ ،محتوى الأوراؽ مف الزنؾفي  (البمدي)معنوياً عمى  (سرةأبو )لأصناؼ فقد تفوؽ ا

 اً جزء 20ف م عند أقؿعمى أوراؽ الحمضيات  وتشير المراجع إلى ظيور أعراض نقص إذ ؛منخفضاً في كلب الصنفيف 
 ،الذي أشار إلى زيادة محتوى العديد مف العناصر الصغرى (Wutscher, 1997) النتائج معىذه وتتفؽ . المميوف مف

  .بعد رشها بالأحماض العضوٌة الحمضٌاتفي أوراؽ  ،الزنؾ اومني
 

 (p.p.mفي محتوى الأوراؽ مف عنصر الزنؾ ) معاملاتال تأثير (8)جدوؿ
 انمعاملاث

 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةأبو

0 12.41  h 12.67 h 12.69 h 

16.601 

A 

0.25 13.92 g 15.54  f 16.15 e 

0.5 15.52 f 19.63 d 21.09  b 

0.75 16.19 e 20.59  c 22.83 a 

 انبهدي

 

0 11.58  h 11.65 h 11.6 h 

14.632 

B 

0.25 12.98 g 14.34  f 15.08 e 

0.5 13.94  f 15.77 d 17.6 b 

0.75 14.82 e 17.06 c 19.18 a 

انمتوسط انكهي 

 نهرشاث
13.92 C 15.91 B 17.03 A  

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 12.1  D 

0.25 14.67  C 

0.5 17.26  B 

0.75 18.44  A 

L.S.D. 

0.05 

 0.1760 انتركيس

 0.1245 انصىف

 0.1525 انرشاثعدد 

 0.4312 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس

 
وازداد  ،ومحتوى الأوراؽ منزيادة أثّرت في أف عممية الرش  9)( فيبيف الجدوؿ )Bلبوروف )ى الإأما بالنسبة 

 (المميوف مف اً جزء 47.96)إلى  وصؿف ؛/0.75/التركيز  خاصة عندزيادة تركيز المادة العضوية في محموؿ الرش، ب
لزيادة عدد الرشات. وعند التداخؿ بيف  ذلؾ أيضاً  كافو المعاملبت الأخرى، عمى  معنوي مع تفوؽ ،الأوراؽ في

عمى   (0.5 %)بالتركيز  مرتيفوكذلؾ ،  (0.75 %) بالتركيزثلبث مرات و  ،مرتيفالرش كؿ مف  تفوؽالمعاملبت 
 (البمدي)( تفوقاً معنوياً عمى المميوفاً مف جزء 47.63) (أبوسرة)حيف سجؿ  عمىيف. لصنفاكلب  في تداخلبت الأخرىال
تتفؽ ىذه و  .الحمضياتفي أوراؽ أشجار  الطبيعيةضمف الحدود  وى ىذا كيز البوروفالمميوف(، وتر مف  اً جزء 43.49)
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 الأوراؽ عمى الييوميؾ أحماضرش  أف بينتالتي  ((Erik et al., 2000و ،(David et al., 1994النتائج مع )
 الأنواع. بعض أوراؽ في زيادة تركيز البوروفى لإ أدى

 
 (p.p.m) في محتوى الأوراؽ مف عنصر البوروف معاملاتال تأثير (9)جدوؿ

 انمعاملاث
 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةأبو

0 44.37 e 44.61 e 44.16 e 

47.63 

A 

0.25 45.02 e 46.99 d 47.31 cd 

0.5 46.64 d 51.04 ab 50.41 b 

0.75 48.5 c 51.69 a 50.83 ab 

 انبهدي

 

0 40.03 f 41 f 39.89 f 

43.49 

B 

0.25 42.32 e 43.53 de 43.85 d 

0.5 42.92 de 45.13 bc 46.52 a 

0.75 44.01 cd 45.96 ab 46.79 a 

انمتوسط انكهي 

 نهرشاث
44.23 B 46.24 A 46.22 A  

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 42.34   D 

0.25 44.84   C 

0.5 47.11   B 

0.75 47.96  A 

L.S.D. 

0.05 

 0.5186 انتركيس

 0.3667 انصىف

 0.4491 عدد انرشاث

 1.2703 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس

 
تفوقت فزيادة تركيز المادة العضوية في محموؿ الرش، بزداد تركيزه في الأوراؽ افقد  ؛(Feكذلؾ عنصر الحديد )

 اً جزء 115.87أعمى قيمة لو في الأوراؽ ) /0.75/معاملبت الرش بالتراكيز المختمفة عمى الشاىد، كما حقؽ التركيز 
عاملبت الأخرى، كذلؾ تفوؽ الرش ثلبث مرات معنوياً عمى بقية عدد مالمميوف( متفوقاً بفروؽ معنوية عمى المف 

المميوف( عند الرش ثلبث مرات مف  اً جزء 127.77لرشات، وتـ الحصوؿ عمى التركيز الأعمى  لمحديد في الأوراؽ )ا
عممية الرش أثرت إيجاباً في محتوى  أف(. ويتضح أيضاً 10)جدوؿ  (؛أبوسرة)لمصنؼ   (0.75 %)بالتركيز الأعمى

 (أبوسرة)وتفوؽ  ،مع أف أوراؽ الشاىد لا تعاني أعراض نقصو مع اختلبؼ محتواه في الأصناؼ ،الأوراؽ مف الحديد
 ذلؾ. في  (البمدي)عمى 

 
 (p.p.m) في محتوى الأوراؽ مف عنصر الحديد معاملاتال تأثير (10)جدوؿ

 انمعاملاث
 انمتوسط عدد انرشاث

 انصىف انكهي نهصىف
 انتركيس

% 1 2 3 

 سرةوأب

0 101.94 ef 102.72 ef 101.29 ef 

113.23 

A 

0.25 104.85 e 109.77 d 113.48 c 

0.5 109.82 d 122.97 b 126.69 a 

0.75 112.46 cd 125.01 ab 127.77 a 

 انبهدي

 

0 92.94 f 94.18 f 92.66 f 
102.85 

B 
0.25 98.65 e 102.24 d 103.82 cd 

0.5 100.82 de 106.04 c 112.91 b 
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 (El-Naggar and El-Ghamry, 2007)عمى الحمضيات، و ( Jianguo et al., 1988)وتتفؽ ىذه النتائج مع 
 تركيز الحديد في الأوراؽ، وقد فسر ةزيادفي  للؤحماض العضوية التأثير الإيجابيفي عمى القمح 

(Gregor and Powerll, 1988)   الثنائية  في إرجاع شوارد الحديد الثلبثية إلىذلؾ بتأثير الأحماض العضوية
 الأكثر إتاحة لمنبات. 

 ،زيادة عدد الرشاتب( فمـ يكف لعممية الرش أي تأثير معنوي في محتوى الأوراؽ منو Mnأما عنصر المنغنيز )
محتوى في  (البمدي)عمى  اً متفوق (أبوسرة)حيف كاف الصنؼ  عمى ،تغير التركيز لعدـ وجود فروؽ معنوية بينيابأو 

الرش التي أشارت إلى أف  (Wutscher, 1997).  وىذه النتائج مخالفة لنتائج 11))جدوؿ  ؛الأوراؽ مف المنغنيز
مف  (فالنسيا)الأسمدة الورقية قد أدى إلى زيادة محتوى أوراؽ البرتقاؿ بمخموطة ( (0.5%الورقي بالأحماض العضوية 

 .الخضار أنواع( على بعض  Erik et al., 2000)و  ،(David et al., 1994) لف نتائجا، كذلك تخالمنغنيز

 

 (p.p.m) في محتوى الأوراؽ مف عنصر المنغنيز معاملاتال تأثير (11)جدوؿ
 انمعاملاث

 عدد انرشاث
 انمتوسط

 انصىف
 انتركيس

% 
 انكهي نهصىف

1 2 3 

 سرةأبو

0 32.75 a 32.39 a 32.43 a 

32.47 

A 

0.25 32.40 a 32.36 a 32.46 a 

0.5 31.97 a 32.67 a 32.99 a 

0.75 32.91 a 32.14 a 32.23 a 

 انبهدي

 

0 29.50 a 30.39 a 29.34 a 

29.95 

B 

0.25 30.37 a 29.79 a 29.82 a 

0.5 30.02 a 30.38 a 29.95 a 

0.75 30.28 a 29.93 a 29.64 a 

  A 31.26  A 31.11  A  31.27 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 31.13  A 

0.25 31.20  A 

0.5 31.33  A 

0.75 31.19  A 

L.S.D. 

0.05 

 0.608 انتركيس

 0.430 انصىف

 0.527 عدد انرشاث

 1.490 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس

 
 
 

0.75 103.67 cd 109.76 b 116.53 a 

  C 109.09 B 111.89 A 103.14 انمتوسط انكهي نهرشاث

انمتوسط 

انكهي 

 نهتركيس

0 97.62  D 

0.25 105.47  C 

0.5 113.21  B 

0.75 115.87  A 

L.S.D. 

0.05 

 1.294 انتركيس

 0.915 انصىف

 1.120 عدد انرشاث

 3.168 انصىف Xعدد انرشاث xانتركيس
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 المادة الجافة والبروليف:محتواىا مف بمحتوى الأوراؽ مف العناصر المعدنية  رتباطا ةدراسة علاق -7
 

 محتواىا مف المادة الجافة والبروليفو محتوى الأوراؽ مف العناصر المعدنية قيـ معامؿ الارتباط بيف  (12)جدوؿ
انوزن 

 انجاف %
N% P% K% 

Mn 

(p.p.m) 

B  

(p.p.m) 

Zn 

(p.p.m) 

Fe 

(p.p.m) 
 انعىصر

 
0.04 0.57 0.59 0.21 0.8 0.91 0.87 

معامم الارتباط مع 

 انمادة انجافت

0.42 0.16 0.42 0.35 0.03 0.46 0.5 0.48 
معامم الارتباط مع 

 انبرونيه

 
 ،بيف محتوى الأوراؽ مف العناصر المعدنية (12الجدوؿ ) الموضحة في قيـ معامؿ الارتباطتبيف مف دراسة 

محتواىا مف كؿ مف المادة الجافة و  وجود علبقة ارتباط إيجابية قوية بيف محتوى الأوراؽ مف ،محتواىا مف المادة الجافةو 
يجابياً ضعيفاً ب متوسطاً  حيف كاف الارتباط إيجابياً  عمىوف، الحديد والزنؾ والبور  محتواىا مف البوتاسيوـ والفوسفور، وا 

 .عمى الحمضيات (Wutscher, 1997)نتائج و وتتفؽ ىذه النتائج  زوت والمنغنيز.محتوى الأوراؽ مف الآب
لبروليف كاف الارتباط إيجابياً متوسطاً بيف محتوى الأوراؽ مف البروليف ومحتواىا مف البوتاسيوـ ى الإبالنسبة و  

 محتوى الأوراؽ مف الآزوت والمنغنيز.بحيف كاف الارتباط إيجابياً ضعيفاً  عمىوالفوسفور والبوروف والزنؾ والحديد، 
 (. (r = 0.42مف البروليف فكاف إيجابياً متوسط القوة أما الارتباط بيف محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة ومحتواىا 

 .(فالنسيا)عمى أوراؽ الحمضيات مف الصنؼ  (Yelenosky, 1978)نتائج و وىذا يتفؽ 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 : يأتي عمى أشجار البرتقاؿ إلى ما أدى الرش الورقي بالأحماض العضوية
 (0.75عند التركيز %9.78و ،%9.09إلى  بالحد مف تساقطيا لأوراؽا فيالحرارة درجة انخفاض  تأثيرتقميؿ  .9

 .عمى الترتيب سرة، وبمدي()أبو  الصنفيف في(  17.44%و  16.36 ) لشاىدباقياساً مف المادة العضوية  (%

 ، 59.55قياساً ب%(  (0.5عند التركيز % 74.66و ،78.84زيادة محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة إلى  .2
 526.3و ،666.9) حتىزيادة محتواىا مف البروليف كذلؾ ، عمى الترتيب (وبمدي ،بوسرةأ)الشاىد  في%56.71و

 عمى التوالي. (وبمدي ،سرةأبو )الشاىد في  في( نانوغراـ/غ وزف جاؼ 471.1و (405.9 ػقياساً ب (نانوغراـ/غ وزف جاؼ
 وراؽ الحمضيات لانخفاض الحرارة.زيادة تحمؿ ألممادة العضوية في  التأثير الإيجابي يدؿ عمىوىذا 

نقص عنصري الفوسفور  ما عوضت إلى حدالتي  الأوراؽ مف الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ محتوى زيادة .4
 ،البوروفو كؿ مف الزنؾ،  المدروسة، كذلؾ كاف دورىا إيجابياً في زيادة مستوىوالبوتاسيوـ في أوراؽ أشجار الحمضيات 

 .الذي لـ يتأثر بذلؾ المنغنيز عنصرعدا والحديد، 
 التوصيات:
 :يأتي نوصي بما
عمى أشجار  (%0.75)بالأحماض العضوية بالتركيز  ،إف سمحت الظروؼ الجوية ،رشتيف أو ثلبث رشات إجراء .1

جعميا أكثر ي ؛ فيذاالحالة الغذائية والصحية للؤشجار لتحسيف ،الحمضيات في المناطؽ التي تتعرض فييا لإجيادات البرودة
 . الحرارة انخفاضقدرة عمى تحمؿ 
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أو  ،أو المركبات النحاسية ،مثؿ الأحماض الأمينية ؛واستخداـ مواد أخرى ،استمرار الأبحاث في ىذا المجاؿ .2
 .أصناؼ أخرى مف الحمضياتالبوتاسية، واختبارىا عمى 
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