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 ممخّص  

 
عمى محتوى التربة  دراسة تأثير إضافة مستويات مختمفة مف حمأة الصرؼ الصحي ىذا البحث إلىييدؼ 

 زوت الكمي والفوسفور المتاح وعمى الإنتاج الحبي لنبات الذرة البيضاء في منطقة المخرـالكمسية مف الآ
، منطكمسية في قرية أبو العلايا مف  ةنفذت التجربة في حقؿ ترب. ) شرؽ محافظة حمص( تمت دراسة  فقدقة المخرـ

 Sewage Sludge (11 – 22 – 44- & 66 )تأثير إضافة معدلات مختمفة مف حمأة الصرؼ الصحي 

وىذا يبيف أىمية إضافة الأزوت الكمي والفوسفور المتاح، طف/ ىكتار.أشارت النتائج إلى زيادة واضحة في التربة مف 
   ىذيف العنصريف، أيضاً أشارت النتائج إلى زيادة واضحة في التربة مف ءغناإية مما يساىـ في الحمأة إلى التربة الكمس

 الذرة البيضاء مع ازدياد المستوى المضاؼ مف الحمأة.نبات  إنتاجية
 
 

 .الكمي ،الفوسفور المتاح، الذرة البيضاء حمأة ، تربة كمسية ، نبات زوت الا: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The objective of this  research was to study the effect of applying different levels of 

sewage sludge on Total Nitrogen and Available Phosphorus in the calcareous soil and the 
productivity of the Sorghumplantgrain in the AL-mukharam region(east of Homs 

governorate) 

Experiment was carried out in a calcareous soil field in the village of Abu Alallaya in 

the AL-mukharam region, where the effect of adding different rates of Sewage Sludge 

(11 - 22 -44 - & 66 tons / ha) had been examined. 

The results showed a significant increase in Total Nitrogen and Available 

Phosphorus of thesoil, and this shows the importance of adding Sludge to the calcareous 

soil, which in turn improves the soil content of those two elements. The results also 

showed that there is a significant increase  in the productivity of the Sorghumplant when 

the added  level of sludge increases. 
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                                  مقدمة:

وأخػػذت ناميػػة ، الػدوؿ المتقدمػػة صػػناعياً أو الالػدوؿ  فػػيالصػػمبة مشػػكمة عالميػة سػػواء  المخمفػاتأصػبحت مشػػكمة 
ف يىذه الدوؿ عمى عاتقيا إيجاد الحموؿ الكفيمة بحؿ ىذه المشكمة عف طريؽ التعػاوف مػع خبػراء حمايػة البيئػة والاقتصػادي

 ،الفػػايز؛  ,2009تتمثػػؿ فػػي ضػػرورة الػػتخمص الآمػػف مػػف ىػػذه المخمفػػات وكيفيػػة الاسػػتفادة منيػػا )السػػممافو  والساسػػة،
 (.2004،أبو شريحة ؛ 2003

تعػد الحمػأة مػف أىػػـ المنتجػات الثانويػة الناتجػػة مػف معالجػة ميػاه الصػػرؼ الصػحي، وتقػدر كميتيػػا، فػي العػالـ، بػػػ 
ضمف ىذه الكميػة الحمػأة الناتجػة مػف ميػاه الصػرؼ الصػناعي، (، ولا تتKofoed, 1983كغ / شخص/ سنة ) 52-00

، (Mathews 1999مميػوف طػف مػادة جافػة ) 3.7ربية نحػو  ، في دوؿ أوروبا الغسنويا الحمأة المنتجة ةوقد بمغت كمي
وقػد تصػؿ فػي سػوريا فػي  (،Epstein, 2003) مميػوف طػف مػادة جافػة فػي الولايػات المتحػدة الأمريكيػة 9.6وتزيػد عػف 

الػتخمص مػف  عمميػة شػكؿت(، و 2007)ىيئػة الطاقػة الذريػة،الجافػة  الحمػأةألؼ طف/ سػنو مػف  500إلي  اية ىذا العقدني
في محطػات المعالجػة بطريقػة الرمػي بػالعراء، أحػد المشػاكؿ البيئيػة الحاليػة، فػي حػيف يعتبػر اسػتخداميا  المتراكمةالحمأة 

محػددة وقيػود صػارمة تحػددىا كػؿ  لشػروطلمفضؿ أف يتـ ذلؾ وفقػاً في الاستعماؿ الزراعي أحد الحموؿ الأساسية، ومف ا
% مػف النفايػات المسػتخدمة 5دولة، ومما يجدر الإشارة إليو أف الحمأة الناتجة عف ميػاه الصػرؼ المنزليػة تمثػؿ أقػؿ مػف 

 (.2006،% منيا )اللاذقاني60في الزراعة في حيف تمثؿ المخمفات الحيوانية 
عمػػى أنيػػا النػػاتج النيػػائي المترسػػ  عػػف  2002لعػػاـ  2665القياسػػية السػػورية رقػػـ عرفػػت الحمػػأة فػػي المواصػػفة

 عمميات معالجة مياه الصرؼ الصحي.
فػػي زراعػػة  المسػػتخدمة( أف حمػػأة الصػػرؼ المعػػاد تػػدويرىا و Denis,2008وقػػد وجػػد مػػف خػػلاؿ تجربػػة لمباحػػث )

وية بمػػا تحتويػػو مػػف عناصػػر مغذيػػة مػػف أىميػػا المػػادة العضػػ فوائػػد عػػدة  كتػػأميف كميػػات وافػػرة مػػفب تتميػػز ،المحاصػػيؿ 
فّ إضافة كميات كبيرة مف ىذه الحمأة يزيد مف محتوى التر  مف المعػادف الثقيمػة وخاصػة أفي حيف  الفوسفور والأزوت،

.  الكادميوـ
حمأة الصرؼ الصحي معدليف مف أف إضافة ( Larcheveque et al.,2006)العمماء كما بينت دراسات 

وانعكس ىذا بشكؿ إيجابي عمى نمو  ف عدد مف خصائص التربة الزراعيةيتحسأدت ل ،( طف/ىػ122،  52)المخمرة 
عناصر وذلؾ مف خلاؿ زيادة محتواىا مف واضح في خصوبة التربة، ف يتحس إلى أدىكما ، وتطورىا  النباتات

 البوتاسيوـ والمغنيزيوـ والفوسفور.
حمأة الصرؼ الصحي كومبوست نو لـ يسب  استخداـ أ إلى (Cuevas and Walter،2004) توصؿ الباحثاف
 لمعػػػػػػػػػػػػادف الثقيمػػػػػػػػػػػػةأي زيػػػػػػػػػػػػادة معنويػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػي محتػػػػػػػػػػػػوى النباتػػػػػػػػػػػػات بانبػػػػػػػػػػػػات الػػػػػػػػػػػػذرة الصػػػػػػػػػػػػفراء لتربػػػػػػػػػػػػة مزروعػػػػػػػػػػػػة ب

(Cu, Zn, Ni, Cd, Pb, Cr ) ،ىنػاؾ  كػاف أدنى مف عتبة الإجياد عمى الحيوانات، و كاف محتوى النباتات المزروعة  إذ
 ثقيمة مف التربة إلى النباتات.انتقاؿ محدود لممعادف ال

( 2006أظيرت نتائج التجربة الحقمية التي نفذت في محطة بحوث الكماري بمدينة حم  )جزداف وآخروف،  كما
( أف إضافة الحمأة لمتربة بمعدلات مختمفة تراوحت  2006وأخرى في محطة بحوث كتياف بإدل   )أرسلاف وآخروف،

 وية في إنتاجية بعض المحاصيؿ المزروعة في التربة المضافة إلييا الحمأة،طف/ىػ أدى إلى زيادة معن 15-6بيف 
% لحبو  الذرة الصفراء 47% لحبو  وقش القمح عمى الترتي ، و16و 36% لمقطف و15بمغت نسبة الزيادة  إذ

% 12و% لمقمح مف الح  16% لمقطف و2في حيف بمغت ىذه الزيادة في إنتاجية تمؾ المحاصيؿ د مقارنة مع الشاى
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% لمذرة الصفراء مقارنة مع معاممة التسميد الكيميائي، وارتفع محتوى التربة مف المعادف الثقيمة 36لمقمح مف القش و
(Pb, Ni, Cr, Cd في المعاممة التي أضيؼ إلييا )طف حمأة/ىػ مقارنة مع الشاىد، إلا أف تركيزىا كاف ضمف  15

ارتفاع طفيؼ وغير معنوي في محتوى الأجزاء النباتية مف  يانفس معاممةالحدود المسموح بيا في التربة، كما ظير في ال
المعادف الثقيمة مقارنة مع الشاىد، أي أف تراكيزىا بقيت ضمف حدود المحتوى الطبيعي ليذه المحاصيؿ وبعيدة جداً عف 

 الحدود العميا التي تعتبر سامة وضارة بصحة الإنساف.
 

                                                                         :أىمية البحث وأىدافو

تتصؼ معظـ تر  محافظة حمص المستثمرة في الزراعة، والمنتظر استصلاحيا  بأنيا كمسية، سػيئة فػي بعػض 
خصائصػػػيا الفيزيائيػػػة والكيميائيػػػة، وبافتقارىػػػا إلػػػى المػػػادة العضػػػوية، والعديػػػد مػػػف العناصػػػر الغذائيػػػة وخاصػػػة عنصػػػري 

، نظػراً لاحتػواء الحمػأة استصلاحياإضافة الحمأة إلى ىذه التر  الكمسية يعتبر مف طرائؽ  فإفالفوسفور والآزوت، لذلؾ 
لمتربة مثؿ الكثافة الظاىرية، الكثافة والكيميائية التي تحسّف الخصائص الفيزيائية نسبة مرتفعة مف المادة العضوية، عمى 

 بة عمى الاحتفاظ بالماء.الحقيقية، بناء التربة ومقدرة التر 
ونظػػراً لقمػػة الدراسػػات المحميػػة حػػوؿ تػػأثير اسػػتخداـ الحمػػأة فػػي الزراعػػة، خاصػػة فػػي التػػر  الكمسػػية فػػي محافظػػة 

 )محصوؿ منتشر في المنطقة( كدليؿ أوالذرة البيضاء استخداـ نبات و كمسية في ىذا البحث  ةحمص، فقد تـ اختيار ترب
الػذرة التربة بالأزوت والفوسفور وتأثيرىا عمى الإنتاج الحبي لمحصػوؿ  أغناءمأة في لحمؤشر لدراسة مدى تأثير إضافة ا

 . البيضاء
 

                            طرائق البحث ومواده:

 كػػـ 75حػػوالي  محافظػػة حمػػص فػػي قريػػة أبػػو العلايػػا فػػي منطقػػة المخػػرـ شػػرقي: أجريػػت التجربػػة منطقػػة الدراسػػة
 ./سنةممـ 252-222،معدؿ أمطارىا 

تـ تحميػؿ التربػة بعػد جمعيػا عمػى شػكؿ عينػة مركبػة مػف القطػع التجريبيػة المخصصػة، ومػف المسػتويات المحػددة 
( سػـ، واسػتبعدت 52-25( سػـ، )25-2كغ تربة مف كؿ مكػرر، ومػف الأعمػاؽ المدروسػة ) 5جمع حوالي فقدلمحمأة، ، 

، /2mmنخمت التربة المأخوذة بمنخؿ أبعاد ثقوبػو /و  وائياً،الحصى والجذور والبقايا النباتية ومف ثـ تـ تجفيؼ العينات ى
 ووضعت في أوعية مرفقة بجميع المعمومات الخاصة المتعمقة بيا.

 :إليياأجريت التحاليؿ المخبرية عمى عينات التربة المدروسة، قبؿ وبعد إضافة الحمأة 
، فػي بػدورؽ الكثافػة )بكنػومتر(يا سػاقي فػتـ يػة الكثافػة الحقيق ، أمػاالتحميؿ الميكػانيكي  وفػؽ طريقػة الييػدرومترتـ 
باسػػتخداـ القػػانوف  (porosity)المسػػامية الكميػػة ، وقػػدرتحقميػػاً بطريقػػة الاسػػطوانة الحجميػػةالكثافػػة الظاىريػػة حػػيف قػػدرت 

 التالي :

 122× الكثافة الظاىرية( / الكثافة الحقيقية{  –المسامية الكمية % = })الكثافة الحقيقية 

جيػػػػاز الناقميػػػػة الكيربائيػػػػة  ( بوسػػػػاطة1:1مسػػػػتخمص مػػػػائي لمتربػػػػة ) فػػػػي (ECناقميػػػػة الكيربائيػػػػة )قيػػػػاس الوتػػػػـ 
Conductivity meter أمػػػا درجػػػة . pH ( باسػػػتخداـ جيػػػاز قيػػػاس1:1مػػػائي لمتربػػػة )تـ قياسػػػو فػػػي معمػػػؽ فػػػالتربػػػة 

 ، وقدرت(pH meter( )Mclean,1982الػ )
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  ،(Walkly and Black , 1943) مات البوتاسيوـ في وسط شديد الحموضةالمادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطبة بديكرو 
 بطريقة كمداىؿ الموصوفة مف قبؿ فتـ تقديره الآزوت الكمي، أما الكربونات الكمية بالطريقة الحجميةوقدرت 

 (Buresh et al.,1982; Bremner and Mulvaney,1982)الفوسػػفور المتػػاح بطريقػػة أولسػػف ، وقػػدر 
(Olsen et al. , 1954.) 

( نتػػائج بعػػض التحاليػػؿ الفيزيائيػػة والكيميائيػػة التػػي أجريػػت لمتربػػة المدروسػػة قبػػؿ إضػػافة 1ويبػػيف  الجػػدوؿ رقػػـ )
 الحمأة إلييا.

 

 
 انفيسيائيت وانكيميائيت نهتربت انمدروست قبم إضافت انحمأة إنيها (: يبين بعض نتائج انتحانيم0انجدول رقم )

 المواصفة

Studied Soil 

سم  25-0العمق 50-25العمق   سم   

pH (H2O) 8.25 8.14 

EC  μS/cm
 

315 335 

OM % 1.05 0.96 

CaCo3% 30.4 24.6 

Mechanical Analysis 

Sand % 39 38 

Silt % 37 39 

Clay % 24 23 

 نىييت انقىاو

انكثافت انظاهزيت
 

g/cm3 
1.39 

 g/cm3 2.75انكثافت انحقيقيت 

 49.5 انًساييت انكهيت %

 

تميػػؿ إلػػى التربػػة بأنيػػا  pHتظيػػر درجػػة و  ، يظيػػر التحميػػؿ الميكػػانيكي لعينػػة التربػػة المدروسػػة بأنيػػا تربػػة لوميػػة
كػاف الأفػؽ العمػوي عمػى سػبيؿ المثػاؿ التربػة فػي  pH درجػة الػػ فإ إذوتعتبر ىذه القيـ طبيعية لمثؿ ىػذه التػر  القاعدية، 

8225. 
 ف قيمػػة الػػػ إ إذ( فكانػػت منخفضػػة نسػػبيا فػػي الأعمػػاؽ المدروسػػة، E.C)  ربائيػػةأمػػا بالنسػػبة لقيمػػة الناقميػػة الكي

EC 335لمتربػػػة كػػػاف μS/cm  الأفػػػؽ السػػػفمي ، فػػػي حػػػيف تبػػػيف نتػػػائج تحميػػػؿ التربػػػة أف النسػػػبة المئويػػػة لكربونػػػات فػػػي
لتربػة ناتجػة عػف أصػؿ وىػذا يعػود إلػى أف ا، 3204كانت عمى سبيؿ المثاؿ في الأفؽ العموي  إذالكالسيوـ كانت مرتفعة، 

، وقػد يعػود ذلػؾ 3غ/سػـ 1039، والكثافػة الظاىريػة 3غ/سػـ 2075بالنسبة لمكثافة الحقيقيػة فقػد بمغػت ، أما صخور كمسية
تُظيػر نتػائج تحميػؿ المػادة كمػا   % .4925إلى انخفاض في محتوى التربة مف المادة العضػوية، وبمغػت المسػامية الكميػة 
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، ويعتبػر ىػذا سػبباً فػي اختيػار   %1025الأفؽ العموي في كانت  فقدخفاض نسبتيا المئوية، العضوية لمتربة المدروسة ان
عمػى تحسػيف خػواص التربػة،  مثؿ ىذا النوع مف الأتربة لمدراسة وذلؾ لمعرفػة أثػر إضػافة الحمػأة الغنيػة بالمػادة العضػوية

( نتػائج تحميػؿ الأزوت الكمػي والفوسػفور 2ـ )يبيف  الجدوؿ رقػ % تقريباً مادة عضوية.52أف الحمأة تحتوي عمى لاسيما 
 المتاح لمتربة المدروسة قبؿ إضافة الحمأة إلييا.

 
 نهتربت انمدروست قبم إضافت انحمأة : نتائج تقدير انفىسفىر انمتاح والآزوث انكهي (2انجدول رقم )

 **Nt%* Available P(ppm) انعًق انًدروس

 10.6 0.054 سى 0-25

 7.7 0.048 سى25-50

 الفوسفور المتاح -**المحتوى الكمي للازوت     -*
 
/ مف محطة الدوير لمعالجة الصرؼ الصحي 2212عاـ /  جافة إنتاجحمأة ستخدـ في ىذا البحث االحمأة:  

 .بحمص ومأخوذة مف المك  الموجود في منطقة الفرقمس
في  التػي تػـ تحميميػا و  خدمة فػي ىػذا البحػث( التحميػؿ الفيزيػائي والكيميػائي لمحمػأة المسػت3ويبيف الجػدوؿ رقػـ )   

 يحطت اندويز نًعانجت انصزف انصح  ف  حًص
 

 (: بعض انمىاصفاث انفيسيائيت وانكيميائيت  نهحمأة انمستخدمت4انجدول رقم )

C% 26.30 

N% 3.15 

Pt% 0.85 

K% 0.15 

OM% 47.50 

EC μS/cm 780 

pH (1:1) 7.1 

CaCO3% 7.65 

غ/سىانكثافت انحقيقيت 
3

 1.65 

انكثافت انظاهزيت غ/سى
3

 0.82 

Pt  *   :P الكمي 
   

( مدى إمكانية الاستفادة مف الحمأة في الزراعة مف حيث غناىا بالمادة العضوية 3يتبيف لنا مف الجدوؿ رقـ )
  .( % عمى الترتي 0.15، 0.85، 3.15% ( والآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ ) 47.50)

الظروؼ البيئية قميمة في انذرة انبيضاء مة زراعة ء( وذلؾ لملاصيفي)موسـ ة انبيضاء انذراختيار نبات تـ 
 كاٌ يسخىي انحًأة انًسخخديت :و انبيضاء انزفيعتهى انذرة انذرة  مف، وتـ اختيار صنؼ الأمطار نسبياً 

 

 : بدوف أي إضافة. الشاىد -
 طف/ىػ . 11: أضيفت الحمأة بمستوى  الأوؿالمستوى   -



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Serie   2212( 5) العدد (34) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

119 

 طف/ىػ . 22: أضيفت الحمأة بمستوى نيستوى الثاالم -
 طف/ىػ . 44: أضيفت الحمأة بمستوى ثالثالمستوى  ال -
 طف/ىػ 66 ستوى: أضيفت الحمأة بمرابعالمستوى ال -

 مكررات مف كؿ معاممة   ةوتـ تجييز أربع
في حفر على تمت الزراعة و ،الرفيعة انذرة انبيضاءجيّزت التربة المعدّة لمزراعة وزرعت بمحصوؿ  الزراعة :

 .م  4×  8، وكانت أبعاد القطع التجريبية سم 06سم وبين الجور  66المسافة بين الخط والآخر خطوط ، 

وتـ تصميـ التجربة  ىػ ( كغ/22، ومعدؿ البذار )( قطعة تجريبية 06=4×5عدد القطع التجريبية للذرة  ) وكان
و ححهيم انخبايٍ ااسخخدب إحصائياانُخائح انخ  حى انحصىل عهيها  هيموحى ححبطريقة القطاعات العشوائية الكاممة، 

(ANOVA). 
ناسػبة الكميػات المولمػرة واحػدة فقػط بالحمأة إلػى القطػع التجريبيػة  بعد إضافة  17/4/2211زرعت التربة بتاريخ 
 . التجريبيةعمى كامؿ سطح القطعة تـ توزيعيا  إذوفقا لممستويات المقترحة ، 

 
 : شةالمناقالنتائج و 

مقارنة نتائج تحميؿ التربة عمى التربة المدروسة وذلؾ عند  ةنلاحظ أف ىناؾ تأثير لمحمأة المستخدمة في التجرب
 .( 4 ،1رقـ ) في الجدوليف قبؿ وبعد الإضافة كما ىو واضح 

 
 يهاللتربة المدروسة بعد إضافة الحمأة إلتحليل بعض الخواص الفيزيائية نتائج يبين (: 4الجدول )

 المواصفة

 عمؽ التربة
 25-0العمؽ

  .الإضافة(  ) ؽ.الإضافة()
 50-25 العمؽ

 (ؽ.الإضافة( ) .الإضافة)

 10.8 10.7 6.4 6.6 %الفعال الكلس

قوام 
 التربة

Sand % 37 39 38 38 
Silt % 35 37 35 39 
Clay % 28 24 27 23 

 
 لومية لومية نوع التربة

الكثافة الظاىرية*  غ/سـ
3

 1.21 1.39 

الكثافة الحقيقية غ/سـ
3

 2.45 2.75 

% الكمية المسامية  50.6 49.5 

  .الإضافة= بعد الإضافة    ؽ.الإضافة= قبؿ الإضافة
    

ا ىػو موضػح فػي الجػدوؿ زوتي كممعنوية في محتواىا الآزيادة  إلىأدت  الحمأة لمتربة إضافةأف أظيرت النتائج 
 ( . 5رقـ ) 
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 يبين محتىي انتربت من الآزوث انكهي بعد إضافت انحمأة  /: 5انجدول رقم /

Nt% 

 انعًق انًدروس

L.SD (0.05) 

 

4يسخىي  

 66طٍ/ هـ

3يسخىي  

 44طٍ/ هـ 

2يسخىي  

 22 طٍ/ هـ 

1يسخىي  

 11طٍ/ هـ 

 انشاهد

 0طٍ/ هـ

0.027 0.153
c 

0.081
b 0.069

ab 0.061
ab 0.054

a 25-0 سى 

0.013 0.095
c 0.071

b 0.060
ab 0.054

a 0.048
a 

 سى25-50

   

(%عنػػد 2,254ع النسػػبة المئويػػة لػػلزوت الكمػػي فػػي الأفػػؽ العمػػوي مػػف )اارتفػػنلاحػػظ الجػػدوؿ السػػابؽ  فمػػف خػػلاؿ
ارتفعػػػػت النسػػػػبة المئويػػػػة فػػػػي الأفػػػػؽ السػػػػفمي مػػػػف كمػػػػا مػػػػف الإضػػػػافة،  الرابػػػػع(% عنػػػػد المسػػػػتوى 2,153الشػػػػاىد إلػػػػى )

يعػػزى ذلػػػؾ إلػػػى ارتفػػاع محتػػػوى الحمػػػأة و  مػػػف الإضػػػافة، لرابػػعا(% عنػػػد المسػػػتوى 2,295(%عنػػد الشػػػاىد إلػػى )2,248)
المضافة مف الآزوت الكمي مف جية ونسبة تحمؿ المادة العضوية عند خمطيا بالتربة المدروسة خلاؿ فترة الري المحػددة 

مػػف محتواىػػا  غنػػاءإمػػف جيػػة أخػػرى، وىػػذا يشػػير إلػػى أىميػػة إضػػافة الحمػػأة لمتػػر  المتوسػػطة القاعديػػة وذلػػؾ مػػف خػػلاؿ 
 (.2007البشير ،و  ) العودات، وىذا يتفؽ مع دراسة الباحثيفالأزوت الكمي
أظيػرت  فقػدمحتوى التربة مف الفوسفور المتػاح فػي الأعمػاؽ المدروسػة بعػد إضػافة الحمػأة إلييػا، لأما بالنسبة    

 تاح بزيادة الحمأة المضافة.وجود فروقات معنوية واضحة في تركيز الفوسفور الم ( 6رقـ )  النتائج المبينة في ا الجدوؿ
 

 محتوى التربة من الفوسفور المتاح بعد إضافة الحمأة يبين /: 6/الجدول 

Available P(ppm) 

 انفىسفىر انًخاح

 انعًق انًدروس

L.SD (0.05) 

 

4يسخىي  

 66طٍ/ هـ

3يسخىي  

 44طٍ/ هـ 

2يسخىي  

 22طٍ/ هـ 

1يسخىي  

 11طٍ/ هـ 

 انشاهد

 0طٍ/ هـ

0.65 37.1
e 

26
d 

19.4
c 

13.1
b 

10.6
a 

 سى 25-0

0.48 11.8
d 

10.9
c 

8.1
b 

7.4
a 

7.7
ab 

 سى 25-50
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ىػػػذا الجػػػدوؿ وجػػػود فروقػػػات معنويػػػة فػػػي تركيػػػز الفوسػػػفور المتػػػاح عنػػػد إضػػػافة الحمػػػأة لمتربػػػة مػػػف خػػػلاؿ يبػػػيف 
سػػتويات م معظػػـالشػػاىد عنػػد مػػع سػػجمت فروقػػات معنويػػة مقارنػػة  إذبزيػػادة المسػػتوى المسػػتخدـ مػػف الحمػػأة  و  المدروسػػة،

  ppm (37,1عنػد الشػاىد إلػى ) ppm (12,6ارتفػع تركيػز الفوسػفور المتػاح فػي الأفػؽ العمػوي مػف ) فقدإضافة الحمأة، 
  ppm (11,8عنػد الشػاىد إلػى ) ppm (7,7مػف الإضػافة، وارتفػع التركيػز فػي الأفػؽ السػفمي مػف ) لرابػععنػد المسػتوى ا
، وىػػذه الكمػػيارتفػػاع تركيػػز محتػػوى الحمػػأة المدروسػػة مػػف الفوسػػفور  يعػػزى ذلػػؾ إلػػىو مػػف الإضػػافة،  لرابػػععنػػد المسػػتوى ا

النتػػائج تعطينػػا دلػػيلًا واضػػحاً عمػػى إمكانيػػة اسػػتخداـ الحمػػأة والاسػػتفادة منيػػا فػػي رفػػع تركيػػز الفوسػػفور المتػػاح فػػي التربػػة 
مػف جيػة أخػرى وىػذا خاصة في ظؿ محدوديػة كميػة الأسػمدة الفوسػفاتية فػي العػالـ مػف جيػة، وارتفػاع أسػعارىا المسػتمر 

/ تػأثير إضػافة معػدلات مختمفػة مػف 7/رقػـ الجػدوؿ يظير كما (.Shober and Sims,2003يتفؽ مع دراسة الباحثيف )
 )كغ/ىػ( في التربة المدروسة. الذرة البيضاءالحمأة في كمية الإنتاج الحبي مف 

 
 )كغ/ىـ(  الذرة البيضاءاج الحبي من /: تأثير إضافة معدلات مختمفة من الحمأة في كمية الإنت7/رقم الجدول 

 كًيت الإَخاج انحب  )كػ/هـ( يسخىي الإضافت طٍ/ هكخار

0 2166
a 

2356 11  1يسخىي 
b 

2598 22                    2يسخىي 
c 

2860 44                    3يسخىي 
c 

3252 66                    4يسخىي 
d 

L.SD (0.05) 69.5
e 

 
)كغ/ىػ( بيف جميع الذرة البيضاء / وجود فروقات معنوية في كمية الإنتاج الحبي مف 7ؿ رقـ /يظير الجدو 

، بزيادة الذرة البيضاء عمى زيادة كمية الإنتاج الحبي مف دليؿ المعاملات بعد إضافة الحمأة إلى التربة المدروسة، وىذا 
 الإنتاجى باقي المعاملات ، فقد بمغت كمية عمالذي تفوؽ ، المستوى الرابعخصوصا في و  معدؿ الحمأة المضافة

 دراسة الباحثيف ىذا ما أكدتو نتائجطف/ىػ مف الحمأة، و  66، عند إضافة  كغ/ىػ 3252الحبي
.(Christine et al , 2001 ;Darren et al.,2002)    

 

                :التوصياتو  الاستنتاجات
 .قبؿ إضافة الحمأة منخفضا وت الكمي والفوسفور المتاحالتربة الكمسية المدروسة مف الأز  محتوىكاف  -1
زوت الكمػػػػي والفوسػػػػفور المتػػػػاح بعػػػػد إضػػػػافة التربػػػػة الكمسػػػػية المدروسػػػػة بشػػػػكؿ معنػػػػوي مػػػػف الآ محتػػػػوىارتفػػػػاع  -2

 مستويات مختمفة مف الحمأة، مقارنة بمحتواىا مف ىذه العناصر قبؿ الإضافة.
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 )كغ/ىػ( مع زيادة إضافة الحمأة إلى التربة.الذرة البيضاء زيادة معنوية في كمية الإنتاج الحبي مف  -3
, وأيضا سراعخهيا  معدلات عالية مف الحمأة، كي يتـ تحديد المستوى الحرج مف الحمأة المضافة إضافة نقترح -4

 ححج ظم ظزوف يُاخيت يخخهفت بهدف يقارَت أفضم نهُخائح انًخحصم عهيها 2و بأَىاع يخخهفت يٍ انُباحاث

  
   :اجعالمر 

منشػورات المػؤتمر العربػي ، الأردف ،إدارة النفايػات المنزليػة الصػمبة فػي المنػاطؽ الريفيػة :إسػماعيؿنبيػؿ ، أبو شريحة -1
 ،الاتجاىػػات الحديثػػة فػػي إدارة المخمفػػات المموثػػة لمبيئػػة، المنظمػػة العربيػػة لمتنميػػة الإداريػػة ،الثالػػث لػػةدارة البيئيػػة
 . 0664 ،القاىرة ،جامعة الدوؿ العربية

تػػأثير  :جػػزداف عمػػر ،عطػػري مػػازف ،زيػػاد رعصػػفو ،عبػػد الجػػواد الجيلانػػي  ،محمػػد منيػػؿ الزعبػػي ،أرسػػلاف أويػػديس -2
 ،حمأة الصرؼ الصحي عمى تراكـ المعادف الثقيمة في التربة والنبات وعمى إنتاجية بعض المحاصيؿ فػي كتيػاف 

 ،تشػػػريف الثػػػاني 32-27مػػػف الغػػػذائي، المسػػػتدامة والأ أسػػػبوع العمػػػـ السػػػادس والأربعػػػيف، التنميػػػة الزراعيػػػة .إدلػػػ 
 2226، جامعة تشريف 

نفايػػات المنػػازؿ والمصػانع والمستشػػفيات.. كػػوارث بيئيػػة أـ ثػروة اقتصػػادية، مجمػػة التطػػوع العربػػي  :،عبػػد اه السػمماف -3
                                          2 2229 ،39-079،30العدد
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