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 ممخّص  

 
ف نباتات صنفي البطاطا مارفونا وسبونتا المعدية بعزلة محمية )سورية( لفيروس مفُحصت الدرنات الناتجة 

( )عدوى أولية تحت الظروؼ الحقمية( والمدرجة ضمف Potyviridaeفصيمة ، Potyvirus، جنس PVYالبطاطا واي )
مـ( باختبار بصمة النسيج  35 <صغير:  مـ، 50-35مـ، متوسط: مف 50 >حجوـ وفؽ أقطارىا )كبير:  ةثلاث

الظاىرية . أظيرت النتائج لحجومياوفقاً  الدرنات الناتجة إلىالفيروس  انتقاؿلحساب نسبة  (TBIA)النباتي المناعي 
 المصمينتائج الاختبار  ضحتو أكما عدـ ظيور أية أعراض خارجية عمى الدرنات كالتشقؽ أو البقع الحمقية الميتة، 

الفيروس في الدرنات الناتجة عف النباتات المعدية بالفيروس تبعاً لمصنؼ المدروس  انتقاؿتفاوت في نسب  حدوث
% 4.7إلى % في الدرنات ذات الحجـ الكبير لمصنؼ سبونتا 75الفيروس مف  انتقاؿتراوحت نسبة  إذوحجـ الدرنات. 

أف نسبة انتقاؿ فيروس البطاطا واي الأعمى كانت إلى وبينت النتائج  .في الدرنات ذات الحجـ المتوسط لمصنؼ مارفونا
المتوسط في الصنؼ سبونتا ه درنات الحجـ تلا الدرنات ذات الحجـ الكبير في الصنفيف المدروسيف ولمموسميف.

الفيروس في الدرنات  انتقاؿ. في حيف تباينت نسب نفسو الصنؼ ىما الحجـ الصغير، تلا2010و 2009لمموسميف 
تلاىا الدرنات ذات ثـ كانت أعمى نسبة انتقاؿ لمفيروس في الدرنات ذات الحجـ الكبير  إذالناتجة في الصنؼ مارفونا، 

الفيروس إلى  انتقاؿ. وكانت نسبة 2010و 2009ومف ثـ الدرنات ذات الحجـ المتوسط ولمموسميف الحجـ الصغير 
 الدرنات في الصنؼ سبونتا أعمى بالمقارنة مع الصنؼ مارفونا بشكؿ عاـ ولمموسميف.

 
 الأولية.(، عزلة سورية، انتقاؿ الفيروس إلى الدرنات، العدوى PVYفيروس البطاطا واي ) مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

The Tubers of two potato cultivars (Marfona and Spunta) which primary inoculated 

with Syrian isolate of Potato virus Y (PVY, genus Potyvirus, family Potyviridae) under 

field condition during  2009 and 2010 growing seasons and listed in three groups according 

to diameter (big: > 50 mm, medium: 35-50 mm, small: <35 mm) were tested by Tissue-

blot immunoassay (TBIA) to study the transmission rate of the virus through tubers. The 

observation results showed that no external symptoms (e.g. ring spot) were appeared on the 

tubers. Serology (TBIA) results obtained difference rates of transmission of PVY through 

tubers according to the cultivars and size of the tubers. Transmission rate of PVY through 

tubers was ranged from 75% in the big size of Spunta cultivar to 4.7% in medium size of 

Marfona cultivar. In addition, results showed that the transmission rate of PVY through 

tubers was highest in the big and medium tubers size of Spunta cultivar, while in Marfona 

cultivar the highest rate was in the big and small size tubers in both growing seasons. 

Generally, the transmission rate of PVY was highest in Spunta cultivar than Marfona 

cultivar in both seasons. 

 

 

 

 

Keywords: Potato virus Y, Syrian Isolate, tuber transmission, primary infection 

 

 

 

 

 

 

                                                           

*
Postgraduate Studant, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, 

Lattakia, SYRIA. 
**

Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, 

SYRIA. 
***

Researcher, International Center of Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA), Aleppo, 

SYRIA,  



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2152( 1) العدد( 43) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

521 

 مقدمة:
مف المحاصيؿ الرئيسة الميمة، وتزرع أصنافيا المتنوعة في  (.Solanum tuberosum L)تُعد البطاطا 

في المرتبة الرابعة  (. يأتي محصوؿ البطاطاVan Der Zaag, 1991مناطؽ وظروؼ مناخية مختمفة مف العالـ )
البطاطا قائمة المحاصيؿ الدرنية. شيد  كمحصوؿ غذائي عمى مستوى العالـ بعد القمح والذرة والأرز، كما تتصدر

فازدادت المساحة الإجمالية المزروعة بالبطاطا مف  محصوؿ البطاطا تزايداً في الطمب عميو في الآونة الأخيرة،
 2009طف عاـ 705,586 ىكتار بمغ إنتاجيا 34,855 إلى 2000طف عاـ  484,778ىكتار بمغ إنتاجيا  22,783

 (.2009)المجموعة الإحصائية، 
 ؛Asschemanet al., 1996( واحػداً )Viroidفيروساً وفيروئيداً ) 40يُصاب محصوؿ البطاطا بحوالي 

Nagaich et al., 1974 ؛Salazar,1990 .) 
أحد أىـ  (Potyviridaeفصيمة  ،Potyvirusجنس  ،Potato virus Y ،PVY) البطاطا واييعد فيروس 

، وأحد أىـ الأسباب في زيادة كمفة إنتاج (Singh et al., 2008الأكثر انتشاراً وتدميراً لمحصوؿ البطاطا )الفيروسات 
وراعي،  إسماعيؿ) ة عالمياً ومحمياً عديدسلالات  مفيروسل .(Sankari et al., 2007بذار البطاطا في سورية )

يُسببيا الفيروس عمى محصوؿ البطاطا حسب سلالة  تختمؼ الأعراض الظاىرية التي .(Singhet al., 2008؛2004
 .(Draper et al., 2002) الفيروس وصنؼ البطاطا المزروع والظروؼ البيئية المحيطة ونوع الإصابة أولية أو ثانوية

وراعي،  إسماعيؿ)سجؿ الفيروس محميّاً عمى عدد مف المحاصيؿ الزراعية منيا: البطاطا في الساحؿ السوري 
 Chikh Ali et ب؛-2009أ، -2009 ،2006، 1997، البطاطا في شػماؿ سػورية )حاج قاسـ وآخروف، (2004

al., 2006،)  (، تبغ البريميب والبصما في جباؿ الساحؿ السوري2009، )قواص جنوب سوريةالبطاطا في 
( والفميفمة ج-2007 وآخروف، إسماعيؿ(، تبغ البرلي والفيرجينيا في سيوؿ السػاحؿ السػوري )2007)راعي وآخروف، 

أظيرت نتائج المسح الحقمي لأعواـ مختمفة كما  (.د -2007وآخروف،  إسماعيؿفي المنطقتيف الوسطى والساحمية )
وراعي،  إسماعيؿانتشاراً واسعاً لفيروس البطاطا واي في حقوؿ البطاطا في سورية مقارنة بفيروسات البطاطا الأخرى )

 .(Chikh Ali et al., 2006؛ 2009قواص،  ب؛-2009أ، -2009 ،2006، 1997حاج قاسـ وآخروف،  ؛2004
% مف الإنتاج في الإصابة الوافدة الأولية 8اي فقداً معنوياً في الغمة قد يصؿ إلى ويُسبب فيروس البطاطا و 

% مف الإنتاج في الإصابة المحمولة في البذار وذلؾ تبعاً لمصنؼ والسػػلالة 76أ(، و-2007وآخروف،  إسماعيؿ)
 (.Nolte et al., 2004 ب؛-2007وآخروف،  إسماعيؿالفػيروسػػية )

( حوؿ دراسة تأثير الإصابة بعزلة محمية مف 2008جاءت ىذه الدراسة استكمالًا لدراسة محمية سابقة )مبيض، 
فيروس البطاطا واي في ثلاثة أصناؼ بطاطا معتمدة محمياً وتأثير وقت الإصابة في نسبة انتقاؿ الفيروس في الدرنات 

الإصابة الأولية بالفيروس تُؤثر في الغمة وعدد الدرنات  بينت نتائج الدراسة السابقة أف إذ تحت الظروؼ المحمية.
نسبة انتقاؿ الفيروس إلى الدرنات الناتجة تبعاً لمصنؼ وزمف العدوى.  تفاختمو الناتجة بفروؽ معنوية مقارنة بالشاىد، 

 % في الإصابة المبكرة.100% في الإصابة المتأخرة إلى 0تراوحت نسبة انتقاؿ الفيروس إلى الدرنات الناتجة مف  فقد
 
 
 
 

http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=414#85
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 أىمية البحث وأىدافو :
بعزلة  المعدية الناتجة عف نباتات البطاطا -وفقاً لحجوميا-دراسة انتقاؿ فيروس البطاطا واي إلى الدرنات 

الأقؿ إصابة بالأمراض  للاستفادة مف ذلؾ في تحديد حجوـ الدرنات ،خلاؿ موسـ النمو(محمية لمفيروس )عدوى أولية 
 الفيروسية لاستخداميا كبذار.

 
 :موادهالبحث و  طرائق
 البذار المستخدم: .1

( المتحصؿ عمييا مف المؤسسة Spuntaوسبونتا ) (Marfonaتـ استخداـ بذار بطاطا مف صنفي مارفونا )
 وفؽ اختبارات مف مسببات الأمراض الفيروسية )الخالي والبذار مف رتبة سوبر إيميت، في حمب العامة لإكثار البذار

 ووزنيا ما بيف مـ 38-25تراوح قطر الدرينة ما بيف ، في المؤسسة( المصمية المطبقة عميو بعد الحصاد ما
مُستخدمة في الدراسة كانت غ وذلؾ تبعاً لمصنؼ المدروس، عمماً بأفّ جميع درنات الصنؼ الواحد ال 10.1-11.7

 متماثمة تقريباً في أوزانيا وأحجاميا.
 
  المصمية:العزلة الفيروسية المُستخدمة ومصدرىا والاختبارات  .2

في محافظة حمب، ومعرفة حيوياً  عزلة محمية مف فيروس البطاطا واي معزولة مف حقوؿ البطاطاتـ استخداـ 
ذات  PVYNWوجزيئياً حيث تنتمي إلى السلالة  ،لإكثار البذارومصمياً في مخبر الفيروسات التابع لممؤسسة العامة 

 PVYO  (Chikh Ali et al., 2007)الغلاؼ البروتيني الذي ينتمي إلى السلالة 
( في البيت الزجاجي Nicotiana tabacoum.Var. White Burleyتـ زراعة شتوؿ لنباتات تبغ البرلي )

النباتات بمقاح العزلة المحمية لفيروس البطاطا واي بطريقة  بعدوىضمف أصص بلاستيكية  لإجراء عدوى مكيانيكية ليا 
 Jeferies(1998.)  بالعصارة النباتية وفؽ الطريقة الموصوفة مف قبؿ ةالميكانيكي العدوى

( الموصوؼ  TBIA، Tissue blot Immunoassay) بصمة النسيج النباتي المناعي اختبار تـ استخداـ 
في مختبر  اتلمكشؼ عف الفيروس( 2004وراعي،  إسماعيؿ) (، مع بعض التعديلات1996مف قبؿ مكوؾ وقمري )

( بواقع NCM)المنترت السيميموز طُبعت أعناؽ الأوراؽ عمى أغشية  الفيروسات التابع لممؤسسة العامة لإكثار البذار.
الأوؿ لاختباره ضد فيروس البطاطا واي )باستخداـ المصؿ المنتج في مخبر الأمصاؿ في مؤسسة إكثار  مكرريف

]فيروس المحتمؿ تواجدىا عمى محصوؿ البطاطا مف البذار، حمب، سورية( والثاني لاختباره ضد فيروسات أخرى 
 ، فيروس البطاطا(PVM)، فيروس البطاطا أـ (PVS)اس  ، فيروس البطاطا(PLRV)التفاؼ أوراؽ البطاطا 

عمى المرحمة الثالثة  في ىذه الدراسة تـ إجراء تعديؿ .سويسرا باستخداـ مصؿ منتج مف قبؿ شركة بيوريبا، [(PVA)أ 
بولي غ  1بتركيز  (Polyvinyl alcohol) بولي فينيؿ الكحوؿ تـ استخداـ محموؿ إذمف الاختبار )مرحمة التغطية(، 

دقائؽ. تـ حساب  لمدة عشر تحضيفالمع  (PBST) محموؿ فوسفاتي ممحي مؿ مف 100مذاب بػ فينيؿ الكحوؿ 
 النسبة المئوية للإصابة بالفيروس في كؿ معاممة عمى حده وسجمت في جدوؿ خاص لكؿ صنؼ.
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 تنفيذ التجربة:
تـ تنفيذ التجربة في عروتيف ربيعيتيف لممرحمة الأولى، وعروتيف خريفيتيف لممرحمة الثانية خلاؿ  زراعة التجربة:

 .2010و 2009الموسميف 
 
 :ولمموسـ 5/3/2009في قرية جزرايا بتاريخ  2009تمت الزراعة في العروة الربيعية لموسـ  المرحمة الأولى ،

التابعتيف لمحافظة حمب، في الأرض المييأة لزراعة محصوؿ ، 10/3/2010 في قرية تركماف بارح بتاريخ 2010
، ويفصؿ بيف الدرنة سـ 75درنة مف كؿ صنؼ في خطيف يفصؿ بينيما خط فارغ بعرض  50تـ زراعة  إذ ،البطاطا

بطريقة العدوى  عديت النباتات بالعزلة المحمية لفيروس البطاطا وايأ سـ. نفذت الزراعة يدوياً. 25والأخرى 
تـ  إذتـ متابعة النباتات خلاؿ موسـ النمو حتى النضج  الميكانيكية بالعصارة النباتية وفؽ الطريقة الموصوفة أعلاه.

درجت ضمف أحصاد الدرنات الناتجة مف ىذه التجربة بعد نضجيا فيزيولوجياً. جمعت درنات كؿ صنؼ عمى حده و 
مـ(، وميز كؿ  35مـ، صغير: أصغر مف  50-35مـ، متوسط: مف  50ف حجوـ وفؽ أقطارىا )كبير: أكبر م ةثلاث

 %.90-85س ودرجة رطوبة º 3-2وضعت بالبراد عند درجة حرارة و  حجـ وصنؼ ببطاقة خاصة
 
 :المرحمة الثانية 

، وتـ 10/10/2009تمت زراعة الدرنات الناتجة مف المرحمة الأولى في البيت الزجاجي بتاريخ  :2009موسـ 
ة حرارتيا إلى حرارة الغرفة ثـ اُقتطع مف كؿ أخرجت الأكياس مف البراد ورفعت درج .20/11/2009العينات في أخذ 

باستخداـ قشارة البطاطا. جُمعت النيايات الزىرية لكؿ مجموعة مف كؿ  (Rose end)درنة عمى حدة النياية الزىرية 
ثّـ تـ كسر طور سكونيا بتغطيسيا في محموؿ ىرموف ومف  ،ساعة لالتئاـ الجروح 48 صنؼ عمى حدة، وتُركت لمدة

(، زرعت النيايات الزىرية في 2005دقائؽ )بوراس وآخروف،  5ولمدة  (ppm)ميمي مكافئ  10الجبريميؾ تركيزه 
بواقع نياية زىرية واحدة في الحفرة. وضعت  ،صواني إنبات )ستريوبور( تحتوي عمى التورب المُعقّـ والمُرطّب بالماء

ني عمى السطح وغطيت بالشبؾ المانع لدخوؿ الحشرات لمنع انتقاؿ الإصابة مف النباتات المصابة إلى السميمة الصوا
حشرات المفّ وبعد تكامؿ الإنبات تّـ جمع ورقة واحدة مف كؿ نبات مف نباتات المعاملات )كؿ مجموعة عمى  ساطةبو 

 حدة( ووضعت في كيس وأخذت رقماً خاص بيا.
تمت زراعة الدرنات الناتجة مف المرحمة الأولى في قرية رسـ العيس التابعة لمحافظة حمب في  :2010موسـ 

أخرجت  إذ .15/9/2010، وتـ أخذ العينات في 10/8/2010الأرض المييأة لزراعة محصوؿ البطاطا بتاريخ 
زرعت في الأرض المحضرة ، نقمت الدرنات و ومف ثّـ تـ كسر طور سكونيا ،ة حرارتياالأكياس مف البراد ورفعت درج

زرع كؿ كيس في خط خاص مميز ومف ثـ غطيت الخطوط بالشبؾ المانع لدخوؿ الحشرات  إذلزراعة البطاطا، 
حشرات المفّ وبعد تكامؿ الإنبات تّـ جمع ورقة  ساطةكأقواس لمنع انتقاؿ الإصابة مف النباتات المصابة إلى السميمة بو 

 ملات )كؿ خط عمى حدة( ووضعت في كيس وأخذت رقماً خاص بيا.واحدة مف كؿ نبات مف نباتات المعا
ضافة الأسمدة  جميعطبؽ عمى نباتات البطاطا في  مراحؿ نموىا العمميات الزراعية مف )عذيؽ، وتحضيف، وا 

 والري،....(.
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 النتائج والمناقشة:
كالتشقؽ أو  المحصودة مف التجربة أظيرت المشاىدات الظاىرية عدـ ظيور أية أعراض خارجية عمى الدرنات

البقع التي لا تسبب أعراضاً خارجية عمى الدرنات )مرض  PVYNWالبقع الحمقية الميتة، وىذا يتماثؿ مع السلالة 
 (.PTNRDالحمقية الميتة عمى درنات البطاطا، 

: المضادة لمفيروساتالأمصاؿ ، تفاعلًا سمبياً مع TBIAأظيرت نتائج  اختبار العينات الورقية باختبار كما 
PVA،PVS ،PVM   وPLRV  يجابياً فقط مع المصؿ المضاد لفيروس البطاطا  (1)العينات موضحة بالجدوؿ  وا 
 وىذا يتوافؽ مع دراسة سابقة يدؿ ىذا عمى نجاح العدوى الميكانيكية بالفيروس تحت الظروؼ الحقميةو واي، 

في  أكدت الانتشار الواسع وأحياناً الحصري لفيروس البطاطا وايمع دراسات سابقة  ىذا يتوافؽ(. كما 2010)ناصر، 
 إصابة بأي مف الفيروسات الأربعة الأخرى المختبرة ةلـ تحدث أي إذ في سورية الحقوؿ المزروعة بمحصوؿ البطاطا

 ب؛-2009أ، -2009 ،2006، 1997حاج قاسـ وآخروف،  ؛2004وآخروف،   إسماعيؿ ؛2004وراعي،  إسماعيؿ)
وتراوحت نسبة الإصابة بفيروس البطاطا واي في  .(Chikh Ali et al., 2006؛ 2010؛ ناصر، 2009 قواص،

(، وىذا يتوافؽ 1)جدوؿ  2010% في الموسـ 36.1-25إلى  2009% في الموسـ 44-13.2الدرنات الناتجة مف 
 إجراء% عند 66.6-20الدرنات الناتجة مف  إلىالفيروس  انتقاؿتراوحت نسبة  إذ ،(2008مع دراسة سابقة )مبيض، 

 .البطاطا لميكانيكية في منتصؼ عمر نباتالعدوى ا
الأعمى بفيروس البطاطا واي كانت في الانتقاؿ ( أف نسبة 1)جدوؿ عمى مستوى الصنؼ كما أظيرت النتائج 

ارتفعت نسبة انتقاؿ الفيروس في الدرنات الناتجة ذات  فقد ،مقارنة بالحجوـ الأخرى الدرنات الناتجة ذات الحجـ الكبير
مقارنة بالدرنات الناتجة ذات الحجـ الكبير لمصنؼ مارفونا % 75% و63.3مصنؼ سبونتا بنسبة إصابة لالحجـ الكبير 
وجد  إذوىذا يتفؽ مع نتائج سابقة، ، عمى التوالي، 2010و 2009في الموسميف %، 44% و31.2بنسبة إصابة 
Beemster (De Bokx, 1987 أف فرصة إصابة الدرنات الكبيرة الحجـ أكبر بكثير مف الدرنات )في صغرالأ 

 الإصابة الأولية. عند حدوثالحجـ 
أما عمى مستوى المعاملات فقد كانت نسبة الانتقاؿ الأعمى بفيروس البطاطا واي في الدرنات الناتجة ذات 

% في 75% و47.3بنسبة إصابة  نفسو لصنؼاالمتوسط  تمتيا الدرنات ذات الحجـالحجـ الكبير لمصنؼ سبونتا 
ـ الكبير لمصنؼ مارفونا تمتيا الدرنات ، عمى التوالي، ومف ثـ الدرنات الناتجة ذات الحج2010و 2009الموسميف 

 عمى التوالي،، 2010و 2009 % في الموسميف35% و27.3ذات الحجـ الصغير لمصنؼ سبونتا بنسبة إصابة 
ومف ثـ الدرنات الناتجة ذات الحجـ الصغير لمصنؼ مارفونا وكانت نسبة الانتقاؿ الأقؿ بفيروس البطاطا واي في 

 .2010و 2009ولمموسميف لمتوسط لمصنؼ مارفونا االحجـ الدرنات الناتجة ذات 
عند  ،تحت الظروؼ المحمية ىذه النتائج الدور الخطر لفيروس البطاطا واي في تدىور مرتبة البذارتوضح 

الكثير مف  يعمد إذانتشاره كعدوى أولية )إصابة وافدة( عمى النباتات السميمة )في الحقوؿ المعدة لإنتاج بذار البطاطا(. 
وىذا يتيح تضاعؼ نسبة الأمراض  حصولو كبذار محمي لمعروة القادمة،المزارعيف عادة إلى إبقاء أو بيع جزء مف م

 .سـ القادمةاوانتشارىا في المو  الفيروسية فييا
التطبيؽ الدوري الوقائي المنتظـ لرش المبيدات الحشرية المتخصصة بحشرات المفّ  وأىمية ضرورةىنا تبرز و 

ممحافظة عمى مرتبة البذار المنتج، إلا أنو لا بد مف البحث عف وسائؿ داعمة ليذا البرنامج لمتقميؿ مف المبيدات ل
 مف قبؿ الزرّاع والمموثة لمبيئة.الحشرية المستخدمة 

http://www.dpvweb.net/dpv/showrefs.php?dpvno=414#70
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 :والتوصيات  الاستنتاجات
 الاستنتاجات :

 إلى الدرنات ذات الحجـ الكبير في الصنفيف المدروسيف ولمموسميف. نسبة انتقاؿ فيروس البطاطا واي ارتفاع .1
نسبة انتقاؿ فيروس البطاطا واي إلى الدرنات ذات الحجـ المتوسط والصغير في الصنفيف المدروسيف تباينت  .2

 ولمموسميف.
 :التوصيات
 مف قبؿ المجاف الفنية المختصة وتنفيذىا لعمميات التنقية الدورية لمنباتات  المتابعة الدورية لحقوؿ بذار البطاطا

 لانتشار العدوى الفيروسية. اً المشتبو بإصابتيا بأمراض فيروسية مف الحقؿ كي لا تشكؿ مصدر 
 تحديد نسبة الإصابة الفيروسية اختبار عينات ممثمة لمحقؿ المزروع بمحصوؿ البطاطا في آخر موسـ النمو ل

 أو إجراء اختبارات ما بعد الحصاد لتحديد مرتبة الناتج وصلاحيتو كبذار لمزراعة. ومرتبة الحقؿ نتشرة الم
 .بينت الدراسة أىمية العزؿ بالنسبة لمحقوؿ المعدة لإنتاج بذار البطاطا عف مصادر العدوى لفيروسية 
 ذار البطاطا لأنيا قد تشكؿ مف الحقوؿ المعدة لإنتاج ب يجب إزالة الأعشاب وخاصة التابعة لمعائمة الباذنجانية
 لمقاح الفيروسي. مصادر

بصمة النسيج النباتي نسبة الإصابة بالعزلة المحمية لفيروس البطاطا واي وفقاً لاختبار . يبيف 1الجدوؿ 
 .2010و 2009تبعاً لصنؼ البطاطا وحجـ الدرنات الناتجة لمموسميف (TBIA) المناعي 
 

ات حجوـ درن
 البطاطا*

 الصنؼ مارفونا الصنؼ سبونتا
عدد الدرنات 

 المختبرة
عدد الدرنات 

 المصابة
% نسبة 
 الإصابة

عدد الدرنات 
 المختبرة

عدد الدرنات 
 المصابة

% نسبة 
 الإصابة

2009موسـ    
 31.2 10 32 63.6 28 44 حجـ كبير
 4.7 2 42 47.3 36 76 حجـ متوسط
 9.6 6 62 27.3 18 66 حجـ صغير
 13.2 18 136 44.0 82 186 المجموع

2010موسـ    
 44.0 11 25 75.0 15 20 حجـ كبير
 16.4 11 67 75.0 24 32 حجـ متوسط
 33.3 6 18 35.0 7 20 حجـ صغير
 25 28 110 63.1 46 72 المجموع

مـ، صغير: أصغر مف  50-35مـ، متوسط: مف  50وفؽ أقطارىا كبير: أكبر مف  حجوـ ةجت درنات البطاطا لكؿ صنؼ ضمف ثلاثر  *دُ 
 مـ. 35
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