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 ممخّص  

 
 ,Lepista nuda, Omphaletus oleariusىي:عشر نوعاً مف الفطريات الدعامية قدرة ثلبثة اختبرت 

Tricholoma terreum, Tscalpturatum, Coprinus micaceus, Armillaria mellea, Pleurotus 

ostreatus, Amanita ovoidea, Volvaria gloiocephala, Russula paludosa, Lactarius 

deliciosus, Boletus granulatus, B.luridus   زراعة نسيج القبعة بعمى النمو الإعاشي وتشكيؿ المشائج، وذلؾ
، خلبصة الشعير (P.D.A)البطاطا  ةوأبواغ ىذه الفطريات، في الزجاج، عمى أربعة أوساط مغذية مختمفة ىي: خلبص

(M.EA) ،Lima bean وSabouraud. 
عطاء مشائج  منيا النتائج قدرة تسعة أنواع يرتأظ ، بصفاتيا الفيزيولوجية وبسرعة نموىااختمفت عمى النمو وا 

 وذلؾ باختلبؼ الوسط المغذي أو الجزء المزروع مف الفطر، كما اختمفت المتطمبات الغذائية ليذه الأنواع.
مقارنة مع مشائج الأنواع  كثيفة، سريعة النموأكثر ملبءمة لتشكيؿ مشائج  M.E.Aو  P.D.Aفاالوسطكاف 

، M.E.Aبأنو أعطى نمواً كاملًب عمى الأوساط  Omphaletus olearius تميّز النوعو  النامية عمى الأوساط الأخرى
P.D.A و Sabouraud  وعػػيوماً عمى التوالي، في حيف أعطى الن 20و 17، 15بعدLepista nuda  نمواً كاملًب

 Boletusمف الزراعات النسيجية، أما النوع  أسابيع مف بدء النمو، وذلؾ اعتباراً  5بعد  Lima beanعمى الوسط فقط 
granulatus  عمى الوسط فقط فقد أعطى نموا كاملًبP.D.A  أسابيع اعتباراً مف الزراعات البوغية. 4بعد 
 .Sabouraudنتائج إمكانية النمو الإعاشي وتشكيؿ مشائج مف بعض أنواع الدعاميات عمى الوسط البيّنت 
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  ABSTRACT    

 

The capacity of thirteen species of Basidiomycetes: 

Lepista nuda, Omphaletus olearius, Tricholoma terreum, T.scalpturatum, Coprinus 

micaceus, Armillaria mellea, Pleurotus ostreatus, Amanita ovoidea, Volvaria 

gloiocephala, Russula paludosa, Lactarius deliciosus, Boletus granulatus, B.luridus    on 

the vegetative growth and formation of mycelia are tested by the, in vitro, culture of pileus 

tissue and spores of these fungi on four different nutritive media: Potato extract (P.D.A), 

Malt extract (M.E.A), Lima bean and Sabouraud. 

The results demonstrated the capacity of nine species on the growth and production 

of mycelia were different from their physiologic characters and growth rate, depending on 

the nutritive media or the planted fragment of the fungi, and the nutritive requirement for 

these species were differ. 

The two media, M.E.A and P.D.A, were the most suitable for the formation of 

mycelia dense and fast growth in comparison with the mycelia of species are growing on 

the other media. The species Omphaletus olearius giving complete growth on M.E.A, 

P.D.A and sabouraud media after 15, 17, 20 days respectively. While the species Lepista 

nuda gave complete growth only on Lima bean medium after 5 weeks of tissue culture, 

whereas the species Boletus granulatus gave complete growth only on P.D.A medium after 

4 weeks of spores culture. 

The results indicated that the vegetative growth and formation of mycelia from some 

Basidiomycetes is possible on Sabouraud medium. 

 

 

Key words: Basidiomycetes, nutritive media, tissues culture, spores culture, vegetative 

growth. 
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  قدمة:م
تنمو الفطريات في بيئات متنوعة جداً في جميع مناطؽ العالـ، وتؤثر بشكؿ مباشر أو غير مباشر عمى حياة 

مكانة واسعة مف حيث أىميتيا البيئية والغذائية  (Basidiomycetes)الإنساف. وحالياً تحتؿ الفطريات الدعامية 
ممركبات الأشدّ تعقيداً الموجودة في البيئة، كما أنيا غنية الة جداً خاصة لمحملبت ومفككات فعّ والطبية. فيي تعد 

أو ضمف جامدة بالعديد مف المواد ذات الفوائد الغذائية العالية، وتحتوي الأجساـ الثمرية والمشائج المزروعة عمى أوساط 
، Armillaria ،Pleurotusأوساط سائمة لمعديد مف الفطريات الدعامية القبعية، ومنيا أنواع تابعة للؤجناس 

Agaricus ،Lentinus ،Grifolaمة جداً كمضادات للؤوراـ ات متعددة ذات فعالية بيولوجية مي، وغيرىا، عمى سكري
 ;Wasser, 2002; Chun Lee et al., 2003)وتنقيتو وتحديده  ومقوية لمناعة الجسـ، وقد تـ عزؿ العديد منيا

Manjunathan and Kaviyarasan, 2010; Sulkowska-Ziaja et al., 2011)  ،وقد استخدـ الطب التقميدي
في الدوؿ الآسيوية، ىذه الفطريات لمعالجة العديد مف الأمراض، وتبيف فيما بعد احتوائيا عمى الكثير مف المركبات 

 ,.Lindequist et al., 2005; Hirasawa et al)المضادة للؤوراـ، الفيروسات ،الجراثيـ والفطريات الممرضة 
، كما بينت بعض الأبحاث، فاعمية مضادة لمجراثيـ الممرضة، للؤجساـ الثمرية البرية لبعض أنواع الػ (1999

Lycoperdon  والػTricholoma (Jonathan and Fasidi, 2003, 2005). 
وؿ عمى خلبصات مف ( الحص2012) Teoh and Mashitah( و2003) ,.Rosa et alوقد استطاع 

، Agaricusوسائمة لمعديد مف أنواعيا التابعة لأجناس مختمفة مثؿ جامدة ية عمى أوساط الزراعات المشيج
Coprinus ،Ganoderma ،Lentinus ،Lepiota ،Pleurotus ،Schizophyllum ،Trametes ،

Tricholomopsisمضادات لمعديد مف الخمائر والجراثيـ الممرضة للئنساف وبعض أنيا تحتوي  وا، وغيرىا وبيّن
 Lentinulaوالفطر  Pleurotus ostreatusتحتوي خلبصات مشائج الفطر  في حيفالفطريات المخرّبة للؤخشاب. 

edodes  ومركبات مختمفة، تممؾ فاعمية عالية في تثبيط نمو العديد مف المزروعة ضمف أوساط سائمة أنزيمات
 ;Pacumbaba et al., 1999; Okamoto et al., 2002) ـ والفطريات الممرضة للئنساف والنباتالجراثي

Prasad et al., 2006).  
 , .Lactarius spوقد تبيف في دراسات سابقة، أف خلبصات مختمفة )مائية وكحولية( لمفطريات 

Omphaletus olearius, Lepista nuda  تممؾ فاعمية مضادة لبعض الفطريات الجمدية والممرضة لمنباتات
 (.2007،2008)يازجي وسعود 

 Lactarius deliciosusأف خلبصات الكموروفورـ والميتانوؿ لمفطر  Zhou et al (2011)في حيف بيّف 
مف الأجساـ وتحديده منيا  ة بيولوجياً، وقد تـ عزؿ بعضاً مّ كبات ىيدروكربونية وستيروئيدات ميتحتوي مواد دسمة ومر 

 الثمرية ليذا الفطر.
، وذلؾ اعتباراً مف عمى أوساط مغذية  الخارجية وغيرىا مف الدعاميات ايعد عزؿ الفطريات المشكمة لمميكوريز 

أىمية  االأجساـ الثمرية ليا، واختيار الأوساط المناسبة لنموىا وحفظيا بشكؿ زراعات نقية يتـ تجديدىا باستمرار، ذ
رة مف أجؿ تحضير المقاح المشيجي اللبزـ لعمميات الاستخلبص ودراسة المركبات الفعالة بيولوجياً أو طبياً، وعادة كبي

 ;Barros et al., 2007; Bitew, 2010)تستخدـ تقنية زراعة نسيج القبعة أو الأبواغ لمحصوؿ عمى المشائج 
Ahmed et al. , 2011.) 
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الفطريات القبعية عمى أوساط  العديد مف أنواع الحصوؿ عمى مشائجؼ بيدبعض الدراسات ىذا وقد أجريت 
  ومف ثـ تـ تجريب فاعميتيا ضد بعض الأحياء الدقيقة ،مغذية في المختبر، اعتباراً مف نسيج القبعة أو الأبواغ

(Dighe and Agata 2000 2005جيار  ؛Kalmis and Kalyoncu 2006; .) 
 تحديد أفضؿ الأوساط الغذائية المناسبة لنمو ميسيموـ الفطر المحاريكما تمت دراسات أخرى ىدفت إلى 

 P. Ostreatus  ىامف حيث اكتماؿ وسرعة نمو (Nasim et al., 2001 Kasouha et al., 2009.) 
جامدة مة بيولوجياً في المختبرات، وتزرع بشكؿ نقي عمى أوساط ؿ العديد مف أنواع الدعاميات الميحالياً عز يتـ 

 وتحفظ في الثلبجة لحيف الاستخداـ.مائمة ضمف أنابيب 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
مورداً طبيعياً مستمراً لأحياء ذات أىمية غذائية،  ،القبعية المنتشرة في مناطؽ الساحؿ السوريتشكؿ الفطريات 

 أنو لا يمكننامة يمكف استخداميا في العديد مف الأبحاث العممية، وبما وطبية عالية. وتعد مادة أساسية ميبيئية 
الحصوؿ عمى جميع أنواعيا في أي وقت مف العاـ، بسبب نمو الكثير منيا خلبؿ أشير محددة منو، لذلؾ يعد عزؿ 

جداً لإجراء أبحاث لاحقة ماً مُي   ،ومعرفة الظروؼ الإستنباتية المناسبة لنموىا بشكؿ زراعات نقيةوحفظيا ىذه الفطريات 
 عمييا، وكما أنو لـ يتـ حتى الآف أي بحث ييتـ بزراعة الفطريات القبعية البرية المنتشرة في الساحؿ السوري لذلؾ

 :انحصر ىدؼ البحث في
 جمع الأجساـ الثمرية لمفطريات الدعامية خلبؿ فصوؿ السنة . -1
 جامدة في المختبر. يةمغذعدة زراعة بعض أنواع الفطريات القبعية عمى أوساط  -2
 مقارنة الزراعات والمشائج الناتجة عف النسيج أو الأبواغ عمى الأوساط المختمفة. -3
 تحديد الأوساط الأكثر ملبءمة لمنمو المشيجي لمفطريات المدروسة. -4
 

 ه:موادالبحث و طرائق 
I- :العينات الفطرية 

الساحؿ السوري، والتي تعد مف الفطريات الدعامية مف مناطؽ عدة مف  اتالفطرينوعاً مف   /13/تـ جمع 
 المتوفرة بغزارة في ىذه المناطؽ، وىي:

Lepista nuda, Omphaletus olearius, Tricholoma terreum, T.Scalptoratum, Coprinus 
micaceus, Armillaria mellea, Pleurotus ostreatus, Amanita ovoidea, Volvaria gloiocephala, 

Russula paludosa, Lactarius deliciosus, Boletus granulatus, B.luridus      تنمو ىذه الفطريات في
 . 2010، وقد تـ جمعيا خلبؿ العاـ السنةأشير مختمفة مف 

/ جامعة تشريف،  وفقاً وحددت أحضرت العينات إلى مخبر الأبحاث في قسـ عمـ الحياة النباتية /كمية العموـ
ومجيرية تتعمؽ بصفات الجسـ الثمري، صفات النسيج، طريقة توضع الصفائح وألوانيا، أشكاؿ لمعايير مورفولوجية 

 ، والبصمة البوغية وذلؾ بالاعتماد عمى بعض المفاتيح التصنيفية العالميةوأحجاميا الأبواغ
 (Romagnesi, 1962; Loiseau 1975 ;Nonis 1982). 
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II- :أوساط الزراعة 
 مختمفة ىي:  صمبةتـ تنمية الفطريات المدروسة عمى أربعة أوساط غذائية 

 آغار -دكستروز  –خلبصة البطاطا  P.D.A :وسط -
 آغار  -خلبصة الشعير M.E.A:وسط  -
 آغار. –غموكوز  –: ببتوف Sabouraudوسط  -
 آغار. –دكستروز  –: خلبصة الفاصولياء Lima beanوسط  -

ليتر ماء  1في ووضعيا عمى حدة، بأخذ كمية مناسبة مف المسحوؽ الجاىز لكؿ منيا،  الأوساط، كؿ  حضرت 
 لمدة ˚ـ 121في جياز التعقيـ )أوتوغلبؼ( بالدرجة وعقمت  5.5عمى الدرجة  pHالػ ضبتت مقطر، وبعد غمييا 

لمنع نمو الجراثيـ وتموث  μg/L 200بالنسبة  Chloramphenicolدقيقة، ثـ يضاؼ إلييا المضاد الحيوي  20 
 في الثلبجة لحيف الاستخداـ.وحفظت ضمف غرفة العزؿ الخاصة،  الوسط وذلؾ
III- :زراعة الفطريات 

الأوساط حيث أذيبت زراعة الفطريات المدروسة عمى جميع الأوساط الغذائية المستخدمة، كؿ عمى حدة، تمت 
 سـ، وتركت لتبرد. 9ثـ صبّت ضمف أطباؽ بتري قطر ، الجامدة المحضرة مسبقاً، ضمف حماـ مائي بدرجة الغمياف

 Nasim etزرعت الفطريات ضمف غرفة العزؿ عمى الأوساط الموجودة في الأطباؽ بطريقتيف مختمفتيف حسب 
al., (2001.مع بعض التعديلبت ) 

 زراعة نسيج القبعة: - أ
الجسـ بمشرط معقـ  قطعطة ممقط معقـ جيداً عمى الميب، ثـ اسالخارجية لقبعة الجسـ الثمري بو  القشرةأزيمت 
عمى سطح الوسط المغذي في  ووضعتمف النسيج الداخمي لمقبعة   3سـ 0.5نحو قطعة صغيرة  وأخذتإلى قسميف 

 الأطباؽ.
 الزراعات البوغية: - ب

ة جيداً، طة إبرة تمقيح معقماسبو  مسحة بوغية عف صفائح كؿ جسـ ثمري مف الفطريات المدروسة أخذت
 في منتصؼ كؿ طبؽ بتري حاوٍ عمى الوسط المغذي. ووضعت

/ مكررات مف الأطباؽ لكؿ نوع فطري عمى كؿ وسط زرعي عمى حدة وذلؾ لكؿ مف الزراعات 5/قمنا بإجراء 
 النسيجية والبوغية.

خلبليا  تـوتركت فترات زمنية ،  والملبئمة لنمو الفطريات المدروسة˚ـ 25بالدرجة  جميعيا حضنت الأطباؽ
) وىو وصوؿ المستعمرة إلى قطرٍ معيف قياس نمو المشائج )قطر المستعمرات( يومياً حتى توقؼ المستعمرة عف النمو

 .لاتنمو بعدىا (
وذلؾ حسب الزمف الذي  سرعة النمو عمى الأوساط المختمفة لكؿ مف زراعات النسيج والزراعات البوغية حددت

مثؿ : لوف  الصفات المورفولوجية لممستعمرات النامية عمى الأوساط بعض درستما ك، استمر فيو النمو ومف ثـ توقفو
 .،كثافتيا وثخانتيا المشيجة مف الناحية العموية والسفمية 
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 النتائج والمناقشة:
/ نوعاً صفائحياً تابعة 11، توزعت في /Agaricallesتابعة لرتبة  / نوعاً مف الفطريات الدعامية13تـ دراسة /

. إف أغمب ىذه الفطريات صالحة Boletusتابعاف لمجنس  الأنابيب/ أجناس، ونوعاف مف الفطريات ذات 10لػ /
( ىذه الأنواع 1، ويبيف الجدوؿ ) (Romagnesi, 1962 ) عايشة، رميّة أو طفيميةمتوىي للبستيلبؾ الغذائي، 
 والفصائؿ التابعة ليا.

 
 والفصائل التابعة ليا. يبين الأنواع الفطرية المدروسة 1جدول 

 الأنواع الفطرية الفصيمة
Tricholomaceae 1. Lepista nuda (Bull. ex Fr.) cook 

2. Omphaletus olearius (Dc. ex Fr.) Sing 

3. Tricholoma Terreum (Schaeff. ex Fr.) Kumm. 

4. T.scalpturatum (Bull.) Gillet. 

Coprinaceae 5. Coprinus micaceus (Pers. ex Fr.) Gray. 

Tricholomaceae 6. Armillaria mellea (Vahl.ex Fr.) Kumm 

Pleurotaceae 7. Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kumm 

Amanitaceae 8. Amanita ovoidea (Bull. ex Fr.) Quèl 

Volvariaceae 9. Volvaria gloiocephala (D. C. ex Fr.) 

Russulaceae 10. Russula paludosa Britz. 

11. Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) Gray. 

Boletaceae 12. Boletus granulatus L. ex Fr. 

13. B. luridus Schaeff. ex Fr. 

 
 الزراعة عمى الأوساط المغذية: -1

 عمىبيّنت نتائج الزراعات التي تمت عمى الأوساط المستخدمة في ىذا البحث، تبايناً في قدرة الأنواع المختمفة 
كاف نسيج قبعة أو أبواغ  إذاالنمو الإعاشي تبعاً لموسط النامي عميو وكذلؾ تبعاً لمجزء المستنبت مف الجسـ الثمري 

 .(2جدوؿ )
 

 سة عمى الأوساط المختمفة. نمو الأنواع الفطرية المدرو 2جدول 
Sabouraud Lima bean M.E.A P.D.A الأوساط المغذية 

 النسيج الأبواغ النسيج الأبواغ النسيج الأبواغ النسيج الأبواغ الأنواع الفطرية
- - - + + + + + L. nuda 

- + - - + + + + O. olearius 

- - + + + + + + T. Terreum 

- - + + + + - - T.scalpturatum 

- - + + + + - - C. micaceus 

- + - - - - - - A. mellea 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2102( 6) ( العدد34العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

32 

- + - - - - - - P. ostreatus 

- - - - - - - - A. ovoidea 

- - - - - - - - V. gloiocephala 

- - - - - - - - R. paludosa 

- - - - - - - - L. deliciosus 

+ - - - + - + - B. granulatus 

+ - - - - - + + B. luridus 

 : عدم نمو-+ : نمو     
 

 :الآتية، عدـ نمو الزراعات النسيجية والبوغية، عمى أي مف الأوساط المغذية وذلؾ للؤنواع 2يبيف الجدوؿ 
 A. ovoidea ،R. paludosa ،L. deliciosus و V. gloiocephala وقد يكوف ذلؾ إما بسبب عدـ ملبءمة ،

ماالتي ربما تحتاج إلى أوساط نوعية تحوي مركبات معينة لتحفيز نموىا، ساط لمنمو الإعاشي ليذه الأنواع ىذه الأو   وا 
بسبب طريقة حياتيا المتعايشة، حيث تعد الأنواع الثلبثة الأولى مف الفطور المشكّمة لمميكوريز مع جذور النباتات 

والتي يكوف عادة مف الصعب الحصوؿ عمييا وحفظيا  الإجباري التعايش، R. paludosaالراقية، ونخص بالذكر 
 .(Lanier et al., 1978)زراعات نقية )عمى أوساط مغذية( في المختبر  بشكؿ

وقد بينت بعض الأبحاث أف الفطريات المشكمة لمميكوريز تحتاج إلى الآزوت لتحفيز نموىا، كما أنيا تعطي 
 ,Keller)ع آزوت عضوي مقارنة بمنابع الآزوت اللبعضوي كتمة مشيجية أكبر عمى الأوساط الحاوية عمى مناب

(1996 ; He and Suzuk, 2003. 
 وصف المشائج الفطرية النامية عمى الأوساط المغذية : – 2
 :P.D.Aالزراعة عمى وسط  - 1 – 2

اعتباراً  ، سرعة نموىا وصفات المستعمرات الناميةP.D.A( الأنواع الفطرية النامية عمى الوسط 3يبيف الجدوؿ )
 مف الزراعات النسيجية والبوغية.

 
 P.D.A( مشائج الأنواع الفطرية النامية عمى الوسط 3جدول )

 P.D.Aالوسط 
 الزراعات النسيجية الزراعات البوغية الأنواع الفطرية

نمو بطيء، يبدأ في اليوـ الثالث 
سـ  3بعد الزراعة، وتشغؿ المشيجة 

يوماً مف بدء  15مف الطبؽ بعد 
 النمو ثـ يتوقؼ النمو.

اليوـ الثالث لمزراعة، ويستمر  مفنمو بطيء، يبدأ اعتباراً 
 3.5مف بدء النمو، حيث تشغؿ المستعمرة  15حتى اليوـ 

تكوف المشيجة  سـ مف الطبؽ، ثـ يتوقؼ النمو بعدىا.
 أكثر كثافة في وسط المستعمرة  شاحبة إلىبيضاء  ،ضعيفة

 ( . 1) شكؿ 

L. nuda 

ثؿ لما ىو عميو ممّاع نمو سري
بالنسبة لمزراعات النسيجية، لكف 
تتميز المستعمرات ىنا بأف التصبغ 

وتغطي المشيجة الطبؽ  نمو سريع، يبدأ في اليوـ الثالث،
تتصبغ بالموف ف بدء النمو. المشيجة ثخينة، ميوماً  17بعد 

بشكؿ ( متناوبةالأصفر والبرتقالي )دوائر متحدة المركز 
O. olearius 
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أقوى وأشد كثافة بحيث يتصبغ 
الوسط بالكامؿ بالموف البرتقالي. كما 

أياـ  10يبدأ إفراز القطيرات بعد 
ىي عميو في  ممّاوتكوف أغزر 

 الزراعات النسيجية.

أياـ مف بدء  10كثيؼ، ثـ تبدأ بإفراز قطيرات ىلبمية بعد 
 النمو، وىي إشارة لبداية تشكؿ البداءات الثمرية.

ىو عميو في  ثؿ لماممّانمو 
 الزراعات النسيجية.

نمو ضعيؼ جداً، تتشكؿ مستعمرة قميمة الكثافة صغيرة لا 
 T. Terreum سـ بعد أسبوع، ثـ يتوقؼ النمو. 2تتجاوز 

يبدأ النمو اعتباراً مف اليوـ الثالث، 
تتشكؿ مشيجة بيضاء متوسطة 

الكثافة تستمر بالنمو وتغطي كامؿ 
سطح الطبؽ بعد شير مف بدء 

 النمو.

 B. granulatus ػػ

اعتباراً مف اليوـ الثالث يبدأ النمو 
تتشكؿ مشيجة لبادية كثيفة نوعاً ما. 

أياـ مف بدء  10سـ بعد  4تبمغ 
 النمو ثـ تتوقؼ.

أياـ مف الزراعة، تتشكؿ مشيجة  10النمو بطيء ويبدأ بعد 
سـ بعد شير مف بدء النمو، وىي مشيجة  3يبمغ قطرىا 

 B. luridus قميمة الكثافة شاحبة الموف.قطنية ضعيفة 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 ) زراعة نسيجية ( P. D. Aعمى وسط  Lepista nuda( مشيجة الفطر 1) شكل
 

أنواع فقط مف الفطريات المدروسة، عمى ىذا الوسط، وتـ الحصوؿ عمى مستعمرات مختمفة  5نمو  لوحظ
أي نمو،  التي لـ تبُد   B. granulatusالقياس مف جميع الزراعات النسيجية والبوغية عدا زراعات نسيج القبعة لمنوع 

سـ( بعد شير  9، حيث غطى سطح الطبؽ )بطيءفي حيف كاف نمو الزراعات البوغية ليذا النوع الأخير كاملًب لكنو 
 يوماً فقط. 17بنمو سريع منذ البداية واكتمؿ بعد  O. oleariusوبالمقابؿ تميز النوع  مف الزمف.

 عف الزراعات النسيجية والبوغية ةجتاالن T. Terreumالفطر  مشائج في نمو أظيرت نتائج ىذه الدراسة تماثلبً 
سـ بعد  2الكثافة وبمغ قطر المستعمرة ، وكاف نمواً بطيئاً، أعطى مشيجة ضعيفة، قميمة P.D.Aوذلؾ عمى الوسط  ،لو
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كاف مناسباً أكثر مف غيره  P.D.A( بأف الوسط 2011) Kibar and Peksenأسبوع. وىذا لا يتوافؽ مع ما وجده 
الزراعة، عمى الرغـ مف تشابو  أياـ مف 7مف الأوساط لنمو مشيجة ىذا النوع ويكتمؿ النمو ويعطي مشيجة كثيفة خلبؿ 

  ºـ 25حيث كانت الحرارة  بيف دراستنا وىذه الدراسة الأخيرة pHالشروط الأخرى مف حيث درجة الحرارة ودرجة الػ 
         . 5.5تعادؿ  pHوالػ 

، أكثر ىناكاف مناسباً لإنتاش ونمو أبواغ الفطريات ذات الثقوب المدروسة  P.D.Aوالجدير بالذكر أف الوسط 
 نمواً كاملًب غطى سطح الطبؽ بالكامؿ بعد شير عند النوع  حيث أعطت(، 3مف نمو نسيج القبعة )جدوؿ 

B. granulatus ،أياـ لدى النوع 10سـ بعد / 4 قطرهمستعمرة  تأعط في حيف /B. Luridus  وىي أفضؿ مف
 .لمفطر ذاتوالمستعمرة الناتجة عف زراعة نسيج القبعة 

عطائيا مشائج كاممة النمو عمى  يتبيف مف ىذه النتائج أف ىناؾ اختلبفاً في إمكانية نمو الأنواع المختمفة وا 
الأنواع ، لكف الاحتياجات الغذائية اللبزمة ىذه يدؿ عمى التبايف في المتطمبات الغذائية بيف  ممّا، P.D.Aالوسط 

، كما ىو  P.D.Aعمى الوسط النامية  للؤنواعىي ذاتيا بالنسبة ثـ النمو المشيجي ليا فيما بعد  فلإنتاش الأبواغ وم
كاف مناسباً  P.D.A( الذي بيّف أف الوسط 2006) Kalmis and Kalyoncuوىذا يتوافؽ مع ، (3مبيف في الجدوؿ )

 ولنموه المشيجي في الوقت ذاتو. L.edodesلإنتاش أبواغ الفطر 
 :M.E.Aالزراعة عمى وسط  - 2 – 2

/ أنواع، النامية عمى الوسط المغذي 6( صفات مشائج الأنواع الفطرية والبالغ عددىا /4)يبيف الجدوؿ 
M.E.A.وسرعة نموىا ، 
 

 M.E.A( مشائج الأنواع الفطرية النامية عمى الوسط 4جدول )
 M.E.Aالوسط 

 الزراعات النسيجية الزراعات البوغية الأنواع الفطرية
ىو  ممّاالنمو في البداية أسرع 

عميو في الزراعات النسيجية، 
لكنيا تعطي مستعمرة يصؿ قطرىا 

يوماً ثـ  15سـ بعد  2.5إلى 
 يتوقؼ عف النمو.

تأخذ المشيجة صفات مشابية 
لتمؾ الناتجة عف الزراعات 

 النسيجية.

النمو بطيء، يبدأ في اليوـ الثالث بعد الزراعة، 
 10بعد  سـ 2قطرىا وتتشكؿ مستعمرة صغيرة 

 أياـ مف بدء النمو، ثـ يتوقؼ النمو بعد ذلؾ.
المشيجة ضعيفة، قميمة الكثافة، تكوف أكثر ثخانة 
وغزارة في مركز المستعمرة مف حوافيا. تكوف 
في البداية بيضاء الموف، ثـ تتصبغ بالموف 
البنفسجي بعد أسبوع مف النمو. يكوف الموف 

مرة، ويصبح أقؿ شديداً وكثيفاً في وسط المستع
شدة عمى أطرافيا. ثـ يتحوؿ الموف إلى البني 

 الشاحب بعد الجفاؼ.

L. nuda 

ثؿ لما ىو عميو بالنسبة ممّاالنمو 
لزراعات نسيج القبعة، والتصبغ 

ثؿ أيضاً، لكنيا تتميز عنيا ممّا
بأف القطيرات اليلبمية أغزر، 

 أصغر حجماً وأدكف لوناً.

يبدأ النمو في اليوـ الثالث مف الزراعة، وتتشكؿ 
مستعمرة صغيرة بيضاء الموف تنمو بسرعة 

يوماً مف  15وتغطي سطح الطبؽ بكاممو بعد 
بدء النمو. المشيجة لبادية المظير، كثيفة 

مرتفعة في المركز وتقؿ كثافتيا باتجاه المحيط، 

O. olearius 
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البرتقالي بعد أسبوع وىو الأصفرو تتموف بالموف 
ويتدرج ثؿ لموف الجسـ الثمري الطبيعي، ممّالوف 

تتميز  .الموف بشكؿ مناطؽ دائرية متحدة المركز
أو ىذه الزراعات بإفراز قطيرات برتقالية داكنة، 

سوداء محمرّة وذلؾ بعد أسبوع مف بدء النمو 
 شكؿفي المناطؽ الكثيفة مف المستعمرة )خاصة 

وف السفمية لممستعمرة فتتصبغ بم (.أما الناحية2
 (3 شكؿبرتقالي داكف متجانس )

 
النمو ضعيؼ، لكف تتشكؿ 

سـ بعد أسبوع ثـ  2مستعمرة تبمغ 
تتوقؼ عف النمو خلبؿ الأسبوع 

 الثاني مف بدء النمو

 يبدأ النمو في اليوـ الثالث، ويكوف ضعيفاً جداً.
سـ في  1تتشكؿ مستعمرة صغيرة لا تتجاوز 

 T. Terreum بعد أسبوع.القطر، ثـ تتوقؼ عف النمو 

النمو مشابو تماماً لما ىو عميو 
 في الزراعات النسيجية.

نمو بطيء وضعيؼ جداً، يبدأ في اليوـ الثالث 
مف الزراعة، وتتشكؿ مستعمرة صغيرة جداً لا 

سـ في القطر، ثـ تتوقؼ عف النمو  0.5تتجاوز 
 .مف بدء النمو بعد أسبوع

T. scalpturatum 

يبدأ في اليوـ النمو بطيء، 
الثالث، وتتشكؿ مستعمرة صغيرة 

سـ بعد أسبوع مف بدء  1قطرىا 
النمو. المشيجة ضعيفة ىشة، 

 سمراء الموف.

يبدأ النمو في اليوـ الثالث، يكوف سريعاً في 
سـ خلبؿ  2البداية وتتشكؿ مستعمرة قطرىا 

الأسبوع الأوؿ ثـ تتوقؼ عف النمو. تكوف 
 .المشيجة ضعيفة، بيضاء الموف

C. micaceus 

ينمو الفطر اعتباراً مف اليوـ 
الثالث بعد الزراعة، تتشكؿ 

مستعمرة سريعة النمو في البداية 
سـ في القطر  2وبعد أف تبمغ 

 تتوقؼ عف النمو بعد أسبوعيف

 B. granulatus ػػ
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 Omphaletus olearius( مشيجة الفطر 3) شكل      Omphaletus olearius( مشيجة الفطر 2) شكل

 أيام ) الوجو السفمي ـ 7بعمر  M.E.Aعمى وسط              الوجو )أيام  7بعمر  M.E.Aوسط عمى 
 زراعة نسيجية ( .     العموي ـ زراعة نسيجية ( .                       

 
 M.E.A، فإف مستعمرات الأنواع النامية عمى وسط P.D.Aكما ىو الحاؿ بالنسبة لمزراعات عمى الوسط 

 الزراعات المشيجية والبوغية لجميع ىذه الأنواع عدا النوع  مفمختمفة القياس، وتـ الحصوؿ عمييا ابتداءً 
B. granulutus .الذي لـ تبُد  زراعاتو النسيجية أي نمو 

يوماً، وتشكمت مشيجة  15طبؽ بعد ، غطى الM.E.Aبنمو كامؿ عمى الوسط  O.oleariusلقد تميز النوع 
(، وقد تماثؿ النمو سواءً في الزراعات  3البرتقالي المميز لمجسـ الثمري الطبيعي )صورة  الأصفر و مميزة أخذت الموف

 النسيجية أو البوغية ليذا النوع.
فقد أعطى مستعمرة صغيرة قميمة الكثافة عمى ىذا الوسط، لكنيا تميزت عف المستعمرات  L.nudaأما النوع 

ثؿ لموف الجسـ الثمري الطبيعي. لقد لاحظنا توقؼ نمو ىذه ممّابمونيا البنفسجي ال P.D.Aالنامية عمى الوسط 
 30ر في نموه حتى اليوـ ( أف النوع ذاتو يستم2005أياـ مف بدء النمو، في حيف وجد جيار ) 10المستعمرة بعد 

 Dighe، أما M.E.Aسـ، وبذلؾ اعتبر أف ىذا الفطر متوسط النمو عمى الوسط  9ويعطي نمواً كاملًب عمى طبؽ 
and Agate (2000فقد وجد )الوسط حيث يعطي مستعمرة يصؿ قطرىا  ىذا أف نمو ىذا النوع يكوف سريعاً عمى ا

ثمة تقريباً ممّا، وىي شروط 5.2تعادؿ  pHو ˚ـ 25أياـ فقط مف الزراعة وذلؾ في الدرجة  10سـ خلبؿ  8إلى 
الفطرية المستخدمة في الزراعة  العزلاتلمشروط المطبقة في بحثنا ىذا، لكف الاختلبؼ في النمو قد يعود إلى اختلبؼ 

Jayasinghe. et al., (2008 )لتي قد تختمؼ عف بعضيا في خواصيا الفيزيولوجية، حيث بيّف في ىذه الأبحاث وا
 Ganodermaسلبلات مختمفة مف النوع  10اختلبفاً واضحاً في الشروط الفيزيائية والأوساط الزرعية الملبئمة لنمو 

Lucidum والػ ˚ـ 30-25، حيث تراوحت درجات الحرارة المثمى ليا بيف ،pH  أوساط  10وذلؾ عمى  9-5بيف
 مختمفة.

كاف ضعيفاً وبطيئاً وتوقؼ بعد أسبوع  M.E.Aفقد لاحظنا أف نموه عمى الوسط  T.Terreumأما بالنسبة لمنوع 
 Kibar andسـ في القطر، عمى الرغـ مف أف  1مف بداية النمو، وذلؾ بعد أف أعطى مستعمرة صغيرة لـ تتجاوز 

Peksen (2011كان )اً للآزوت مناسباً جداً لنمو سريع وكثيؼ ليذا الفطر.بعقد وجدا أف ىذا الوسط يعد من ا 
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 Teoh and Mashitah (2012) لكفمختمفاً باختلبؼ الأنواع ،  M.E.Aعمى الوسط  النمو كافبشكؿ عاـ 
يبقى في جميع  كاف متقارباً جداً لكنو عمى ىذا الوسط Trametesأف نمو أربعة أنواع مختمفة مف الجنس  وجدا

 الحالات وسطاً غير مناسب بشكؿ جيد لمنمو الإعاشي مقارنة مع الأوساط الأخرى المستخدمة في بحثيما.
 :Lima beanالزراعة عمى وسط  - 3 -2

، وسرعة Lima bean( النامية عمى الوسط 4والبالغ عددىا )( صفات مشائج الأنواع الفطرية 5يبيف الجدوؿ )
 نموىا.

 
 Lima bean( مشائج الأنواع الفطرية النامية عمى الوسط 5جدول )

 Lima beanالوسط 
 الزراعات النسيجية الزراعات البوغية الأنواع الفطرية

 ػػ

يبدأ النمو في اليوـ الثالث بعد الزراعة، يكوف سريعاً نوعاً ما في 
يوماً مف بدء  15سـ بعد  5.5البداية، وتتشكؿ مستعمرة قطرىا 

 5النمو، ثـ يستمر النمو حتى يغطي كامؿ سطح الطبؽ بعد 
 أسابيع مف بدء النمو.

تكوف المستعمرة في البداية بيضاء الموف، ثـ تتصبغ بالموف 
البنفسجي بعد أسبوع مف نموىا، يكوف الموف أكثر وضوحاً وشدة 

 في المركز، في حيف يكوف فاتحاً نوعاً ما عمى المحيط.

L. nuda 

لما ىو عميو في  النمو مشابو
 الزراعات النسيجية ليذا النوع.

يكوف النمو ضعيفاً جداً، وتتشكؿ مستعمرة صغيرة لا يتجاوز 
 T. Terreum سـ، ثـ تتوقؼ عف النمو في الأسبوع الثاني. 0.4قطرىا 

النمو مشابو لما ىو عميو في 
 الزراعات النسيجية ليذا النوع.

الثالث ويعطي مشيجة ضعيفة نمو بطيء، يبدأ اعتباراً مف اليوـ 
سـ ثـ تتوقؼ عف  0.3البنية، تشغؿ حيزاً صغيراً لا يتجاوز 

 النمو في الأسبوع الثاني.

T. 
Scalpturatum 

نمو بطيء يبدأ في اليوـ الثالث، 
وتتشكؿ مشيجة ضعيفة، سمراء 
الموف، ىشّة، تتوقؼ عف النمو 

 أسبوع 2بعد 

مشيجة ىوائية مرتفعة عف يبدأ النمو في اليوـ الثالث، يعطي 
سطح الوسط، بيضاء الموف، تكوف كثيفة نوعاً ما، تشغؿ 

 C. micaceus أسبوع مف بدء النمو. 2سـ مف الطبؽ بعد  3.5المستعمرة 

 
، Lima bean( نمواً مختمفاً لنسج وأبواغ ثلبثة أنواع مف الفطريات المدروسة عمى الوسط5نلبحظ مف الجدوؿ )

، فقد أعطى مشائج مف زراعاتو النسيجية فقط، ولـ تعط L. nudaوىو  رابع النامي عمى ىذا الوسطنوع الفي حيف أف ال
 (M.E.A , P.D.A) الذكر الأوساط السابقة نموه عمى مميزاً مقارنة مع النموزراعات أبواغو أي نمو. وقد كاف ىذا 

 ممّاحيث تشكمت مستعمرة كثيفة غطت الطبؽ بالكامؿ، وأخذت الموف البنفسجي المميز لموف الجسـ الثمري الطبيعي، 
 ليسمف أنو وسطاً  بالرغـالمستخدمة ، الأخرى يدؿ عمى أف ىذا الوسط كاف ملبئماً لنمو ىذا النوع أكثر مف الأوساط 

والتي بينت نمواً  C. micaceusمر بالنسبة لمزراعات النسيجية لمنوع ، كذلؾ الألزراعة الفطريات القبعية  ا" جدا"شائع
تجريب ىذا الوسط لزراعة  يؤكد أىمية  ممّامقارنة مع نموه عمى الأوساط الأخرى ،   Lima beanأفضؿ عمى الوسط 

 أنواع أخرى مف الفطريات الدعامية.
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 :Sabouraudالزراعة عمى وسط  - 4 – 2   
 وسرعة نموىا. اوصفات مشائجي Sabouraud( الأنواع الفطرية النامية عمى وسط 6ظير الجدوؿ )ي
 

 Sabouraud( مشائج الأنواع الفطرية النامية عمى الوسط 6جدول )
 الأنواع الفطرية Sabouraudالوسط 

 الزراعات النسيجية الزراعات البوغية
ثـ يتسارع قميلًب  نمو بطيء جداً ويبدأ بعد أسبوع مف الزراعة -

 يوماً. 20وتتشكؿ مشيجة تغطي كامؿ الطبؽ بعد 
تكوف المشيجة ضعيفة، قميمة الثخانة والكثافةة رمادية الموف، 
ولا يلبحظ التصبغ البرتقالي المميز ليا عند زراعة ىذا النوع 

 عمى الأوساط السابقة.

. O olearius 

وتتشكؿ مستعمرة ويكوف بطيئا"  يبدأ النمو في اليوـ الثالث -
 أسبوع ، ثـ تتوقؼ عف النمو. 2سـ بعد  3قطرىا 

A. mellea 

نمو بطيء، يبدأ اعتبارا مف اليوـ الثالث. المشيجة ضعيفة  -
أسبوع  2سـ مف الطبؽ بعد  2 وتشغؿجداً، قميمة الكثافة، 

 ثـ تتوقؼ عف النمو بعدىا.

P. ostreatus 

يبدأ النمو اعتباراً مف اليوـ الثالث 
ويكوف بطيئاً، تتشكؿ مشيجة 

سـ في  1ضعيفة جداً، لا تتجاوز 
 القطر بعد أسبوعيف.

 
- 

B. granulatus 

يبدأ النمو في اليوـ الثالث بعد 
 1الزراعة، تتشكؿ مستعمرة تشغؿ 

أياـ مف بدء  10سـ مف الطبؽ بعد 
 النمو، وتكوف المشيجة ضعيفة جداً.

 
- 

B. luridus 

 
ف لـ يبديا أي نمو والمذي P. ostreatusو A. melleaبأف النوعيف  Sabouraudتميزت الزراعات عمى وسط 

سـ  2سـ و 3عمى الأوساط المغذية الأخرى ، قد أعطيا نمواً اعتباراً مف الزراعات النسيجية وشكلب مستعمرات بمغت 
 واستمر حتى نياية الأسبوع الثاني بعد بدء النمو ثـ توقؼ.وقد كاف النمو بطيئاً في القطر ليذيف النوعيف عمى الترتيب، 

وذلؾ فيما يتعمؽ بالنوع  Kasouha et al., (2009)و .Nasim et al (2001) ولـ تتوافؽ ىذه النتيجة مع نتائج 
P.ostreatus  ا" بطيئا" عمى الوسط و الذي أعطى نمP.D.A  حيث تـ تسجيؿ أطوؿ مدة لاكتماؿ النمو مقارنة مع (

 ا، وقد عز M.E.Aوساط الأخرى المستخدمة في تجاربيـ (، في حيف كانت نسبة النمو أفضؿ وأسرع عمى الوسط الأ
لمنمو، في حيف تدعـ البروتينات المغذية نسبيا" بالمواد الآزوتية الداعمة  P.D.Aف ىذه النتائج إلى فقر الوسط و الباحث

 النمو بشكؿ أفضؿ.  M.E.Aلممشيجة الموجودة في الوسط 
فقط مف بيف جميع الأوساط الأخرى حاجة ىذا النوع  Sabouraudعمى الوسط  A.melleaنمو الفطر  يبيف

( الذي 1967) Pentlandإلى مصدر أزوتي بالإضافة إلى مصدر كربوني لكي ينمو إعاشياً، وقد توافؽ ىذا مع 
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غذٍ أساسو أحد السكريات )خاصة الغموكوز( كمنبع لاحظ أف ىذا الفطر قادر عمى تشكيؿ مشيجة مميزة عمى وسط م
 كربوني، وحمض  أميني أو ممح أمونيوـ كمصدر آزوتي.

وشكؿ  M.E.Aو P.D.Aعمى الوسطيف  وسريعبشكؿ جيد نما الذي  O. olearius أما فيما يتعمؽ بالنوع
، والمشيجة بطيئا" Sabouraudمشائج مميزة وكثيفة تتموف بالموف الأصفر أو البرتقالي، فقد كاف نموه عمى الوسط 

يدؿ عمى أف ىذا الوسط الأخير أقؿ ملبءمة لنمو ىذا الفطر  ممّاضعيفة وقميمة الكثافة ولا تعطي الموف المميز ليا، 
مقارنة مع الوسطيف الأخريف، كما أف لو تأثيراً في بعض الصفات الشكمية وبعض الخواص الفيزيولوجية لمفطر والمتعمقة 

 بشكؿ المشيجة وتصبغيا.
ـ الفطريات الطبية، وذلؾ لعزؿ ستخداماً في عماوبشكؿ عاـ يعد الوسط سابورود الوسط المغذي الأساسي الأكثر 

، (Odds, 1991)وزراعة وحفظ أغمب الفطريات الممرضة الشائعة لدى الإنساف والحيواف خاصة الفطريات الجمدية 
 يستخدـ ىذا الوسط حالياً لعزؿ وزراعة العديد مف الأنواع الفطرية الأخرى المسببة لمعفف لكف عمى الرغـ مف ذلؾ، 

نمو بعض الفطريات القبعية عميو في ىذا البحث، عمى  ويؤكد،  (Botton et al., 1990)أو الممرضة لمنباتات 
وتجريب زراعة أنواع أخرى عميو، ىذا وقد بينت بعض الأبحاث حاجة أإمكانية استخدامو في أبحاث تتعمؽ بيذا النوع، 

أف  Lai et al (2011).قد وجد بشكؿ أساسي لكي تنمو بشكؿ جيد، ف والبيبتوفبعض الفطريات القبعية إلى الغموكوز 
مقارنة مع أوساط أخرى تـ  بيبتوف –ىو وسط الغموكوز  Lignosus rhinocerosالوسط الأمثؿ لنمو الفطر 

 والتي كاف نمو ىذا الفطر ضعيفاً عمييا. M.E.Aو P.D.Aاستخداميا منيا 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

في قدرة ىذه المتطمبات الغذائية للؤنواع المدروسة في ىذا البحث والتي بدت مف خلبؿ التبايف  اختمفمت -1
عطاء مشائج باختلبؼ الأوساط المستخدمة.  الأنواع عمى النمو وا 

كثافة وأسرع نمواً،  أكثر مف الأنواع المدروسة لاعطاء مشائج ىما الأمثؿ M.E.Aو P.D.A كاف الوسطاف -2
 . Sabouraudثـ الوسط   Lima bean يأتي بعدىا الوسط 

 .اختمفت أبواغ الفطريات المدروسة في قدرتيا عمى النمو وذلؾ تبعاً للؤوساط -3
مناسبيف لانتاش أبواغ جميع الفطريات النامية عمييما، ومف ثـ إعطاء  M.E.Aو P.D.Aكاف الوسطاف   -4

 مشائج مختمفة في صفاتيا.
عمى  B.luridus  و  O.olearius , A.mellea , P.ostreatus , B.granulatusكؿٍ مف نمو إمكانية -5
 .عادة لزراعة وحفظ الفطريات الممرضة للئنساف والحيواف والمستخدـ Sabouraudالوسط 

 التوصيات:
الدعامية المدروسة عمى عددٍ أكبر مف الأوساط المغذية ودراسة تأثير  ظروؼ نواع الأاختبار زراعة  -1
 نموىا .في أخرى إستنباتية 
 دراسة الفاعمية المضادة للؤحياء الدقيقة الممرضة لمشائج الفطريات النامية عمى ىذه الأوساط. -2
 عزؿ وتحديد بعض المركبات الفعالة التي تنتجيا ىذه المشائج. -3
 الأفضؿ لمفاعمية تجاه الممرضات.لإعطاء النسبة لأمثؿ انباتية والظروؼ الإستتحديد الأوساط  -4
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