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 ممخّص  

 
ة، الحفجب حسف، ) اللاذقية محافظةمواقع مختمفة الارتفاع عف سطح البحر في  ةأجريت ىذه الدراسة في ثلاث

ارتفاع النبات، الوزف الجاؼ للأوراؽ،  الآتية: صفاتكؿ مف الوذلؾ بيدؼ تقدير الارتباطات المظيرية بيف  (صمنفة
 تـ .في الورقة الوسطى ياتالإزىار، نسبة النيكوتيف والسكر الباكورية في المسافة العقدية،  ،في النبات عدد الأوراؽ

تضمنت المادة الوراثية المستخدمة عشرة  .تحميؿ المسارات لتقدير الأىمية النسبية لتأثير كؿ صفة في تبايف الإنتاجية
 . (.Nicotiana tabacum L)أصناؼ مف التبغ الشرقي ةىجف فردية ناتجة عف التيجيف نصؼ التبادلي بيف خمس

 ياتوعدد الأوراؽ ونسبة السكر  مع كؿ مف ارتفاع النباتصفة الوزف الجاؼ  اطالآتي: ارتب بينت النتائج كلًا مف
ارتباطاً مظيرياً موجباً مع صفتي  ىذه الصفة كما ارتبطت ،في المواقع الثلاث ارتباطاً مظيرياً موجباً في الورقة الوسطى 
 .في موقعي الحفة وصمنفة الإزىارالباكورية في المسافة العقدية، و 

أظير تحميؿ معامؿ المرور لمصفات المرتبطة بالوزف الجاؼ للأوراؽ في المواقع الثلاثة، أفّ تحسيف الغمة يمكف 
الإزىار، ونسبة الباكورية في ، وعمى صفة (أكثر الصفات مساىمة بالغمة)تحقيقو بالاعتماد عمى ارتفاع النبات 

 .وراؽ في النباتفي الورقة الوسطى، والمسافة العقدية، وعدد الأ ياتالسكر 
مة تساىـ بشكؿ مباشر وغير مباشر في معايير انتخابية ميالصفات المذكورة  يمكف اعتبار استناداً إلى النتائج

 تحسيف الغمة لنبات التبغ الشرقي.
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  ABSTRACT    

 

This study was carried out in three different locations altitude in the province of 

Latakia (Jeb Hasan, Al Haffe, Slunfeh) in order to estimate the links phenotypic between 

each of the characters as follows: the dry weight of leaves, plant height, number of leaves, 

distance between nodes, earliness to flowering, the proportion of nicotine and sugar in the 

middle leaf. 

Tracks were analyzed to estimate the relative importance of the effect of each 

character, in contrast to productivity. The genetic material used included ten individual 

hybrids resulting from half diallel crosses between five varieties of oriental tobacco 

(Nicotiana tabacum L.). 

The results showed the following: dry weight character is linked phenotypic positive 

with plant height, number of leaves, sugar content in the middle leaf in the three locations. 

It is also associated phenotypic positive with the characters distance between nodes and 

earliness to flowering in the locations Al Haffe and Slunfeh. 

Analysis of the coefficient of the qualities associated with the dry weight of leaves in 

the three locations, that improving of the yield can be achieved depending on the plant 

height (the more character contribute to yield), the character earliness to flowering, the 

percentage of sugar in the middle leaf, the distance between nodes, and number of leaves 

in the plant. 

Based on these results, the mentioned characters can be seen as important electoral 

standards contribute directly and indirectly in improving the yield of the plant oriental 

tobacco. 

 

Keywords: Tobacco, Nicotiana tabacum L., Phenotypic correlation coefficient and Path 

analysis, Half diallel cross, yield . 
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  :مقدمة
ـ في التجارة الخارجية لمقطر العربي السوري، والاعتماد عميو في ية محصوؿ التبغ محمياً لدوره الميتعود أىم

حمي، وجزءاً إلى لدعـ ميزانية الدولة، ونجد أفّ جزءاً مف التبوغ يحوؿ إلى التصنيع الم تأميف جزء مف القطع الأجنبي
يزرع التبغ في أنواع كما واليدؼ مف زراعة التبغ ىو الحصوؿ عمى الأوراؽ، (. 2003) رقية، التصدير الخارجي 
يبدي مقدرة عمى التأقمـ مع مختمؼ الظروؼ. تختمؼ نباتات الصنؼ الواحد عف بعضيا في  إذ ،مختمفة مف الأراضي

 .Paunescu et al.,(2003)الصفات والخصائص الفيزيائية والكيميائية والحسية عند زراعتيا في بيئتيف مختمفتيف 
المختمفة، ويمكف تعريؼ تحتؿ دراسة علاقات الارتباط أىمية كبيرة في الدراسات الببيولوجية والاقتصادية 
أو غير خطي  Linear اً الارتباط بأنّو ميؿ متحوليف أو صفتيف لأف يرتبطا بطريقة محددة، وقد يكوف ىذا الارتباط خطي

Non Linear  (.2011) معلّا وآخروف 
عف علاقة كؿ  تفيد دراسة علاقة الارتباط بيف الصفات الاقتصادية )كصفة الغمة ومكوناتيا( في إعطاء فكرة

 صفة غمة النبات، فلا توجد مورثات معينة مسؤولة عف زيادة بصفة مف الصفات المدروسة بالصفة الأخرى وعلاقتيا 
أو نقصاف غمة النبات، بؿ ترتبط ىذه المورثات بمورثات أُخرى مسؤولة عف صفات أُخرى قد تكوف ذات علاقة مباشرة 

  (.1990نبات )الساىوكي، أو غير مباشرة بغمة ال
 ويبيف معامؿ الارتباط المظيري قيمة ىذه العلاقة ومعنوياتيا بيف كؿ زوج مف الصفات المدروسة 

(Singh and Chaudhary., 1977)، دراسة العلاقات الارتباطية بيف الآباء ضمف برنامج التربية في اختيار  وتفيد
وتيجينيا فيزداد احتماؿ التقاء الصفات المرغوبة مف كلا الأبويف الآباء عمى أساس العلاقات الإيجابية والمعنوية المفيدة 

التالية. يحدد الارتباط  بيف الصفات إمكانية الانتخاب غير المباشر لصفة ما مف خلاؿ تحقيؽ ربح وراثي  في الأجياؿ
لصفات اليامة أف وجود ارتباط معنوي بيف ا(Ojo et al, 2006)  أكد إذ ،أسرع مف الانتخاب المباشر ليذه الصفة

اقتصادياً يدؿ عمى إمكانية تحسيف ىذه الصفات معاً كما يدؿ عمى كفاءة استخداـ الانتخاب في تحسيف إنتاجية 
بالمفيوـ الضيّؽ  يعتمد التحسيف عمى الارتباط المظيري والفعؿ الوراثي الإضافي ودرجة التوريث إذالأصناؼ المدروسة 

(h2( )Falconer, 1981) .ي تبايف الفعؿ الوراثي فاعمية الانتخاب ى فيىـ مكونات التبايف الوراثي المؤثرة إف أ
 (.  1991حسف،ف أي نبات منتخب مع غياب السيادة يكوف ممثلًا لمتركيب الوراثي المرغوب )الإضافي ومنو فإ

عدة عمى الانتخاب بيف الصفات الطريقة المثالية المساSimple Correlation استخداـ الارتباط البسيط  لا يعد
 ,Dewey and luسمبي في بعض الصفات الأخرى ) تأثيرنظراً لأف الارتباط العالي بيف عدة صفات قد يكوف لو 

 Path analysis معامؿ المرورمف خلاؿ تحديد   Wright, 1921)) تـ الاستناد إلى مااقترحو (. لذلؾ1959
 ,.Najeeb et alكمعيار في الانتخاب لصفة الغمة ) استخدامياد الحد الأدنى مف الصفات التي يمكف يتحدل كوسيمة
نسبة مساىمة كؿ صفة مف الصفات  كما يبيف التأثير المباشر وغير المباشر ليذه الصفات في صفة الغمة و  ،(2009

 (.De Carvalho et al., 2001المدروسة في الغمة )
 

 أىمية البحث وأىدافو:
الصفات ارتباطاً ومساىمةً بالغمة، مف خلاؿ تقدير معاممي الارتباط المظيري تحديد أكثر ييدؼ البحث إلى 

مف خلاؿ ىذيف  تراكيب وراثية متميزة وتتجمى أىمية ىذا البحث بانتخاب ،والمرور، تحت الظروؼ البيئية المختمفة
 التبغ الشرقي.  مف دروسةمة لزراعة الطرز الوراثية المءتحديد المناطؽ الأكثر ملاإضافة إلى ، المؤشريف 
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 :همواد والبحث طرائق 
نفّذ البحث في حقوؿ ومخابر مركز أبحاث التبغ في اللاذقية، التابع لممؤسسة العامة لمتبغ في القطر العربي 

  2009-2008السوري، وفي مخابر قسـ عمـ الحياة النباتيةػ كمية العمومػ جامعة تشريف خلاؿ الموسميف 
تزرع بيا التبوغ  مختمفة الارتفاع عف سطح البحر . وتـ اختيار مواقع التجارب في ثلاث مناطؽ  2010-2009و

 ، كما يمي:الشرقية
 في صمنفة، حيث التربة حمراء خفيفة نفوذة. ( ـ،900راوح ارتفاعو بيف )الموقع الأوؿ ، ويت

 حيث التربة حمراء متوسطة النفاذية. في الحفة، ( ـ، 650الموقع الثاني، ويتراوح ارتفاعو بيف )
رمادية طينية ػ اللاذقية، وكانت التربة جب حسف  –(ـ، في مركز أبحاث التبغ 60ارتفاعو )الموقع الثالث، 

 ثقيمة.
كانت الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة ملائمة لزراعة التبغ، وطبقت المعاملات الزراعية وفؽ التوصيات 

 سسة العامة لمتبغ.الصادرة عف المؤ 
طرز وراثية مف التبغ الشرقي المزروعة في المنطقة الساحمية في سورية ومعظميا ذات منشأ  ةتـ اعتماد خمس

(. وتـ P5(، جب حسف )P4(، غرناطة )P3(، بريميب )P2(، بمدي )P1جغرافي بيئي ووراثي متبايف وىي: بصما )
 المؤسسة العامة لمتبغ. –وحدة الأصوؿ الوراثية لمركز أبحاث التبغ الأصوؿ الوراثية المشار إلييا مف الحصوؿ عمى 

بيف الطرز الوراثية الأبوية المعتمدة وتـ الحصوؿ عمى  Half- Diallel Crossesنفذ التيجيف نصؼ التبادلي 
 وتـ دراسة الارتباط المظيري ومعامؿ المرور ،عمى الجيؿ الثاني مف أجؿ الحصوؿعشرة ىجف، زرعت لموسميف 

 .لنباتات الجيؿ الثاني
 أبعادىا  مراقد، ىي عبارة عف أحواض بلاستيكية في تمت زراعة البذور في شروط ملائمة للإنبات

(40 x 60  x30 سـ ) ًخمطت المكونات السابقة جيداً، وتـ 1:1:1مف التربة والرمؿ والدباؿ بنسبة  ، تحوي خميطا ،
في منتصؼ شير شباط،  2بذرة / ـ 1000المعقمة بالأحواض، بمعدؿ تعقيميا قبؿ الاستخداـ، وقد زرعت البذور 

 وأصبحت الشتوؿ صالحة لمزراعة في الأرض الدائمة في النصؼ الثاني مف شير آذار.
زرعت الشتوؿ وفؽ المخطط التجريبي القطاعات العشوائية التامة بثلاثة مكررات، وبعد الانتياء مف تجييز 

( ـ، 4( ـ وعرضيا )5( سـ، ثـ قسمت إلى قطع، طوؿ كؿ منيا )50لمسافة بينيا )الأرض، تـ تخطيطيا إلى خطوط ا
سـ ( وفصؿ خط فارغ )بلا زراعة(  50سـ والمسافة بيف الخطوط 500وتضمنت كؿ قطعة ستة خطوط )طوؿ الخط 

 بيف القطعة والأخرى. 
ند بداية علامات النضج . تـ البدء بأخذ القراءات عكافة وعوممت بطريقة متجانسة خلاؿ عمميات الخدمة

، الباكورية )سـ( ، عدد الأوراؽ في النبات، المسافة العقدية)سـ( تـ دراسة الصفات الآتية: ارتفاع النباتو الفسيولوجي. 
. وتـ أخذ القراءات عمى )غراـ( ، والوزف الجاؼ للأوراؽ)%(في الورقة الوسطى ياتالإزىار، نسبة النيكوتيف والسكر  في
 نبات( وأُخذت النتائج لممتوسطات. 180 = 60×3نبات لكؿ مكرر )  60

معامؿ الارتباط المظيري بيف صفة الوزف الجاؼ للأوراؽ وباقي الصفات المدروسة لعشرة ىجف فرديّة في  تقدّر 
. وأجري Plabstat( باستخداـ برنامج Snedecor and Cochran, 1981المواقع الثلاث، وذلؾ وفقاً لمعادلة )
 (. Dewey and Lu, 1959تحميؿ المسارات كما ورد في معادلة )
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  :النتائج والمناقشة
 Phenotypic Correlation  الارتباط المظيريأولًاـ 

 موقع جب حسن
صفة الوزف الجاؼ للأوراؽ ارتباطاً إيجابيّاً ولكف غير معنويّ بكؿٍّ  ( ارتباط1يتبيّف مف الجدوؿ ) الوزن الجاف:
( في حيف 0.035( وارتفاع النبات )0.259( وعدد الأوراؽ )0.301في الورقة الوسطى ) ياتمف صفة: نسبة السكر 
الإزىار، ونسبة الباكورية في بكؿٍّ مف صفة المسافة العقدية، و  لجاؼ للأوراؽ سمبياً وغير معنويٍّ كاف ارتباط الوزف ا

  ; (Krishnamurty et al. , 1994, 1993)كؿُّ مف الباحثيف  ، وىذا يتفؽ مع ما وجدهالورقة الوسطىفي النيكوتيف 
(Wilkinson et al. , 1994) ; (Shoai Daylami and Honarnejad, 1996) . تزوّد ىذه النتيجة مربي النبات

المباشر لصفة الغمّة عف طريؽ الانتخاب المباشر، وفي الأجياؿ الانعزاليّة المبكرة لكؿٍّ مف بإمكانيّة التحسيف غير 
 رتفاع النبات، وذلؾ لارتباطيا المفيد بصفة الوزف الجاؼ.بنسبة أقؿّ لافي الورقة الوسطى، وعدد الأوراؽ، و  ياتالسكر 

. وكاف (0.850صفة المسافة العقدية )بارتبطت ىذه الصفة ارتباطاً إيجابيّاً وعالي المعنويّة  ارتفاع النبات:
نسبة النيكوتيف  صفتيبصفة ىذه الالإزىار. أمّا ارتباط الباكورية في و عدد الأوراؽ  ا إيجابياًّ وغير معنوي بصفتيارتباطي
 متوافقة مع ما توصؿ إليووتأتي ىذه النتائج  .(1الجدوؿ ) فقد كاف سمبياً وغير معنويّ في الورقة الوسطى  ياتوالسكر 

(Krishnamurty et al. , 1994, 1993) 
وغير قد ارتبطت بشكؿ سمبي صفة عدد الأوراؽ في النبات  أف (1الجدوؿ ) يظير في عدد الأوراق في النبات:

 . وىذافي الورقة الوسطى ياتونسبة النيكوتيف والسكر  الإزىار،الباكورية في و المسافة العقدية،  معنويّ بكؿٍّ مف صفة
 . (Cristea et al. , 1996) نتائجيخالؼ ، و (Sadeghi, et al. ,2009يتفؽ مع ماتوصؿ إليو )

وجود ارتباط إيجابي غير معنوي بيف ىذه الصفة وكؿٍّ مف صفتي ( 1مف الجدوؿ )تبيف  المسافة العقديّة:
النيكوتيف في الورقة الوسطى، في حيف ارتبطت ىذه الصفة ارتباطاً سمبيّاً وغير معنوي ، ونسبة الإزىارالباكورية في 

 (Wilkinson et al. , 1994)تنسجـ ىذه النتائج مع تمؾ التي أشار إلييا  في الورقة الوسطى. ياتبصفة نسبة السكر 
;  ( (Amarnath  and Murthy  , 1997 

 ياتكاف ارتباط ىذه الصفة إيجابياً وغير معنوي بكؿٍّ مف صفتي نسبة النيكوتيف والسكر  الإزىار:الباكورية في 
 ; (Kara and Esendal , 1995)(. وجاء ذلؾ منسجماً مع نتائج كؿ مف 1في الورقة الوسطى الجدوؿ )

(Wilkinson et al. , 1994) ;  (Shoai Daylami and Honarnejad 1996) . 
( ارتباط ىذه الصفة ارتباطاً إيجابياً وغير معنوي بصفة 1يبيّف الجدوؿ ) لورقة الوسطى:نسبة النيكوتين في ا

 ; (Kara and Esendal , 1995)في الورقة الوسطى. وتتوافؽ ىذه النتيجة مع نتائج كؿّ مف  ياتنسبة السكر 
(Wilkinson et al. , 1994) ;  (Shoai Daylami and Honarnejad 1996) . 
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 ( معامل الارتباط المظيري بين أزواج الصفات المدروسة لموقع جب حسن.1)جدول 

 
 الوزف الجاؼ

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 الأوراؽ

المسافة 
 العقدية

الباكورية في 
 الإزىار

 نسبة النيكوتيف

      0.035 ارتفاع النبات
 0.305 0.259 عدد الأوراؽ

    
 0.225- **0.850 0.102- المسافة العقدية

   
   0.184 0.198- 0.101 0.174- الإزىارالباكورية في 

 0.216 0.031 0.444- 0.19- 0.582- نسبة النيكوتيف
 

 0.196 0.015 0.548- 0.065- 0.597- 0.301 ياتنسبة السكر 
 :موقع الحفة

ارتبطت صفة الوزف الجاؼ للأوراؽ ارتباطاً إيجابيّاً وعالي المعنوية بكؿٍّ مف صفة: ارتفاع النبات  الوزن الجاف:
الإزىار الباكورية في (، وكاف ارتباط ىذه الصفة إيجابياً ومعنوياً بصفة 0.493(، وصفة المسافة العقدية )0.521)
في الورقة الوسطى، أمّا  ياتد الأوراؽ، ونسبة السكر (، في حيف كاف ارتباطيا إيجابياً وغير معنوي بصفتي عد0.423)

تتوافؽ ىذه النتيجة مع (. 2ارتباط ىذه الصفة مع نسبة النيكوتيف في الورقة الوسطى فكاف سػمبياً وغير معنوي الجدوؿ )
 Shoai) ; (Wilkinson et al. , 1994)  ; (Krishnamurty et al. , 1994, 1993)  نتائج كؿُّ مف الباحثيف

Daylami and Honarnejad 1996).  
وعالي المعنويّة بصفة المسافة العقدية  بشكؿ إيجابي( ارتباط ىذه الصفة 2يوضّح الجدوؿ ) ارتفاع النبات:

يجابياًّ وغير معنوي بصفة و (، 0.424صفة عدد الأوراؽ في النبات )كاف ارتباطيا إيجابياًّ ومعنوياً ب، و (0.869) ا 
 الإزىار. الباكورية في 

فقد كاف سمبياً وغير في الورقة الوسطى  ياتنسبة النيكوتيف والسكر بصفتي أمّا ارتباط صفة ارتفاع النبات 
 .Wilkinson et al)  ; (Krishnamurty et al. , 1994, 1993)  مف ما توصؿ إليو كؿّ  وىذا يتفؽ مع معنويّ.

, 1994) ; (Shoai Daylami and Honarnejad 1996). 
وغير معنويّ  بشكؿ إيجابيصفة عدد الأوراؽ في النبات  ارتباط (2الجدوؿ )يبيّف  في النبات:عدد الأوراق 

المسافة العقدية، ونسبة الإزىار، في حيف كاف ارتباط ىذه الصفة سمبيّاً وغير معنويّ بكؿٍّ مف صفة الباكورية في صفة ب
 Shoai Daylami and)    ما توصؿ إليو كؿ مف الباحثيف . وىذا ينسجـ معفي الورقة الوسطى ياتالنيكوتيف والسكر 

Honarnejad 1996) , (Korubin-Aleksoska and Mitreski , 1996) ; (Falconer , 1981 ) ; 
(Cristea et al. , 1996) . 

الباكورية في وجود ارتباط إيجابي غير معنوي بيف ىذه الصفة وصفة ( 2الجدوؿ )مف تبيف ي المسافة العقديّة:
في الورقة الوسطى. وجاء ذلؾ  ياتغير معنوي بصفتي نسبة النيكوتيف والسكر بشكؿ الإزىار، في حيف ارتبطت سمبياً و 

 (Shoai Daylami and Honarnejad 1996) نتائج   منسجماً مع
في الورقة الوسطى،  ياتكاف ارتباط ىذه الصفة إيجابياً وغير معنوي بصفة نسبة السكر  الإزىار:الباكورية في 

. وتوافقت ىذه النتيجة مع نتائج (2الجدوؿ ) وكاف ارتباطيا سمبياً وغير معنوي بصفة نسبة النيكوتيف في الورقة الوسطى
 .Amarnath  and Murthy  , 1997) )  ; (Wilkinson et al. , 1994 )كؿّ مف 
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في  ياتوغير معنوي بصفة نسبة السكر  جابيبشكؿ إيارتبطت ىذه الصفة  نسبة النيكوتين في الورقة الوسطى:
 ; (Kara and Esendal , 1995) الباحثيف الورقة الوسطى. جاءت ىذه النتيجة متوافقة مع نتائج كؿّ مف

(Wilkinson et al. , 1994) ; (Shoai Daylami and Honarnejad 1996). 
 

 بين أزواج الصفات المدروسة لموقع الحفة. (r) ( معامل الارتباط المظيري2جدول )

 
الوزف 
 الجاؼ

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 الأوراؽ

المسافة 
 العقدية

 الباكورية
 عمى الإزىار

نسبة 
 النيكوتيف

 **0.521 ارتفاع النبات
     

 *0.424 0.129 عدد الأوراؽ
    

    0.072- **0.869 **0.493 المسافة العقدية
 0.211 0.028 0.243 *0.423 الإزىارالباكورية في 

  
 0.359- 0.004- 0.118- 0.062- 0.387- نسبة النيكوتيف

 
 0.159 0.08 0.104- 0.239- 0.215- 0.289 ياتنسبة السكر 

 :موقع صمنفة
 بشكؿ إيجابي وعالي المعنوية بصفتيصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ  ارتباط( 3يبيّف الجدوؿ ) الوزن الجاف:

ي بكؿٍّ مف (، في حيف كاف ارتباطيا إيجابياً وغير معنو 0.592الإزىار )الباكورية في (، و 0.654ارتفاع النبات )
نسبة أمّا ارتباط ىذه الصفة مع  .في الورقة الوسطى ياتعدد الأوراؽ في النبات، والمسافة العقدية، ونسبة السكر  صفات

 Singh and) تتوافؽ ىذه النتيجة مع نتائج كؿُّ مف الباحثيف. معنوي النيكوتيف في الورقة الوسطى فكاف سمبياً وغير
Chaudhary., 1977 ) (Krishnamurty et al. , 1994, 1993) ;  (Wilkinson et al. , 1994) ;  
 ارتباطاً ، و (0.717ارتبطت ىذه الصفة ارتباطاً إيجابيّاً وعالي المعنويّة بصفة المسافة العقدية ) ارتفاع النبات:
الإزىار، وكاف ارتباطيا سمبياً وغير الباكورية في بكؿٍّ مف صفة عدد الأوراؽ في النبات، وصفة  إيجابياًّ وغير معنوي

 .(3الجدوؿ ) في الورقة الوسطى يات(، ونسبة السكر 0.215-نسبة النيكوتيف في الورقة الوسطى )صفة بمعنويّ 
 Shoai Daylami and) ;(Ojo et al, 2006)ج مع ما توصػػؿ إليو كؿ مف الباحثيػػف ػػوتتوافؽ ىػػذه النتائ

Honarnejad 1996). 
 صفة عدد الأوراؽ في النبات ارتباطاً إيجابياً  اطارتب( 3الجدوؿ )يوضّح  عدد الأوراق في النبات:

 ارتباطاً سمبيّاً وغير معنويّ بكؿٍّ مف صفةفي حيف كاف ارتباط ىذه الصفة ، الإزىارالباكورية في وغير معنويّ بصفة 
دةً ػػىذه النتيجة مؤيجاءت . في الورقة الوسطى يات، ونسبة السكر نسبة النيكوتيف في الورقة الوسطىالمسافة العقدية، و 

 ; ( Falconer , 1981) ; (Korubin-Aleksoska and Mitreski , 1996) كؿ مف الباحثػػيف ؿ إليوػػلما توص
(Cristea et al. , 1996) . 
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الإزىار، ونسبة الباكورية في بكؿٍّ مف صفة  سمبياً وغير معنويكاف ارتباط ىذه الصفة  المسافة العقديّة:
مع نتائج كؿّ  . انسجمت ىذه النتيجة(3الجدوؿ ) ،في الورقة الوسطى ياتالنيكوتيف في الورقة الوسطى، ونسبة السكر 

 Amarnath  and Murthy  , 1997)  ( ; (Wilkinson et al. , 1994)مف 
وغير معنوي بصفة نسبة  بشكؿ إيجابي ارتباط ىذه الصفة (3الجدوؿ )مف يتبيّف  الإزىار:الباكورية في 

وجاء ذلؾ نسبة النيكوتيف في الورقة الوسطى،  في الورقة الوسطى، وكاف ارتباطيا سمبياً وغير معنوي بصفة ياتالسكر 
 .(Kara and Esendal , 1995)متوافقاً مع 

 ياتمعنوي بصفة نسبة السكر بشكؿ ارتبطت ىذه الصفة ارتباطاً إيجابياً و  نسبة النيكوتين في الورقة الوسطى:
-Koruban) الباحثيف ج كؿّ مفػػػ. وجاءت ىذه النتيجة منسجمة مع نتائ(3الجدوؿ ) ،(0.417في الورقة الوسطى )

Aleksoska, 2003); (Shoai Daylami and Honarnejad, 1996). 
 

 ( معامل الارتباط المظيري بين أزواج الصفات المدروسة لموقع صمنفة.3جدول )

 
 الوزف الجاؼ

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 الأوراؽ

المسافة 
 العقدية

 الباكورية
 عمى الإزىار

نسبة 
 النيكوتيف

 **0.654 ارتفاع النبات
     

 0.226 0.283 عدد الأوراؽ
    

 0.491- **0.717 0.333 المسافة العقدية
   

 0.031- 0.331 0.311 **0.592 الإزىارالباكورية في 
  

 0.261- 0.104- 0.196- 0.215- 0.165- نسبة النيكوتيف
 

 *0.417 0.183 0.223- 0.053- 0.243- 0.003 ياتنسبة السكر 

المسافة العقدية والباكورية في ، فيما يتعمؽ بارتباط صفة الوزف الجاؼ للأوراؽ مع 3، 2، 1وبمقارنة الجداوؿ 
يجابياً في موقعي الحفة وصمنفة وذلؾ بسبب اختلاؼ  الإزىار نجد أنو كاف سمبياً وغير معنوي في موقع جب حسف وا 

 الظروؼ البيئية بيف المواقع الثلاث.
 Path Coefficient معامل المرورثانياً ـ 

 تّـ تقدير معامؿ المرور لتحديد أكثر الصفات مساىمةً في تبايف صفة الوزف الجاؼ للأوراؽ في المواقع الثلاثة. 
 موقع جب حسن 

في موقع جب حسف إلى أف كلاًّ مف ارتفاع النبات، وعدد  ،(4الجدوؿ ) ،أشارت نتائج تحميؿ معامؿ المرور
مساىمة بالوزف الجاؼ للأوراؽ في ىذا الورقة الوسطى، ىي أكثر الصفات في  ياتالأوراؽ في النبات، ونسبة السكر 

بمغ تأثيرىا غير المباشر، مف خلاؿ عدد  في حيف(، 0.245بمغ التأثير المباشر لصفة ارتفاع النبات ) إذالموقع، 
 في الورقة الوسطى. يات(، مف خلاؿ ارتباطيا سمبيّاً بنسبة السكر 0.275(، وأثرت بنسبة )0.065الأوراؽ في النبات )
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(، 0.214ومف جية أخرى بمغ التأثير المباشر لصفة عدد الأوراؽ في النبات بصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )
(، مف خلاؿ ارتباطيا السمبي 0.030(، مف خلاؿ ارتفاع النبات، وأثرت بنسبة )0.075مباشر )وكاف تأثيرىا غير ال
في الورقة الوسطى بصفة الوزف  ياتالتأثير المباشر لصفة نسبة السكر في الورقة الوسطى، وبمغ  ياتبصفة نسبة السكر 
(، وأثرت بنسبة 0.146(، وكاف تأثيرىا غير المباشر سمبياً، مف خلاؿ ارتفاع النبات وبنسبة )0.461الجاؼ للأوراؽ )

 أوراؽ النبات.غير المباشر والسمبي بصفة عدد  (، مف خلاؿ ارتباطيا0.014)
 عامل المرور في موقع جب حسن:الأىمية النسبية لم
بمغت إذ ( الأىميّة النسبيّة والتأثيرات المفصمة كنسبة مئويّة مف تبايف الوزف الجاؼ للأوراؽ، 5يوضّح الجدوؿ )

%(، ثّـ 6.00%(، تمتيا نسبة مساىمة ارتفاع النبات )21.25في الورقة الوسطى ) ياتنسبة مساىمة صفة نسبة السكر 
%(، تلاه في الأىميّة التأثير غير المباشر لصفة ارتفاع النبات، مف 4.58التأثير المباشر لعدد الأوراؽ في النبات )

لكؿٍّ مف: عدد الأوراؽ في النبات كاف التأثير غير المباشر سمبيّاً  في حيف .%(3.20خلاؿ عدد الأوراؽ في النبات )
في الورقة  ياتارتفاع النبات مف خلاؿ نسبة السكر و %(، 1.28-في الورقة الوسطى ) ياتمف خلاؿ نسبة السكر 

%(، 20.26وبمغت نسبة المساىمة الكمّيّة ليذه الصفات الثلاث في الوزف الجاؼ للأوراؽ ) .%(13.49-الوسطى )
الجدير بالذكر أفّ و %(، 79.74ات عمى التبايف المظيري لصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )قيمة باقي التأثير  بمغت في حيف

في الورقة الوسطى، وارتفاع النبات، والتأثير غير المباشر لصفة ارتفاع النبات،  ياتالتأثيرات المباشرة لصفة نسبة السكر 
ات مساىمةً بالوزف الجاؼ للأوراؽ في مف خلاؿ عدد الأوراؽ في النبات يمكّف مف اعتبار ىذه الصفات أكثر الصف

 موقع جب حسف.
مف أكثر  تعداففي الورقة الوسطى، وارتفاع النبات،  ياتفّ صفتي نسبة السكر إ :وبناءً عمى ما تقدّـ يمكف القوؿ

التبغ يمكف اعتبارىما مؤشراً انتخابيّاً في برامج تربية إذ الصفات مساىمةً بالوزف الجاؼ للأوراؽ في موقع جب حسف، 
مرغوبة ينتج عف تحسينيا طرز وراثية متفوقة وجيدة. جاءت ىذه  الشرقي اليادفة إلى استنباط طرز متميزة بصفات

 , Cho and Changوبشكؿ يخالؼ مع ما توصؿ إليو الباحثاف (Sadeghi, et al., 2009) موافقة لنتائج النتيجة 
1990)) . 

 
 ( التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لصفات ارتفاع النبات، وعدد الأوراق في النبات، 4جدول )

 في الورقة عمى الوزن الجاف للأوراق في موقع جب حسن. ياتونسبة السكر 
 التأثيرات مصدر التبايف التسمسؿ

  تأثير ارتفاع النبات عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 1

 
 0.245 التأثير المباشر

 0.065 التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد الأوراؽ في النبات
 0.275- في الورقة الوسطى ياتالتأثير غير المباشر مف خلاؿ نسبة السكر 

 0.035 المجموع
  تأثير عدد الأوراؽ في النبات عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 2

 
 0.214 التأثير المباشر

 0.075 النباتالتأثير غير المباشر مف خلاؿ ارتفاع 
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 (. الأىميّة النسبيّة لمصفات المساىمة في تباين صفة الوزن الجاف للأوراق في موقع جب حسن.5جدول )

 %CD RI مصدر التبايف التسمسؿ
 6.00 0.0600 ارتفاع النبات 1
 4.58 0.0458 عدد الأوراؽ في النبات 2
 21.25 0.2125 في الورقة الوسطى ياتنسبة السكر  3
 3.20 0.0320 عدد الأوراؽ في النبات× ارتفاع النبات  4
 13.49- 0.1349- في الورقة الوسطى ياتنسبة السكر  ×ارتفاع النبات  5
 1.28- 0.0128- في الورقة الوسطى ياتنسبة السكر × عدد الأوراؽ في النبات  6

 %20.26 مجموع الأىميّة النسبيّة الكمّي
 79.74 0.7974 المتبقيةمجموع التأثيرات  

CD.تشير إلى معامل التحديد :                     RI%.تشير إلى الأىميّة النسبيّة :  
  :موقع الحفة

( في موقع الحفة أف كلاًّ مف ارتفاع النبات، والمسافة 6بينت نتائج تحميؿ معامؿ المرور مف خلاؿ الجدوؿ )
بمغ التأثير  إذمساىمة بالوزف الجاؼ للأوراؽ في ىذا الموقع، الإزىار، ىي أكثر الصفات الباكورية في العقدية، و 

( وأثرت 0.143بمغ تأثيرىا غير المباشر مف خلاؿ المسافة العقدية ) في حيف( 0.302المباشر لصفة ارتفاع النبات )
 الإزىار.الباكورية في ( مف خلاؿ ارتباطيا بصفة 0.076بنسبة )

(، وكاف تأثيرىا 0.164ومف جية أخرى بمغ التأثير المباشر لصفة المسافة العقدية بصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )
الباكورية في (، مف خلاؿ ارتباطيا بصفة 0.066(، مف خلاؿ ارتفاع النبات، وأثرت بنسبة )0.263غير المباشر )

(، وكاف تأثيرىا غير 0.315ر بصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )الإزىاالباكورية في الإزىار، وبمغ التأثير المباشر لصفة 
(، مف خلاؿ ارتباطيا غير المباشر بصفة 0.035(، وأثرت بنسبة )0.073المباشر، مف خلاؿ ارتفاع النبات بنسبة )

 المسافة العقدية.
 الأىمية النسبية لمعامل المرور في موقع الحفة:

بمغت إذ ثيرات المفصّمة كنسبة مئويّة مف تبايف الوزف الجاؼ للأوراؽ، ( الأىميّة النسبيّة والتأ7يوضّح الجدوؿ )
%(، ثّـ التأثير غير 9.12%(، تمتيا نسبة مساىمة ارتفاع النبات )9.92الإزىار )الباكورية في نسبة مساىمة صفة 

لمباشر لصفة ارتفاع %(، تلاه في الأىميّة التأثير غير ا8.61المباشر لارتفاع النبات، مف خلاؿ المسافة العقدية )

 0.030- في الورقة الوسطى ياتالتأثير غير المباشر مف  نسبة السكر 
 0.259 المجموع

  في الورقة الوسطى عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ ياتتأثير نسبة السكر  3

 
 0.461 التأثير المباشر

 0.146- التأثير غير المباشر مف خلاؿ ارتفاع النبات
 0.014- خلاؿ عدد الأوراؽ في النبات التأثير غير المباشر مف

 0.301 المجموع
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%(، وأخيراً 2.69%(، ثّـ التأثير المباشر لصفة المسافة العقدية )4.62الإزىار )الباكورية في النبات، مف خلاؿ 
%(، وبمغت نسبة المساىمة الكمّيّة 2.18الإزىار )الباكورية في التأثير غير المباشر لصفة المسافة العقدية، مف خلاؿ 

كانت قيمة باقي التأثيرات عمى التبايف المظيري  في حيف%(، 37.14ليذه الصفات الثلاث في الوزف الجاؼ للأوراؽ )
اع الإزىار، وارتفالباكورية في الجدير بالذكر أفّ التأثيرات المباشرة لصفة  و%(، 62.86لصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )

النبات، والتأثير غير المباشر لصفة ارتفاع النبات، مف خلاؿ المسافة العقدية، بالإضافة إلى الارتباط الموجب بيف ىذه 
الصفات مف جية وصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ، يمكّف مف اعتبار ىذه الصفات أكثر الصفات مساىمةً بالوزف الجاؼ 

 للأوراؽ في موقع الحفة.
 الإزىار، وارتفاع النبات، تعتبراف مف أكثر الباكورية في يمكف القوؿ أفّ صفتي:  وبناءً عمى ما تقدّـ

يمكف اعتبارىما مؤشراً انتخابيّاً في برامج تربية التبغ  إذالصفات مساىمةً بالوزف الجاؼ للأوراؽ في موقع الحفة، 
وراثية متفوقة وجيدة. وتوافقت ىذه مرغوبة ينتج عف تحسينيا طرز  الشرقي اليادفة إلى استنباط طرز متميزة بصفات

 , Cho and Chang) (Shoai Daylami and Honarnejad 1996)الباحثيػػف  ج كؿٍّ مفػجة مع نتائػػالنتي
1990), (Ojo et al, 2006);. 

 
 ( التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لصفات ارتفاع النبات، والمسافة العقدية، 6جدول )

 عمى الوزن الجاف للأوراق في موقع الحفة. الإزىارالباكورية في و 

 
 

 
 

 التأثيرات مصدر التبايف التسمسؿ
  تأثير ارتفاع النبات عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 1

 
 0.302 التأثير المباشر

 0.143 التأثير غير المباشر مف خلاؿ المسافة العقدية
 0.076 الإزىارالباكورية في التأثير غير المباشر مف خلاؿ 

 0.521 المجموع 
  تأثير المسافة العقدية عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 2

 
 0.164 التأثير المباشر

 0.263 التأثير غير المباشر مف خلاؿ ارتفاع النبات
 0.066 الإزىارالباكورية في  التأثير غير المباشر مف  خلاؿ

 0.493 المجموع 
  عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ الإزىارالباكورية في  تأثير 3

 
 0.315 التأثير المباشر

 0.073 التأثير غير المباشر مف خلاؿ ارتفاع النبات
 0.035 التأثير غير المباشر مف خلاؿ المسافة العقدية

 0.423 المجموع 
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 في موقع الحفة.(. الأىميّة النسبيّة لمصفات المساىمة في تباين صفة الوزن الجاف للأوراق 7جدول )
 %CD RI مصدر التبايف التسمسؿ

 9.12 0.0912 ارتفاع النبات 1
 2.69 0.0269 المسافة العقدية 2
 9.92 0.0992 الإزىارالباكورية في  3
 8.61 0.0861 المسافة العقدية× ارتفاع النبات  4
 4.62 0.0462 الإزىارالباكورية في  ×ارتفاع النبات  5
 2.18 0.0218 الإزىارالباكورية في ×  المسافة العقدية 6

 %37.14 مجموع الأىميّة النسبيّة الكمّي
 62.86 0.6286 المتبقيةمجموع التأثيرات  

CD.تشير إلى معامل التحديد :          RI%.تشير إلى الأىميّة النسبيّة :  
  :موقع صمنفة

موقع صمنفة أف كلاًّ مف ارتفاع النبات، والمسافة ( في 8أكّدت نتائج تحميؿ معامؿ المرور مف خلاؿ الجدوؿ )
الإزىار، ىي أكثر الصفات المساىمة بالوزف الجاؼ للأوراؽ في ىذا الموقع، حيث بمغ التأثير الباكورية في العقدية، و 

بصفة غير المباشر  (، مف خلاؿ ارتباطيا0.046(، وأثرت بنسبة سمبية )0.572المباشر لصفة ارتفاع النبات )
 (.0.128الإزىار )الباكورية في بمغ تأثيرىا غير المباشر، مف خلاؿ ارتباطيا بصفة  في حيفافة العقدية، المس

(، 0.064ومف جية أخرى كاف التأثير المباشر لصفة المسافة العقدية بصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ سمبياً بنسبة )
(، مف خلاؿ ارتباطيا 0.013(، مف خلاؿ ارتفاع النبات، وأثرت سمبياً بنسبة )0.410وكاف تأثيرىا غير المباشر )

(، 0.412الإزىار بصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )الباكورية في الإزىار، وبمغ التأثير المباشر لصفة الباكورية في بصفة 
(، مف خلاؿ ارتباطيا 0.002(، وأثرت بنسبة )0.178وكاف تأثيرىا غير المباشر، مف خلاؿ ارتفاع النبات بنسبة )

 غير المباشر بصفة المسافة العقدية.
 الأىمية النسبية لمعامل المرور في موقع صمنفة:

بمغت إذ ميّة النسبيّة والتأثيرات المفصمة كنسبة مئويّة مف تبايف الوزف الجاؼ للأوراؽ، ( الأى9يوضّح الجدوؿ )
%(، ثّـ التأثير غير 16.99الإزىار )الباكورية في %(، تمتيا نسبة مساىمة 32.71نسبة مساىمة صفة ارتفاع النبات )
في الأىميّة التأثير المباشر لصفة المسافة  %(، تلاه14.66الإزىار )الباكورية في المباشر لارتفاع النبات، مف خلاؿ 

%(، وجاء 0.16الإزىار )الباكورية في %(، ثّـ التأثير غير المباشر لصفة المسافة العقدية، مف خلاؿ 0.41العقدية )
%(، وبمغت نسبة المساىمة  -5.27التأثير غير المباشر لصفة ارتفاع النبات، مف خلاؿ المسافة العقدية سمبياً بنسبة )

كانت قيمة باقي التأثيرات عمى التبايف  في حيف%(، 59.66الكمّيّة ليذه الصفات الثلاث في الوزف الجاؼ للأوراؽ )
الجدير بالذكر أفّ التأثيرات المباشرة لصفة ارتفاع النبات،  و. %(40.34المظيري لصفة الوزف الجاؼ للأوراؽ )

الإزىار، يمكّف مف اعتبار الباكورية في ارتفاع النبات، مف خلاؿ الإزىار، والتأثير غير المباشر لصفة الباكورية في و 
 ىاتيف الصفتيف أكثر الصفات مساىمةً بالوزف الجاؼ للأوراؽ في موقع صمنفة.

اف أكثر الصفات مساىمةً تعدّ الإزىار، الباكورية في فّ صفتي ارتفاع النبات، و إ :بناءً عمى ما تقدّـ يمكف القوؿ
يمكف اعتبارىما مؤشراً انتخابيّاً في برامج تربية التبغ الشرقي اليادفة إلى  إذبالوزف الجاؼ للأوراؽ في موقع صمنفة، 
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أشار مرغوبة ينتج عف تحسينيا طرز وراثية متفوقة وجيدة. وتوافقت ىذه النتيجة مع ما  استنباط طرز متميزة بصفات
 لمعلاقات الارتباطية بيف صفات الغمة في التبغ. خلاؿ دراستيما (Cho and Chang , 1990) إليو الباحثاف

 
 ( التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لصفات ارتفاع النبات،8جدول )

 الإزىار عمى الوزن الجاف للأوراق في موقع صمنفة.الباكورية في والمسافة العقدية، و  

 
 (. الأىميّة النسبيّة لمصفات المساىمة في تباين صفة الوزن الجاف للأوراق في موقع صمنفة.9جدول )

 %CD RI مصدر التبايف التسمسؿ
 32.71 0.3271 ارتفاع النبات 1
 0.41 0.0041 المسافة العقدية 2
 16.99 0.1699 الإزىارالباكورية في  3
 5.27- 0.0527- المسافة العقدية× ارتفاع النبات  4
 14.66 0.1466 الإزىارالباكورية في  ×ارتفاع النبات  5
 0.16 0.0016 الإزىارالباكورية في ×  المسافة العقدية 6

 %59.66 مجموع الأىميّة النسبيّة الكمّي
 40.34 0.4034 المتبقيةمجموع التأثيرات  
CD.تشير إلى معامل التحديد :             RI%.تشير إلى الأىميّة النسبيّة :  

 التأثيرات مصدر التبايف التسمسؿ
  تأثير ارتفاع النبات عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 1

 
 0.572 التأثير المباشر

 0.046- التأثير غير المباشر مف خلاؿ المسافة العقدية
 0.128 الإزىارالباكورية في التأثير غير المباشر مف خلاؿ 

 0.654 المجموع 
  تأثير المسافة العقدية عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 2

 
 0.064- المباشرالتأثير 

 0.410 التأثير غير المباشر مف خلاؿ ارتفاع النبات
 0.013- الإزىارالباكورية في  التأثير غير المباشر مف  خلاؿ

 0.333 المجموع 
  عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ الإزىارالباكورية في  تأثير 3

 
 0.412 التأثير المباشر

 0.178 النباتالتأثير غير المباشر مف خلاؿ ارتفاع 
 0.002 التأثير غير المباشر مف خلاؿ المسافة العقدية

 0.592 المجموع 
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التي يتحكـ في توريثيا مورثات متعددة ذات أثر تراكمي لا يجدي  تعد صفة الغمة مف الصفات الكمية المعقدة
الأجياؿ الانعزالية لذلؾ يتـ تحسيف الغمة وراثياً عف طريؽ انتخاب الانتخاب المباشر لتحسينيا وخاصة في مرحمة 

الصفات المرتبطة معيا والمساىمة فييا كأحد مكوناتيا. وبناء عمى تقديرات معامؿ المرور لمصفات المرتبطة بالوزف 
ارتفاع تماد عمى صفة فإفّ تحسيف الغمة يمكف تحقيقو بالاع ، في المواقع الثلاثة، والتحميؿ التجميعي،الجاؼ للأوراؽ

في الورقة الوسطى،  ياتالإزىار، ونسبة السكر الباكورية في النبات وىي مف أكثر الصفات مساىمة بالغمة، وعمى صفة 
تساىـ بشكؿ مباشر وغير مباشر في تحسيف الغمة  ميمةكمعايير انتخابية والمسافة العقدية، وعدد الأوراؽ في النبات، 

 لنبات التبغ الشرقي.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات

في المواقع الثلاث، مع صفة ارتفاع النبات، وعدد  ارتباطاً مظيرياً موجباً ارتبطت صفة الوزف الجاؼ  -1
في موقعي الحفة وصمنفة، مع صفة  ارتباطاً مظيرياً موجباً في الورقة الوسطى، كما ارتبطت  ياتالأوراؽ ونسبة السكر 
 الإزىار.الباكورية في صفة المسافة العقدية ، و 

أظير تحميؿ معامؿ المرور لمصفات المرتبطة بالوزف الجاؼ للأوراؽ، في المواقع الثلاثة، أفّ تحسيف الغمة،  -2
الباكورية في يمكف تحقيقو بالاعتماد عمى صفة ارتفاع النبات وىي مف أكثر الصفات مساىمة بالغمة، وعمى صفة 

وراؽ في النبات، ويمكف اعتبارىا معايير في الورقة الوسطى، والمسافة العقدية، وعدد الأ ياتالإزىار، ونسبة السكر 
 مة تساىـ بشكؿ مباشر وغير مباشر في تحسيف الغمة لنبات التبغ الشرقي.انتخابية مي

 التوصيات
الوسطى، في الورقة  ياتالإزىار، نسبة السكر الباكورية في استخداـ كؿٍّ مف صفة ارتفاع النبات، ينصح ب

المسافة العقدية، وعدد الأوراؽ في النبات، كمؤشرٍ انتخابيٍّ في برامج التربية اليادفة إلى رفع القدرة الإنتاجيّة لمحصوؿ 
التبغ، بشكؿٍ غير مباشر وفي الأجياؿ الانعزاليّة المبكرة، وذلؾ لارتباطيا بصفة الوزف الجاؼ، مما يتيح إمكانيّة 

 ت مرغوبة ينتج عف تيجينيا ىجف ذات إنتاجية عالية.الوصوؿ إلى سلالات ذات صفا
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