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L'effet des périodes du prélèvement des boutures et de quelques 

milieux d'enracinement et des concentrations de l'hormone IBA 

sur l'enracinement des boutures demi dures du Citrus médical. 
 

                                                                                                                LAYOUS  Laurène
*
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����  Résumé   ���� 

  

Dans cette expérience, on a  utilisé des boutures semi lignées en période d'automne et 

au printemps (Septembre, Mars) qui a été traitée avec quatre concentrations de (IBA) 2000, 

4000, 6000, 8000 ppm en utilisant le trempage rapide, et le témoin. Puis planté au hasard 

dans des différents milieux de culture. Les résultats ont indiqué la supériorité du milieu 

(Vermikolayt + Pettmos) de façon significative à tous les milieux utilisés, sauf pour la 

perlite dans le pourcentage d'enracinement (90,5%), et de la longueur moyenne des racines, 

à l'exception du petmos (10,9 cm), et en nombre de racines formées, mais pour tous les 

milieux étudiés (7,19racine/bouture), en utilisant les concentrations de 6000, 4000 et 8000 

ppm respectivement. La culture d'automne a été supérieure à la culture du printemps dans 

le pourcentage d'enracinement en utilisant la concentration 6000 ppm, pour atteindre un 

maximum de (100%), et dans le nombre moyen de racines, qui s'élevaient à (10.30 root / 

bouture), mais à 8000 ppm de concentration. Et aussi de la longueur moyenne des racines 

au concentration de 4000 (11.69 cm), où il peut être lié à l'état physiologique de boutures 

qui varient selon les saisons. 

Les concentrations hormonales avaient un effet claire sur le pourcentage de 

débourrement, d'enracinement, et de la formation du cal à la base des boutures traitées, la 

relation était directe entre eux, sauf la concentration 8000 ppm, ce qui a eu une diminution 

relative du pourcentage de l'enracinement. Les boutures racinée ont  montré une grande 

capacité à l’acclimatation aux conditions de la serre et puis avec les conditions du milieu 

environnant, où le taux de réussite d'acclimatation atteint 90% après deux mois de la 

transplantation chez l'espèce étudié. 
 
 
 
Mots-clés: Citrus médical., les agrumes, l'enracinement, IBA, milieu d'enracinement, 

Boutures. 
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@����� U��7 	���� (����C�) (Citrus medica L.) ������� �!<���� 8�9 ���%�� �" (Rutaceae) 	��  X���"  Z�P9
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 ^�!
 	� ��� 8!
" ���% ����� ��
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	T 1:15��� �
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 ����� ��P 6��T�� U���P ����� =20 –23° ,=
������ ���5����80–90  ���� �5���� ���# �T�!
 �V
�P��� ��� Q�P ;% ����  .�����  �� U����� ����P ������%��

���� 2!� =� �
��'��  � ���� �T7� ���<��� ������ ���P�� � �����! ����� ��
 8!
 U������ ����� ��
 �����
 O�: �
��'���100  ���� 8!
 A�5�� ���� ����&� ����%��� 5���� O��P =>  �� ��%� �% 	
 3��%�� �%7�

[���� =
����� S������T��� ��;  K��%� O��P =��!%7���� ������ ��5� ��
 5���� U������ ����� 8!
 . =� �����
 3������� O�����  � ���̀ � �5!� 8!
 M��P� 	��� ���&�  �!���9 	�����  � 3��%" 8�9 �T!��� U������ ����� �����
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� ����� 	
 �T����� ����� ������ 2� ;�������  � ��!�� ������� O��� .���\� O�7��� M�  � 	���'� =���� =�
 �[����% =����� Q�P ;�!��%�� ��<��7��� ��
�5��� =������� �������5 ������� '�%��� �8 ��
��� �����!� 5���"  

����� ��& ) f��� ;(	������� 	������)40 8!
 D��<��7
 �
'� �!���� �%� �!�
 (4) ����� ����%�10 ��
 (
 =������� D��<��P9 �������� ��!P� =�� ;�P���� ��%�!� @�����12GENSTAT �%�� ������ ��!P� ;)ANOVA( 

C ]��������� )L.S.DZ���� ��
 (  ��������5.%  
  

��5�+�	
� ,=��+	
:  
І:  
����	
  ���!� ��+��
�	
 ���

�	
 
����'( :@
��	
 ��+	
  

1: :
�����	 ���=�	
 ���+	
 A�& 

 ���V�� 8!
� 6'��� ��� Z��P�� O�%�� 8!
 �����!� =&� ������  
 ����� 	���� 6'� M" ������� �����
) ������ 	
 ������� @<�����  ���� .������� ��� ^� �5�P��� ��<����1 A��� (��C�%����
 +3�����) 5����  (� (

 � D�������������� ����
 A���� �� 5���&� �
�% 8!
������� ������� 5�� ��
 ������� ���� �4!� Q�P
��[
")90.5% (�
��'��  � ���� �T7 ���.  2����� 	��!�� ��
 ����� @<��� 2� A
���� ����^��� 3��!� Citrus 

 ������ ���% �972 '����� =� �T�%� %28������� 5�� 8!
 % ��
) ;O�5���� c�2003  5�� A��� VP�� K��% .(
 5���&� 	��� 8!
 D������ ������� ����
 ��<��P9 ��C��� 8�9 5���� ��� 	
 �
��'��� ����� ����� ���� ����

89.%  .�T�� ������ ��TV �����  ��
 U���� �!���� ����
� Q�P  
  

) #���1 ��+��
�	
 ���

�	
� 
����	
  ���! 
���� :('( ,+
�2
 #$& 
����	 %  �&

�	
 �� )*+� 
�� ���()�
%	
 '().  

  IBA(ppm)تراكيز     وسط التجذير
 المتوسط

 8000 6000 4000 2000 شاھد 

A 5 r 30nop 50jk 77.5defg 80      cdef 48.5  E 

B 50         jk 80      cdef 95       ab 97.5      a 82.5  bcde 81    B 

C 62.5hij 92.5 abc 97.5     a 100       a 92.5   abc 89    A 

D 32.5  mnop 35      lmno 45klm 70       efgh 90     abcd 54.5 D 

E 10        qr 25      op 40klmn 47.5   kl 35lmno 31.5  F 

F 20        pq 50jk 52.5ijk 72.5    efgh 67.5fgh 52.5 DE 

G 52.5ijk 70      efgh 72.5   efgh 90abcd 65ghi 70 C 

H 67.5fgh 92.5abc 97.5     a 100       a 95      ab 90.5  A 

   E 59.37 D 68.75 C 81.87 A 75.93 B 37.5 المتوسط

L.S.D 0.05  

  5.33  ا�وساط

 4.21  التراكيز

ا�وساط× التراكيز  11.91  

��� )A D(3���� )B D(	
��' ��C�� )C D( �+ ��3���� )D D(��C�� +3���� )E D(��C��  +���  +3���� )F D(��C�%���
 )G D(

3���� + ��C�%���
 )H.(  

  
  ���T�� =������  
 ��"(IBA)   �
�% ����� Q�P ,���7���  ��� �� ��9 ������� 8!
 DC��
  �% ��


 ���
 ������� ���� '����� =� M��� ���7�� �!���� 8!
 �[������37.5 ���� ;�������� ����
 ��<��P9 ��C��� %
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;�[���) 2� A
����C2010  '�%���  �� ������ �����
 ���� =�
 8�9 ��7" M��� (IBA  ���� 	
 �������� �!�����
 2�� 	��5�!��� ��� �!P��  ���!�� ��
 �����Haberman )  ���#�2006 " �������� ���� =���>%9 ��
 (

Valencia������ "  ^� 6�� �� �%̀ � ���  %� .�������(Palanisamyetal., 1998)    ���T�� ��>(� �����  

(IBA)  =���� U��7 ��
 ����� 	
Azadirachtaindica  U��7���7���� ����4���Pongamiapinnata A��� ��% .
 '�%����6000 ������ ���� �!�� Q�P Z��&� '�%����� 2��� 8!
 D������  ��!���� 6'� 8�9 ���
 �81.87  ;%

;�[���) @<��� 2� A��� ����2006 ;�����) 2�� ������ M��%�� ���>%9 ��
 (1990 ; ���#� O5���) � (1997  (
'�%����  & ���^  ��� ����� ����� ��
 �
��'�� 5���"  
 �V��� Y4� �T���5"� ������ ��
 	
 D�:�" A���

 ���� U���7� ��7�����Jasminumsambac).(  '�%�� U���' 2� ����5 O����� =� ������� ����  X�����  9 ��\
) 	����� '�%���� ��
 ���%
  �% �� ��<��  ���T��8000  ;D������ ������� ���� Y����� 8�9 Z�" M��� ( ��!���� 6'�

,��%��) ^��9 ��7" �� 2� A��� ����2004 �� ��>(��� ��� �����  %��� ;M��%�� ��
 ����� ��
 (  ��%� 	
 	�!�
 8!
 D��!� 3%��� ��� O�%��  ��%� 8!
�  ��%�&�  � ����b� 	!����� Z��P��� U���' 8!
 ���� �T�" 8�9 ������
 @���� ���� ������ �" �5�>��� ������ '�%�� U���' 8�9 ^�� �������� '�%����� M�̀ � Q�P ,������� ��!��� 57���� ����

��� 	���� ����\� �C������% ����&� ��� �" ������� 5��>� O)Quan and Bassuk, 1991.(  
 R��� ������� 5��� 	����T�� '�%����  �� �������� ��>(�!�   �% K��%  RS:��  '�%���� ��� ��
6000 6'�

 ����� ���� �:
"  ��!����)100 (% =���������5����P� �������� (3����+��C�%����
)  �  �A��� M���  8!

 ;Z��&� �[������ ���� 8��" ���%  �P 	
 ��
�� 5�� 8!
� ���7�����5 .%  

2: '( :
���	
 #�   ���� 

����� =� 5���&�� '�%����� ��>(�  9  ,M����� X������ ��5� 8�9 K�� Z��� �� �����!� ���<��� ������ 8!

 Q�P) ������ @<���  ���2
) 5����  (� (� 5���&� �:
"  �  �% (3���� +��C�%����9 ���� ��5 5���� L!� �

10.90 ������ K��� A���� ,=� �������� ����
 �������[������ �
�% 8!
 ) ������� 3������ 5�� ��
 10.45(=� 
�
��'��  � ���� �T7 ��� . D��� �:���� ������ ���5" ���% ���������  Q�P (3���� +��C��) 5���� 8!
 =�

'�����2.69�" .=��  '�%����� ��>(� 8�9 ������� ���7�� �!���� 8!
 D������ �T���� ����� ��
 ������T�� Q�P��� 
'�%����4000   ��!���� 6'� ������ ��5")7.25=�(  A��� M���� ����� 8!
 ������  � �% '�%����� ���7�� 
8000 ����  ��!�������� A��
 ��T��� �P:�� .5���� '�%����  "  �P 	
 �����T  '�%����� 2��� 8!
 D������ �����

;O�5���� c���
) =�[�� ��
 ����� ��
 �������� 5���&��2003  .(  

 K��% ����� 5���&�  �� �������� �>&� �����  i������T�� '�%�  '�%����� �!������ �����  " 8�9 ��7�4000 

) ������ ��5 5����� ���� 8!
" �5
" (3���� +��C�%���
) 5���� 8!
  ��!���� 6'�12.95  (=� '�%���� ^�!�
2000 )11.48=� ( ������ K������������ �[������ ���� 8!
 �!������ ���.  8��" ���%  �P 	
���5���  
 	
�� �!���� 2000  ��!���� 6'� ���7�� �!���� �T�!� 8!
��� 5��)��C�� +3����( �9  =�� '������5��  

)2.24  �2.33 .	������ 8!
 (=�  
 8�9 �:�" @<����� ��7� ��% ���� 2���� 	��� ������ ���5" 	
=������ ��
 �������� '�%�����;  '�%���� ����

8000   ���T!� ������� '�%���!� 	�!��� ��>(��� �%̀ � ���� , ��!���� 6'�	
 M����� X������ ��5�;  �TV� A�� ���
K�� � ������� ����� ����� ��
  � �% ��7	�  =���� 	������ 8!
 	��!���(Palanisamyetal., 1998)  
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;O�5���� c���
)�2003 ��% .(  ���&� e���� ��>%9 ��
 D������� ������ ���5" Y����� 8�9 �������� '�%����� ��"
'�%�� ���" Y��� U���7� ) 	������ 8!
 ]��'�� U�7�
 ��P��,1995;��!%�� ,1998; ;���P2010 (.  

  
) #���2 ��+��
�	
 ���

�	
� 
����	
  ���! 
���� :('(  ��/
���	
 #�   ���� �&

�	
 �� )*+� 
�� ���()�
%	
 '(). .��

�	
 '��& #F%  

  IBA(ppm)تراكيز     وسط التجذير
 المتوسط

 8000 6000 4000 2000 شاھد 

A 2.55  i  3.50ghij  4.70    fihij  6.48ef  5.40    fghi  4.45 CD  

B 9.13    bcd 10.38abc 10.90   abc  11.33    ab 10.53abc  10.45  A  

C 5.95 efg  10.28cb 8.50     cde  8.48     cde  8.35    cde  8.31   B  

D 3.95fihij  4.68fghij  6.73def  6.20efg  4.95   fghij  5.30  C 

E 2.33       j 2.24      j  2.33       j  4   fghij  3.03     hij  2.69  E  

F 2.38       i 4.88   fghij 5.45    fgh  4.43  fghij  2.85hij  4.00  D 

G 4.48   fghij 5.98efg  6.48     ef  4.85  fghij  4.53   fghij 5.26  C 

H 9.63bc  11.48   ab  12.95    a  10.40  abc  10.03   bc  10.90  A 

    C 6.67  AB 7.25    A  7.02  AB 6.21   B   5.05 المتوسط

L.S.D 0.05  

 1.03 ا�وساط

  0.81  التراكيز

  2.30  ا�وساط× التراكيز

 

3: '( 
���	
 ��&  ����: 

 �[������ ��� ��>(� f�� ���
 ��"	
  ������ ��
 5����8!
  @<����� S:��
 ,������ 	
 U������ �!����
 �!�����) ������ 	
3 ������ A��� �� (3���� + ��C�%���
) 5����  (� ( ����
 ��<��P9 ��C��� 2��� 8!


 8�9 ������ ��
 ��� Q�P 5���&�7.19 ^�!� ,�!�
/��� ) ������� 5��5.63 ��P 	
 ������ ��
  �% ����� (
 =�������  8��&�) 5������C�� +3����(  K����
��'��  � ���� �T7 ��� . ������T�� '�%����� �
�% A���  ��� ��%

 �������� ����
 �����) ���7�� 8!
3.01 (�!�
/ ��� � ; '�%����  "8000   � ��
 8!
" 85
" ��  ��!���� 6'�
 ������ L!�)5.72 ���7�� 8!
 ����� Z��&� ������T�� '�%����� 8!
 ��<��P9 ��C�� ������ (�!�
/��� C ���� ;

 ;���P) ^��9 �!��� �� 2� A
����2010;O�5���� c���
) 2� C�(2003  3����  �  �
�� ��
 ����� Z�� (
Callistemon  X�����Citrus aurantifolia  '�%����  " �9 ;	������ 8!
4000�  ��!���� 6' @<����� �:
" 85
"

2� A��� C� .8!
&� '�%����� =������ ��
 �!%7���� ������ ��
 	
 S:�� M���� Y����� ���� 2� 
);�����1990 )� ( ,O5���; ���#�1997 & ('�%����  6000 A��� 	
�T���5"� ������ ��
   
 �V��� Y4�

�
��'�� 5���" � ����� ��
 ��7����� ��� ����U���7� '�%������ 5���&�  �� �
����� ��>(� �����  ��.���� 
'�%���� ��>(� �P�  �% ������  � ��
 ��%"  (� S:�� ������T��8000 + ��C�%���
) 5�����   ��!���� 6'�

 8�9 ��� M���� (3����10.30  M���� A��� 2� �!�
/��� S:���[������ �
�% 8!
 ���������.  5���� 8��"  "�
) 5���� 	
� ���7�� �!���� 	
  �% �!%7���� ������ ������C�� +3����(.  
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) #���3 ��+��
�	
 ���

�	
� 
����	
  ���! 
���� :('( 
���	
 ��&  ���� �&

�	
 �� )*+� 
�� ��� ()�
%	
 '().  

  وسط التجذير
  IBA(ppm)تراكيز    

 المتوسط
 8000 6000 4000 2000 شاھد

A 1.40       op 2.50klmn  2.60  ijklm 2.70  ijklm  5.39      de 2.92   D  

B 3.28hijk  4.65    ef  5.28    de  5.43    de  6.38      c  5.00  C  

C 5.68      cd 5.63    cd  4.65    ef 6.33     c  5.85     cd 5.63   B 

D 2.23klmno  1.45   nop  1.85  mnop  3.08hijk  3.20hijk  2.36  E  

E 1.13       p  1.25     p  3.00ijklm  4.03   gh  2.28klmn 2.34  E  

 F 2.13lmno  2.60  ijklm 3.83    gh  3.40   ghi  3.28hijk 3.05   D  

G 2.45klmn  3.63   gh  4.75    ef  5.23    de  9.10     b  5.03   C 

H 5.80     cd 5.26   de  5.90 cd  8.68    b  10.30 a  7.19   A  

    E 3.37   D 3.98     C 4.86   B 5.72   A    3.01 المتوسط

L.S.D 0.05  

 0.34  ا�وساط

  0.27  التراكيز

  0.75  ا�وساط× التراكيز

  

II :  #$�	
 �%! ��&
��� ��+��
�	
 ���

�	
 
����'( :@
H%	
 ��+	
  
 ��� =�  " �����!� 5�� �:
" ���>� QP��� @<���  ���� ��# �
�� ��>(� ����� =� ;2����� 	
 ����� ��& ;

  � S:�� Q�P�� @<��� 	
 �:������) ������4 A��� (2����� 	
 ���
�� 8!
 ������ 	
 ����� ��" �
��  	

) �������� '�%����� A���� ;=
����� S��� ����6000 �8000  	��� 8!
 �������� ����
 ����� ( ��!���� 6'�

  ��� �������� �������  �� �
����� ����� Z��� .������ A��
 ��" ��T��� ����  "  ��� ���7�� ���� �[������
 '�%����  (�8000ppm 8�9 �!�� ����� �:
" 85
" ��100�
��� ������� %����� ��" M  '�%���� ^�!�

6000  ��!���� 6'� '�%���� 2� ������ A��
 ���� =�
 2� D�:�"�4000ppm  �
�� 	
������ 	
 ����� ��".  
  

 ��� C @<����� ����� A��� (���#) 	������ �
����  & ���7�� ���� 	�[�7 ���  ���'�� ��>%9 @<��� 2� A

 ;�[���) �>��P�� �������� A���&� ���� D������2009 �2007 � .	������ 8!
 ( 8�9 A����� ��� Z'��  "  %��

>̀ � ������  " Q�P ;�
���� ��� ���� 	����� ������ ��
 ���� �" �%���� �������  
 ���!� M�:��� ����� 	
 �

) #���4�&�� 
���� (#$�	
 �%! ) ��+��
�	
 ���

�	
�IBA.������	
 #$�	
 �&

� L�9� ���+ '( (  

 الموعد
  IBA     (ppm) تراكيز

 المتوسط
 8000 6000 4000 2000 شاھد

 32.95e 82.78cd 95.33ab 99.7a 100a 82.15 A أيلول

 17.45f 77.38d 89.95bc 98.7a 100a 76.69  B آذار

 D 80.08 C 92.64 B 99.2 A 100 A 25.2 المتوسط

L.S.D 0.05 

  5.96 التراكيز

  3.77 المواعيد

× التراكيز 

 8.43 المواعيد
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 A��5������ .������ 	
 ����<� ����� @��� M���  ���%������� ���� ������T�� Y��� ��<��4�� �������� 6�����  
  & �" M����� X����!� ^����' A��5  
 �7��� ��\  �%� �� M�:��� ����� ����  ��P� 	
  ��%�&� ��>(�

 ^������� ^����9 K��% ���!� M�̀ � ��� �TP���� =
����� ��� 8�9 M�̀ �� 8!
&� 8�9 ����� 	��� �����:�� �����!�
&�  " 3��" 8!
  �%� �� �" ;��� M�:� ��� 8�9 ����� �T
����� ��[��� =����� ��!�
 	
 ���� O�!� �����%�

U���' =>  �� ��[��� X���� ��!��� ������ ����'�&�� ���������� 6��� 	
 =%P���  �����  ��P�� ��[��� ���5���
;	�����) M�:���1991 ;�[���) ^��9 ��7" �� 2� A��� �T�"  �P 	
 .(2010  ��� �!P��  ���!�� ��
 (

 2�  %�� ;�>��P�� A���&� ��
 ���� 	
 	������ �
���� 8!
 D������ 	������ �
��'�� �
�� A���� D��V� 	��5�!���
) '�%���� A���2000(��� /L�  2� �7��� @<����� ���� .�>��P�� ���:��� �������� A���&� ��
 5���� 	���� ������

AljSaadoon, 1994)� ((EljShazly et al., 1994)  U�P 8!
 D[% =���>%9 Z����%����  ���!�  
)Eureka lemon '�%���  "  � (IBA  ���:��� ������� ��5 ���� M�:��� ����� ����� ������ U���' ����

���7�� �!���� 2� ��������� A���&� ��
 ����� R��>(� D����� �:������ '�%���!�  �%  �P 	
 .  �	����9  ����� �
�� 	

;Z��7� 	���P) ��7����� ���� ��
 ����� Z�� =
����� �7%�2002 .(  

  
III :  
����:@
��	
 ��+	
 '( #$�	
 �&

�� �%! ��&
��� ��+��
�	
 ���

�	
 

!: :.	��	
 #��� ���+ '(  

�� =!
 �!������ ����� �
��� 8!
 3��%�� �%7�� ������� ��" ��
���  �� ������ A��
 ��" ����"  �����
����) ��������5 8!
 �������� ����
 ����� �������� '�%����� �����  �P 	
 ;( �!���� ���� �:������ '�%�����

) ���7��0  ��%�&� '�%�� U���'� ������ ��� ����'� VP�� ��% ;(% 8�P '�%���� 8000  ��!���� 6'� �������� .
!�� �
��  �� �������� ��>(����� ��" ) 2������ '�%��!�  �% ��
 ������T�� '�%������8000 ���� 8!
 ��%&� ��>(��� (

 3��%�� �%7�T�  �% �� ����� ��" �
�� ����� ��� =�;Z��7� 	���P) ��%"�� ���� .������� ��" ���7��2002  ( ��

���� ��>%9  R��>(� D����� �������� '�%���!�  �% Q�P ����  �	����9 .�T� �!������ ����� �
��� 8!
 O�%�� �%7� 	
  

  
) #���5 
���� (�&�� #$�	
 �%!   ��+��
�	
 ���

�	
�IBA 
 #��� ���+ '( A�& .	��		
������	
 #$�.  

 موعد الزراعة
(Ppm)  IBAتراكيز 

 المتوسط
 8000 6000 4000 2000 شاھد

 e 5 d 12.63 c 28.53 b 47.85 a 18.80 A 0 أيلول

 e 2.5 de 13.58 c 25.83 b 45.9a 17.56 A 0 آذار

 E 3.75 D 13.11 C 27.18 B 46.88 A 0 المتوسط
 

L.S.D 0.05 

 3.4  التراكيز

  2.15  المواعيد

  4.81  المواعيد× التراكيز 
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/: '( :
�����	 ���=�	
 ���+	
  

 �
�� ��>(� ����� =� �����"  ��� �T��9 ���� 	��� ��
��'�� 5���&� �:
" =������� ������T�� '�%������ �����
+��C�%����
) QP��� ) ������  �  ���� Q�P ;(3����6 A��� ( 	��� 8!
 �������� ����
 A���� �������� '�%�����

) �����" ������� ���� �4!�� ��������� '�%�����96.25 '�%���� ��
 (%6000  ^��� ����  "  ���  ��!���� 6'�
  �'�%����  ��� 4000�8000  ��C��� D������ ������ 	
 ����� ��" �
�� A��� VP�� ��% .������ A��
 ��"

 ��<��P9 8�9 ����
 ������ �!��� 2����� 	
 ����� ��" �
�� 8!
 ����
90.5 =�[�� U��7 @<��� 2� A
���� ���� %
 �������� 3��Citrus ���^  ������� ���� �4!� �972.5 '�%���� ��
  %�%4000  5�� =��������  ��!���� 6'�

�>�&� �
��'�� ���^ ;O�5���� c���
)2003  .(  

 %���   "Z'��  ������ ��
  " 8�9 �������� U������ �������� U�����  �� ����� ������� 	
 �������� ���
���5 ��� =��� ��� ���" Q�P ,��<��4�� ������� 8�\"; _� ��5 ����� 2� �������� ����� ���"  �P 	
 ���� ,���'

������ ��"  � ���������%��  � U���% ���% K[T��� 8�9 ]��P� ���&�.S������ M��'�� '  ��!��� ��T� � =�
 �%7��
 D��� S:�� ����� ����� ���� 	
 Y����C�  i
 ������T�� '�%�����  ,������ 	
 ^�
 2����� 	
��� A��� � 2�

(Sharma et al., 1999) ��� M�7!� ������� �����  (� ����  ��!�� Kuntze  ��� ����� ���T� 	
 U���(���
��!� 8!
" �������
" Q�P 2����� ����� 	
 U���(��� K!�  � ��� 'C K�� �� ����� 	
 ���������%�� ���� X����

 U���(��� ��
 	
.�����  �P 	
 C ) 2� K�� A
����; ���#� �[���2007  Q�P ( 8!
" 8!
 ���P��  %�"
 8�9 �!��  ����75.3��
 ��" ��
 % "���7��" ���  ���'��  	
) 2��������# �T7,(  "��� U����� ��� 	
 ^�&

 �����!� ��
����� �������� �����5�� �����%�&�  � ����� �����P� U���' 8�9 M�̀ � ��� S������ e����C��  ���'�� =
���
 �����5�� ����� ��5�>� 6������)El-Shazly and El-Sabrout, 1994 	���P) ^��9 ���� �� 2�C� ;(

;Z��7�2002  ��
 ����� ��
 ( Q�P ;��7����� ���������  U���' 8�9 K�� Z'��� ,�������� 8!
 �������� �
��'��
������ ��
 	
 ����� �T�� ���" 	��� �������� 	
 ����� ��5�>� '�%�� . ���
  �
��'�� �
��  �� �
����� �����

 '�%����  (�  ��� ������T�� '�%������6000  	
 ����� ���� 8!
" ��� ��  ��!���� 6'������ ) ��������100  "� (%
) ���7�� �!���� ��
 �������� ����� 	
 ���% �����"40.(%  

  

) #���6 
���� (�&�� �$�	
 �%!  ��+��
�	
 ���

�	
�IBA  ���+ '(,+
�	
 #$& 
����.  

  موعد الزراعة
 (ppm) IBAتراكيز 

 المتوسط
 8000 6000 4000 2000 شاھد

 d 92.5abc 97.5a 100a 95ab 90.5 A 67.5 أيلول

 f 55 e 85c 92.5abc 87.5bc 72   B 40 آذار

 53.75C 73.75 B 91.25A 96.25A 91.25A المتوسط
 

L.S.D 0.05 

  6.01  التراكيز

 3.80  المواعيد

 8.50  المواعيد× التراكيز 
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M: '( :������	
 
���	
 ��&  ����  

 � S:�� ) ������ @<���7A��� (  �
������� ��" �
�� 8!
 �������� ����
 A����� 	������ ����� ��" 
	������ 8�9 ������ ��
 ��� Q�P ;7.19  '�%���� A��� ��% .�!��!� ���8000  '�%����� 8!
 D������  ��!���� 6'�

 8�P =�������  ��%�&� '�%�� ����'� 2� ������ ��
 ���'� D�:�" VP��� ;Z��&�8000  ������� . ��!���� 6'�
 '�%����  (�  ��� ������T�� '�%������ ����� ��" �
��  �� �
�����8000  L!� ������ ���� 5���� 8!
" 85
"

10.30 ���� �
�� 	
) �������� ����� 	
 ���7�� �!���� ��
 ����� 8��"  "� ;�������� �3.1  ���� .(�!����� ���
;O�5���� c���
) 2� A��� @<�����2003  '�%���� =�������  %� 	��!�� ��>%9 ��
 (4000  VP�� Q�P ; ��!���� 6'�

� A
���� C ����� .�������� '�%����� ��
 ������� ���� 	
 Y�����;�[���) ^��9 ���� �� 22009   ���'�� ��
 (
) ����� ��" �
��  �� K��7��� �������  & "	�[�7 " ���10  '�%����� ����� ���T� 	
 (��!�"2000  ���/L!�

IBA  ����� ������ ���<� ���� 8!
" �5
"67 .96 8�9 ��� ������ ���� ���� 8!
"� %56 .4  � ;���3��  2�
 @<��� ;���P)2010 X���� ��>%9 Z�� (Callistemon citrinus  '�%���� ��>" Q�P4000  ^�(�  ��!���� 6'�

) L!� ������ ���� 5���� 8!
" D��5�� �������� ����� 	
 �:
&�5.5 (�!�
/���.  
  
) #���7 �&�� 
���� (#$�	
 �%!   ��+��
�	
 ���

�	
�IBA 
���	
 ��&  ���� '( ��

�	
 '��& #F% ,+
�	
 #$& A�& ������	
.  

  موعد الزراعة
 (ppm) IBA تراكيز 

 المتوسط
 8000 6000 4000 2000 شاھد

 d 5.26 d 5.90 d 8.68 b 10.30 a 7.19  A 5.80 أيلول

 f 3.97 e 4.35 e 7.2 c 8.87 b 5.49  B 3.1 آذار

 D 4.61 CD 5.12 C 7.94 B 9.58 A 4.45 المتوسط

L.S.D 0.05 

  0.6  التراكيز

  0.38  المواعيد

  0.84 المواعيد× التراكيز 

  

�: '( :
���	
 �	� ��
  

) ������ 	
 �:������ @<�����  �  ����8 '�%���� A��� (4000  Z��&� '�%����� 8!
 D������  ��!���� 6'�
 L!� ���!� ��5 5���� �:
" D[���11.69 '�%���� �!���� ^�!� =�2000 ;���� '�%����  � D���
 [��  ��!�� ���  

;�[���) 2� A��� ���� ;�������� '�%������ ������ ������  � ��"2010  =�[��) �!P��  ���!�� ��>%9 ��
 (
 .(	��5�!��� ���" Y��� ���&� e���� ��>%9 Z��  ����� ��5 5���� Y�� 8�9 2������ '�%���� Z�"  �P 	


 ; ��P��) '�%��1995 ;��!%���1998 ) ������� Q�P�&� ^��%" �� ���� .(Jawanda and Singh, 1991 	��� (
 ��%�&� '�%�� ��>(�  " 8�9 ���7" IBA  �T� �5�P��� ���V��� �!���� ��" �
��� ������ X���� O�P �!���

.�T��5� ����
 U���'� ������ �%7� 5�7�� 8�9 M�̀ �  ��%�&�  � 	��>��� '�%����
 ;=������� ������� 5���  
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) #���8	
 �&�� 
���� (�&

�   ��+��
�	
 ���

�	
�IBA '( �� /
���	
 #�   ���� ��

�	
 '��& #F% ,+
�	
 #$& A�& ������	
.  
) #���8	
 �&�� 
���� (�&

�   ��+��
�	
 ���

�	
�IBA '( �� /
���	
 #�   ���� ��

�	
 '��& #F% ,+
�	
 #$& A�& ������	
.  

موعد 
 الزراعة

 (ppm) IBA تراكيز 
 المتوسط

 8000 6000 4000 2000 شاھد

 أيلول

9.63 

bc 11.48 a 

12.95 

a 

10.40 

b 

10.03 

bc 

10.90 

A 

 7.88d 8.8cd آذار

10.43 

b 

9.45 

bc 8.66cd 9.04 B 

 C 8.75 المتوسط

10.14 

B 

11.69

A 9.92 B 

9.34 

BC 

L.S.D 0.05 

  1.09  التراكيز

  0.7 المواعيد

  1.54 المواعيد×  التراكيز 

•   �� ������ A��
 ���� C ��P&� �P(� �%��7��� =���&�'�%������ ��
�����  ���� �����!� ������� �5���� �������  �: �T��7����  �:� ;
��
����� 5����� ������� �������  �:� ;'�%����� 5����� ������� �5���  Z���� 8!
5%.  

  
���� ���5��� ���� ���� 	������ �
���� 8!
 D������ 	������ ����� ��" �
�� A��� K��% � 8�9 �

10.90.=�  �:
" ���P �� �������� �����  (� VP�� ��
 ;�������� �������  �� �������� ��>(��� ����� ��
 ��"
��!� ��5 5���� � '�%���� =�������� �4000 )  ��!���� 6'�12.95 '�%���� ^�!� (=�2000 )11.48  ��!��� (=�

	
 ���7�� �T��P ���5��� ��"  "� ;������ A��
 ��" ��T���  %� =� ) 2����� 	
 ����� ��" �
��7.88 =� M���� (=�
 '�%����  ��� ^��� ����8000 .��<��P9 ��C� ��"  

 8!
 3��%�� �%7� ����� �������� =
����� S��� ����  �� ��[��� 	
 ������T�� '�%����� ��>(� f�� ���
 ��"
) ������  � �TV�
 ;�!������ ����� �
���9%���� ���'� ��!% ^�(� (���'� '�  �%7� ����� ��
���� ����  � �% ^��
) 8�9 �����" ��� Q�P ;����� 8!
 O�%��100 � %%46.88) 	����� '�%���� =������� 	������ 8!
 (8000  6'�

 .( ��!����  
  
#��� )9(:  '+��
�	
 ���
�	
 
����'( ����� �5F�	
 
 ���+ �  ��&
�	
� 
����	 ���+& .	��	
 #���& A� #$������	
 ,+
�	
.  

 %  للتجذير  للكالس%  للبرعمة % التراكيز

0 25.2 0 53.75 

2000 80.1 3.91 73.75 

4000 92.64 13.11 91.25 

6000 99.2 27.18 96.25 

8000 100 46.88 91.25 
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 ������� ����� ������� ��"�����T�� '�%���� U���'� ���'� ��
8�i �P 6000   ��!���� 6'� 8!
" ����� ��� M���
 �4!� ����96.63  %=>  Y���� D�����) '�%���� ��
8000(  8�991.25 %  " 3��" 8!
 K�� �����  %��� .

 ����� ���� 	
  ��%�&� ��>(�  "� ������� ���� 	
 �P:�� U���' 8�9 M�̀ � �����%�&� '�%���� ����� �!����
 ^����' A��5  
 �7��� ��\  �%� �� M�:��� �����:�� �����!� ^������� ^����9 K��%  ���!� M����� X����!�

.��� M�:� ��� ]���9 8�9 M�̀ � ��� �TP���� =
����� ��� 8�9 M�̀ �� 8!
&� 8�9 ����� 	���  
IV–:���$�	
  

U������ ����� ����� =� 	���'�� ����� ���V 	
  '( �5!� 8!
 M��P� 	��� ���&�  �!���9 	�����  � 3��%"
�������  � ��!�� ������� O��� 3������� O�����  � D Q�P ��7��� ���V 2� ��� ���
 �T�!�(� 	
 ����� ��" ��� =�

��������  � ;������� ��� ^�
 ���� M���8�9 ������� W��� ���� �!��90 %��� �T!�� 8!
  ��T7 ����K�� ���; 
�����  ����5�� ����� ��� �%7� 5���� ���V 	
	������.  

  

�����+��P
 ���*��	
�:  
 QP��� ��� @<��� Y������ ��� :	!� �� @�����  

1 j  A�����5�� (3���� +��C�%����
) �� 5���&� �
�% 8!
 D������������� ��
 ��
������� ���� �4!� Q�P
��[
" �������90.5.%  D�:�" A��� ��% D������ 	
���� ��5 5���� � � D������ 3������ 5�� ��
 )10.9 =�( 	
 ;

������ ��
 	
 D������ A���  �P ) 8�9 ��� M����������� 5���&� 2��� 8!
7.19 �!�
/���(. 
2 j  ����� �!����  9 @���!� ������� ���  "� ;������� ����  ��P�� �����: ���% K�������� ����" Y�P�

 '�%����6000 6'�  ��!����  8�9 5������� ���
 ������ �!�� Q�P Z��&� '�%����� 8!
 D������ A���81.87 .% 
3 j  ����� D������ �������� '�%����� �:������ '�%����� 8!
=
����� S��� ���� 	
 �
��'�� �
��  �% ��T� K��� ;

'�%���� ����)8000 ( ��!���� 6'� �4!� ���� �:
"100.% 
4 j   '�%���� =������� ������� ���� 	
 �������� ����� 8!
 D������ �������� ����� �����6000  ; ��!���� 6'�

) �����" 8�9 �!�� �9100 	
 K��% .(%������ ��
 5���� )L!� M���10.30  '�%���� ��
 (�!�
/��� 8000 
 '�%���� ^�!�6000  ��!���� 6'� ������ . �������� ����� 	
 D�:�"������ ��5 5����  '�%���� ��
 �!%7����4000 
 ��!���� 6'� )11.69(=�  ^�!� '�%���� �!����2000 ;���� '�%����  � ������ ������  � ��" D���
 [��  ��!�� ���  

.�������� '�%������ 
5 j ) 2������ '�%��!�  �% ��
 ;�!������ ����� �
��� 8!
 3��%�� �%7�� ������� ��"8000 	
 ��%&� ��>(��� (

 .������� ��" ��� =� ���7��  "  �P 	
 ;����� ��" �
��  �% ��T� K��� 3��%�� �%7� ���� 
6 j   �% ������T�� '�%���!� �������� R��>(�  RS:�� 	
  �
��� 8!
 3��%�� �%7� ����� �������� =
����� S��� ����

;�!������ ����� ��
 ��
 '�%����8000 6'� ��!����  M��� 8�9 Z�"Y����� ������� ����  8�991.25 %. 
7 j U��� U������ ����� ��TV"  ����
 ���V 2� =!�(��� 8!
 ���V 2� => 	���'�� ������� 5����	���� ;

 ������� W��� ���� �4!� Q�P90% 3������ X���� ��
 �T!��  �  ��T7 ���. 
 =������� ;	������� �
���� 	
 ������� ������ (���%��) @����� U��7 ��>%i� 	��� @<����� ��� 8!
 D6���� '�%����

6000   �  ��!���� 6'�IBA(3���� +��C�%����
)  �  �%��� �
��'�� 5��� ���� 8!
" 8!
 ���P��  ��:�
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�� U��� 3��\ 8!
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