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  ABSTRACT    

 
The influence of two isolates of the fungus Trichoderma harzianum (one of them 

commercial and the other local) were compared in laboratory conditions against Botrytis 

fabae wich causes Chocolate Spot Disease on faba bean plants (Vicia faba). 

Results showed that the two isolates have good significant ability to inhibit the studied 

disease fungus directly or indirectly. The efficacy of the local isolate in the dual culture 

was significantly better than the commercial one, because it's inhibiting ability reached 

59.5% after 14 days of incubation conditions compared with 47.9% for the commercial 

one. On other hand, the indirect inhibiting ability, in similar conditions reached 36.8%, 

34.8% gradualy due to the influence of volatiles which were producted from each of the 

two studied isolates, without any significant differences. 
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 ممخّص  

 
بالمقارنة مع عزلة أخرى تجارية  Trichoderma harzianum تريكوديرماتمت دراسة كفاءة عزلة محمية من الفطر 
التبقع الشوكلاتي عمى نبات المسبب لمرض  Botrytis fabaeالفطر  من من النوع نفسو في تثبيط نمو عزلة محمية

 .مباشرالغير التضاد  وفي حالمباشر ال التضادفي حال  المختبر ضمن ظروففي سوريا   .Vicia faba Lالفول 
أظيرت النتائج مقدرة معنوية لكل من العزلتين المدروستين من الفطر تريكوديرما عمى تثبيط نمو الفطر الممرض 

 إذالعزلة التجارية  عمىبشكل معنوي وتفوقت العزلة المحمية  ،في حالتي التضاد المباشر أم غير المباشر المدروس
% 95 يوم من التحضين 11بعد في حال التضاد المباشر تثبيط نمو عزلة الفطر الممرض المدروسة  تيا فيءبمغت كفا
العائد لفعل المنتجات و غير المباشر في حال التضاد عمى التوالي، في حين بمغت كفاءة التثبيط % 17.5مقارنة بـ 

 دون فرق معنويو  عمى الترتيب% 8163% و8.63العزلة المحمية والتجارية مستعمرة كل من  من Volatiles الغازية
 .بينيما

 
 
 ، Chocolate Spot Disease ، Botrytis fabae التبقع الشوكلاتي مرض ،الفول سوريا، : مفتاحيةالكممات ال

Trichoderma harzianum . 
 
 

                                                 

*
 سوريا -اللاذقية  –تشرين كمية الزراعة جامعة  –قسم وقاية النبات  –أستاذ  

 سوريا -اللاذقية  –كمية الزراعة جامعة تشرين  –قسم وقاية النبات  -مدير أعمال  –* طالب دكتوراه *

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11879&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11879&Fields=All
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 مقــدمـــة:
 Botrytis fabae Sardالفطر عن الإصابة ب المتسبب Chocolate Spot Disease التبقع الشوكلاتيمرض  يعتبر
عمى ىذا المحصول التي تسبب أضراراً اقتصادية ىامة مراض الفطرية من الأ .Vicia faba Lالفول  نبات عمى

(Haile et al., 2016 ،) سوق لأوراق والكا لمنبات عمى مكونات المجموع الخضرييا تظير أعراضتحدث الإصابة و
 devastatingيعد ىذا المرض من الأمراض المدمرة  لذا ،الثمار في الإصابات الشديدة عمى حتىو  ،والأزىار

disease ( لنبات الفولTerefe et al., 2015; Bernier et al., 1984) ،العوامل  تقصي ودراسةالعمميات  مازالت
 يةعلاجأو وقاية توصل إلى إجراءات مناسبة من أجل البكثير من الاىتمام عالمياً تحظى  في ىذا المرضالمؤثرة 

(Terefe et al., 2015; El-Komy, 2014; Bernier et al., 1984.) ، ىذا مكافحة  في نو المزارعحيث يعتمد
وطرائق لمتوصل إلى بدائل  الأبحاث الحديثة وتسعى ،متعددةومخاطر  ذات كمفةفطرية مبيدات  استخدامالمرض عمى 

-Elwakil et al., 2016; El)المرض ىذا ترشيد استخدام المبيدات الفطرية الكيميائية المستخدمة ضد لمناسبة 

Komy, 2014; El-Sayed, et al., 2011; Sillero et al., 2010; ) الفول  بذار نقع الطرائق الحديثةىذه من و
ضد ىذا المرض ز مقاومة النبات يتحفأخرى لمواد كيميائية  فطرية أو بكتيرية أوعمقات حاليل مبمالمعدّ لمزراعة 

(Mbazia et al, 2016 a; Derbalah et al., 2013)أثبت  ، فعمى سبيل المثالBendahmane et al. (2012 )
 Trichoderma harzianum Rifai ،T. viride ىي ثلاثة أنواع من الفطر تريكوديرمافي الجزائر فعالية استخدام 

Pers و ،T. longibrachiatum Rifai الفطر ضد B. fabae حيث تراوحت كفاءتيا في  ظروف المختبر في
في حال التضاد غير  %9161و 1761بين في حين تراوحت في حال التضاد المباشر  % 7161 – 8161تثبيطو بين 

في التضاد مع الفطر المسبب لمرض التبقع  عزلات من الفطر تريكوديرما كفاءة أثبت باحثون وفي تونس، المباشر
عمى T. harzianum و  Trichoderma virideالنوعينكل من  حيث بمغت كفاءة مخبرياً الشوكلاتي عمى الفول 

عمى كفاءة بذلك متفوقة في حال التضاد المباشر % عمى التوالي 9368% و961.الممرض المدروس ىذا تثبيط 
 Mbazia et al, 2016) %9.65نفسيا  في ظروف الاختبار كاربندازيم التي بمغتالفطري الجيازي المعاممة بالمبيد 

b)،  سميمة في حقول الفول الأوراق نباتات  عن تزلَ عُ التي  فطريةال الأنواعالعديد من أن  ثيوبياافي أكد باحثون كما
تمك  الإصابة بيذا المرض وكان معظم تخفيض استطاعت  Botrytis fabaeانتشر فييا مرض التبقع الشوكلاتي 

 Trichoderma  (Taffa et al., 2013.)يتبع الجنس الفطري  العزلات
ىذا النوع الفطري  ضد  Trichodermaمنشورة حول استخدام أي من أنواع الفطر تريكوديرما تتوفر دراسات محمية  مل

Botrytis fabae  المتخصص بإصابة الفول رغم أنو عالمي الانتشار وىذه من أىم مبررات البحث . الممرض 
 

 البحث وأىدافو:أىمية 
في  Trichoderma harzianumالفطري   النوع منمع أخرى تجارية عزلة محمية  تأثير مقارنةلى إىذا البحث  فَ دَ ىَ 

 في سوريا المسبب لمرض التبقع الشوكلاتي عمى الفول  Botrytis fabae النوع الفطريعزلة محمية من تثبيط نمو 
 .وذلك في حال التضاد المباشر أو التضاد غير المباشر In Vitroالمختبر ضمن ظروف 

 
 

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11879&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11879&Fields=All
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 البحث وموادهطرائق 
خلال وكررت ثلاث مرات  جامعة تشرين -بكمية الزراعة مختبرات قسم وقاية النبات في  تجارب ىذا البحثتم تنفيذ 
 لتجارب الثلاث.نتائج ا ات، والنتائج المعروضة ىي متوسطالكاممة وفق تصميم العشوائية ،1113و 1117 العامين
الييئة العامة لمبحوث  ىوالبحث ىذا في  المستخدمة T. harzianumمن الفطر تريكوديرما العزلة الأولى مصدر 

ورمزىا في المختبر  فيي محميةمن الفطر تريكوديرما العزلة الثانية  أما، بدمشق )عزلة تجارية( العممية الزراعية
T.harzianum (T9) في مختبر في البراد  تانمحفوظالعزلتان ىاتان و  ،تم عزليا من تربة زراعية في محافظة اللاذقية

منذ  سمسيوس، ويجري تجديدىما دورياً  ْْ  7-1عمى درجة حرارة كمية الزراعة بجامعة تشرين  –قسم الوقاية  -المبيدات 
 عزليا تم فيي محمية أيضاً وقدلفول لمرض التبقع الشوكلاتي عمى ا المسبب  B. fabaeالفطرعزلة  ، بينما1111العام 

في شير نيسان  في سوريا محافظة حماةنبات الفول في بمن حقل مزروع بمرض التبقع الشوكلاتي  ةمصابمن نباتات 
 .، وتم حفظيا أيضاً في البراد1117العام 

مع الفطر  عزلتي الفطر تريكوديرما المدروستينكل من غير المباشر لالتضاد تأثير التضاد المباشر و  ااختبار  ذفّ نُ 
حضنت ، و المدروسة في كل من الاختبارينمعاملات المن  لكل معاممة مكررات ةثلاث ، وخصصتالممرض المدروس

طبيعية في المختبر بترك الباب الخارجي في ظروف الإضاءة الكل مرة الاختبارين بنفس التوقيت معاً معاملات 
 سمسيوس لمدة  ْ 1± 11لمحاضنة مفتوحاً، بينما أُوصد الباب الداخمي الزجاجي محكم الإغلاق ليحفظ الحرارة عمى درجة 

 يوم. 11
 ولا : اختبار تأثير التضاد المباشر:أ
الصمب المغذي  Potato Dextrose Agar (PDA) مل مستنبت  11 من معاملات ىذا الاختبار كل مكرر احتوى 

بقطر قطعة دائرية  وزرعت، )مل(متريوحدات دولية لكل مم 11بتركيز  (مضاد حيويالأمبيسيمين )المضاف لو محمول 
 ،طبقال قرب حافة PDAعمى سطح مستنبت ( بعمر أربعة أيام)تريكوديرما فطر من حواف مستعمرة المممتر  1
 الممرض قطعة دائرية بنفس القطر من الفطر زرعت لطرف الآخر من الطبقفي ا عمى سطح المستنبت نفسو قابميامو 

B. fabae  (من مستعمرة بعمر عشرة أيام)، مشابيةقطعة فقد زرعت فييا بالطريقة نفسيا  معاممة الشاىد أما مكررات 
، تم (Bendahmane et al., 2012؛  1119)تموز،  تريكوديرمادون زراعة قطعة من الفطر الممرض  من الفطر

قياس وتسجيل قيمة نصف قطر مستعمرة الفطر الممرض)بالممممتر( عمى المحور الكائن بين مركزي قطعتي الفطرين 
)كفاءة التثبيط المباشر%( من خلال بيذه الطريقة وحسبت المقدرة عمى التثبيط  يوم. 11المتضادين في المكرر بعد 

 (: Abbott, 1925معادلة )ِ 
متوسط نصف قطر  -في الشاىد  B. fabaeكفاءة التثبيط المباشر%= )) متوسط نصف قطر مستعمرة الفطر 

 .Bمع الفطر تريكوديرما(/ متوسط نصف قطرمستعمرة الفطر  المباشر في معاممة التضاد B. fabaeمستعمرة الفطر 

fabae  )في الشاىدX 111 
 المباشر:غير : اختبار تأثير التضاد ثانيا   
فعالية المنتجات أو تأثير كفاءة كل من عزلتي الفطر تريكوديرما المدروستين من خلال معرفة فذَ ىذا الاختبار لدراسة نُ 

حسب )تموز،  في المختبرالفطر الممرض المدروسة  في نمو عزلةالمدروستين  نعزلتيالكل من ل Volatilesالطيارة 
كل في الواحد  مكرركان ال، )كفاءة التثبيط غير المباشر%(تحديد  بيدف، (Bendahmane et al., 2012؛  1119

ضمن  عمى بعضيما البعض يمافوىتي حكام إطباقإتم  ،بتري طبقي يصحن عبارة عنىذا الاختبار ىو من معاملات 

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11879&Fields=All


 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   1115( 1( العدد )11المجمد ) البيولوجيةالعموم  مجمة جامعة تشرين 

19 

)ممزوجاً  PDAمل فقط من مستنبت  11كل منيما  وقد احتوى ،بعد الزراعة غرفة العزل بشريط من البارافمم اللاصق
)من من عزلة الفطر تريكوديرما المدروسةدائرية زرعت قطعة  ،التركيز نفسو(السابق الذكر و  بمحمول المضاد الحيوي

سم في وسط المستنبت عمى الطبق السفمي ويقابميا قطعة دائرية بالقطر نفسو من  1بقطر مستعمرة بعمر أربعة ايام( 
مكررات الشاىد في ىذا الاختبار ىي أطباق مزدوجة  ،(لطبق العمويالفطر الممرض المدروس عمى المستنبت في ا

 بنفس الطريقة دون زراعة الفطر تريكوديرما في الطبق القاعدي، تم قياس وتسجيل قيمة قطر مستعمرة الفطر الممرض
لنصف  جةيوم من التحضين ضمن نفس الشروط المذكورة أعلاه ومتوسط القيمة النات 11بعد  )بالممممتر(في كل مكرر

 (Abbott, 1925معادلة )ِ تطبيق من خلال  %غير المباشروحسبت المقدرة عمى التثبيط  مستعمرة الممرض، قطر
 السابقة الذكر.

عند مستوى دلالة  LSDوأقل فرق معنوي حسب دانكان   GenStat Release 12.1الحاسوبي  برنامجالم ااستخدتم 
  .في كلا الاختبارين تحميل النتائج إحصائياً ل 1%
 

 النتائج والمناقشة
في معاممة الشاىد  B. fabaeأن قيمة متوسط نصف قطر مستعمرة الفطر ( 1النتائج المدونة في الجدول ) توضح
قيم متوسط نصف قطر الفطر  في ظروف التجربة في المختبر لكنمن التحضين  يوم 11ممم بعد  11.8بمغت 

عزلة كل من مع المباشر ضمن الشروط نفسيا تحت تأثير التضاد في المعاملات الأخرى كانت أقل بكثير  الممرض
أي أن كفاءة العزلة المحمية من  عمى الترتيب،ممم  ...1ممم و 11.1 فقد بمغتوالمحمية  ةالفطر تريكوديرما التجاري

% في حين أنيا 95.9بمغت كانت أكبر فقد  B. fabaeلفطر الممرض نمو مستعمرة اتثبيط في الفطر تريكوديرما 
ومعنوية المدروستين من الفطر تريكوديرما كانت جيدة أي أن مقدرة العزلتين  معزلة التجاريةالنسبة لب فقط% 17.5 كانت

وتفوقت العزلة المحمية بكفاءتيا عمى  ضمن ظروف التجربة عند التضاد المباشر B. fabaeفي تثبيط الفطر الممرض 
 .في حال التضاد المباشر معنويوبشكل  في تثبيط الفطر الممرض مخبرياً  العزلة التجاريةكفاءة 

 
 في المختبر  B. fabae  الفطر مع المدروستين التجارية والمحمية T. harzianumكل من عزلتي الفطر التضاد المباشر ل( تأثير 4الجدول )

 التجربة
 يوم تحضين 11بعد  )ممم( B. fabaeمتوسط نصف قطر مستعمرة الفطر 

 العزلة  التجارية التضاد مع عند الشاىد
T. harzianum 

 المحمية العزلة التضاد مع عند
T. harzianum 

 1361 0..1 1161 الأولى
 1.61 15.0 1161 الثانية

 1961 1361 1161 الثالثة

  a  11.8 b 11.1 المتوسط

c 16.3 
LSD 0.01 

 
1.741 

 
( أن عزلتيّ الفطر تريكوديرما المدروستين بطريقة التضاد غير المباشر قد 1ويتبين من النتائج الموضحة في الجدول )

لكل منيما في تثبيط نمو مستعمرة الفطر الممرض المدروس  Volatilesأثرتا بشكل ممحوظ من خلال النواتج الطيارة 
قيمة نصف قطر مستعمرة الممرض )كمتوسط لثلاث في التجارب الثلاث، وبشكل معنوي واضح، حيث وصمت 
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ممم، في حين أن المواد الطيارة المنتجة من كل من عزلتي الفطر تريكوديرما  8869يوم من التحضين  11تجارب( بعد 
ممم عمى التوالي  1161و 1163التجارية والمحمية قد استطاعت تثبيط نمو مستعمرة الفطر الممرض بشكل معنوي إلى 

 معنوي بين تأثيرييما. ودون فرق
من خلال  ،إن التأثير الإيجابي لفعالية كل من العزلة المحمية والعزلة التجارية المدروستين من الفطر تريكوديرما

% في ظروف 8163% و8.63ذي بمغ وال ،المدروسالممرض عمى التثبيط غير المباشر لنمو مستعمرة الفطر  مقدرتيما
 17مقدرة إيجابية جيدة رغم أنيما محفوظتان في ظروف المختبر ويتم تجديدىما منذ ىو التضاد غير المباشر اختبار 

 في حالبمغت في ذلك الوقت في المختبر التجارية و المحمية تين العزلىاتين عاماً، حيث أن متوسط كفاءة كل من 
 الفيوزاريومي عمى البندورةمسببة لمرض الذبول  .Fusarium sp ستٍ من عزلات الفطر فيوزاريوم  معالتضاد المباشر 

مع عزلات الفيوزاريوم التضاد غير المباشر  في التثبيط في حال كفاءتيما وكانت% عمى التوالي، 1765% و1863
 .(1119% عمى الترتيب )تموز، 1765و% 1568المذكورة نفسيا 

ضاد في ىذا البحث تم ايقافيا بعد تجدر الإشارة إلى أن مدة التجربة في كل من الطريقتين المباشرة وغير المباشرة لمت
أسبوعين فقط من بدء التجربة وتقييم النتائج بسبب بدء وصول نموات الخيوط الفطرية لمفطر تريكوديرما في المكررات 
إلى المستنبت في الطبق العموي )الذي زُرِعَ عميو الفطر الممرض بطريقة التضاد غير المباشر( مما تعذر معو المتابعة 

ىذا النوع من التأثير لمدة أطول، كما ويجدر التنويو إلى أن اختلاف قيمة متوسط قطر مستعمرة الفطر في دراسة 
الممرض في الشاىد بين الاختبارين عائد لاختلاف طريقة تحضير مكررات الشاىد في اختبار التضاد المباشر عن 

عت عمى طرف المستنبت في مكررات الشاىد في طريقة التضاد غير المباشر، حيث أن قطعة الفطر الممرض وُضِ 
الشاىد للاختبار الأول فتوجيت النموات كميا باتجاه واحد بينما وضعت قطعة الفطر الممرض وسط المستنبت في 
الطبق العموي لدى دراسة التضاد غير المباشر )في حالة الاختبار الثاني( مما سمح ليا بالنمو بشكل متجانس بكل 

كما حصمت عمى حيز من اليواء بمغ ضعف المتاح لمستعمرة الممرض في مكررات الشاىد الاتجاىات عمى المستنبت 
 لاختبار التضاد المباشر.

 في المختبر B. fabae    التجارية والمحمية مع الفطر T. harzianum( تأثير التضاد غير المباشر لكل من عزلتي الفطر 9الجدول )

 التجربة
 يوم تحضين 11)ممم( بعد  B. fabaeمتوسط نصف قطر مستعمرة الفطر 

 الشاىد
 التضاد غير المباشر مع عند

T. harzianum ةالتجاري 
 غير المباشر مع عند التضاد

T. harzianum ةالمحمي 
 21.5 22.0 32.5 الأولى

 21.0 22.5 33.5 الثانية

 21.0 21.0 34.5 الثالثة

 المتوسط
 

33.5 a 

 

21.8 b 

 

21.2 b 

LSD 0.01 2.26 

 
كانت قيم نصف قطر المستعمرة متقاربة جداً وكثيراً ما كانت متطابقة في المعاممة الواحدة ، لكنيا تباينت قميلُا فيما بين 

تقارب القيم المطمقة لقيم متوسط نصف قطر لا يمكن الاستنتاج من ، لكن طبيعيطريقة وىذا أمر  لالتجارب الثلاث لك
 ( أن تأثير التضاد غير المباشر مقاربٌ أو أكبر من1( و)1في الجدولين ) المبينة الممرض المدروسمستعمرة الفطر 

اختبار التأثير في حال حصمة مموجود ضمن  بالمنطق ىوفعل التضاد غير المباشر  ثيرأتلأن  ،فعل التضاد المباشر

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11879&Fields=All


 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   1115( 1( العدد )11المجمد ) البيولوجيةالعموم  مجمة جامعة تشرين 

17 

التضاد المباشر  ل من عزلتي الفطر تريكوديرما في حالةكمستعمرة قامت نموات  لكن في الواقعالتضاد المباشر، 
من بداية الاختبار )بينما استمرت المستعمرة بالنمو في فقط  أيام 1-8بإيقاف نمو مستعمرة الفطر الممرض خلال 

زلة كلًا من مستعمرة العزلة المحمية والع أنيما عمى مستنبت واحد ضمن الطبق نفسو فإن وبما (الشاىدمكررات معاممة 
لمفطر  خيوط الفطريةالنموات  بدأتبل  ،من الاستمرار بالنمو مستعمرة الفطر الممرض منعتقد  التجارية لمتريكوديرما

وىذه آلية  ،تطفل عمييانمو عمى مستعمرة الفطر الممرض وبدأت بالبالالتجارية والمحمية  لكل من العزلتين تريكوديرما
 في حال في حين أن مستعمرة الفطر الممرض (،DENIS and Webster, 1971 c) مثبتة سابقاً معروفة و تأثير 

ىو المواد لنموىا مقارنة بالشاىد المثبط المؤثر  الوحيد العامل يبقو بالنمو عمى المستنبت  تستمر ا التضاد غير المباشر
المطبقين عمى بعضيما طبقي البتري مع الوقت في الحيز الكائن بين  ياتراكمبالطيارة التي أنتجيا الفطر تريكوديرما و 

حتى أن سماكة  اتضح دور ىذه المنتجات الغازية في تثبيط نمو مستعمرة الفطر الممرض بشكل غير مباشر البعض
 .نموات مستعمرة الفطر الممرض في المعاملات كانت أقل من نصف سماكتيا في مكررات الشاىد عمى الأقل

ا تريكوديرم يلفطر نواع الجنس الجية إثبات المقدرة الإيجابية الجيدة لأ أخرىدراسات توافقت نتائج ىذه التجربة مع نتائج 
مع نتائج و  (،1111)حمودي،  Botrytis ceniria الممرض الفطراستخدامو ضد في تثبيط الفطور الممرضة ك

في  T. longibrachiatumو،   T. harzianum، T. viride الفطر تريكوديرما أنواعفييا  تنجحأخرى دراسات 
 %7161 – 1761بين  بكفاءة تراوحت المسبب لمرض التبقع الشوكلاتي عمى الفول B. fabaeالفطر  تثبيط

(Bendahmane, 2012)،  نتائج  توافقت أيضاً مع وMbazia (2016 b)   الذي استخدم كلًا من
المباشر مع الفطر في حال التضاد حصل عمى كفاءة تثبيط و T. harzianum و  Trichoderma virideالنوعين

 .% عمى التوالي9368% و961.بكفاءة بمغت و  (B. fabae)نفسو لممرض المدروسا
وتتباين الفعالية حسب   in vitroفي المختبر  الفطر تريكوديرما في تثبيط نمو الفطريات الممرضةانواع تُعزى كفاءة 

 non-volatilesوأخرى غير طيارة  volatiles طيارة موادالتي يفرزىا في وسط النمو وكمياتيا وىي  الاستقلاب نواتج
مستعمرات الفطريات التي تعيش معو في الوسط  مكوناتلمقدرة التطفمية لخيوطو الفطرية عمى دور ا أىمية إلىإضافة 

ليات ىي التي تفسر كفاءة فعل وتأثير العزلتين وىذه الآ (DENIS and Webster, 1971 a, b, and c) نفسو
غير المباشر مع الفطر الممرض التضاد شر و تضحت من خلال دراسة التضاد المبااالتي في ىذا البحث و  المدروستين
  المدروس.

 
 والتوصيات:الاستنتاجات 
  الاستنتاجات

مقدرة جيدة عمى والتضاد  المدروستين التجارية والمحمية Trichoderma harzianumالفطر  يعزلتكل من ثبتت أ  -1
  المختبر. نموه في ظروفوتثبيط  Botrytis fabaeمع الفطر 

 

 لنوع نفسومن االعزلة التجارية  عمىبشكل معنوي  Trichoderma harzianumالعزلة المحمية من الفطر  تفوقت  -1
 .ضمن الشروط المخبرية المدروسةفي حال التضاد المباشر  Botrytis fabaeفي تثبيط نمو الفطر 

عمى العزلة التجارية من النوع نفسو في تثبيط نمو  Trichoderma harzianumتفوقت العزلة المحمية من الفطر   -8
 .في حال التضاد غير المباشر ضمن الشروط المخبرية المدروسةوبفرق غير معنوي  Botrytis fabaeالفطر 
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 التوصيات:
في الظروف  واختبار كفاءة كل منيما تينالمدروس Trichoderma harzianumالفطر  عزلتيمتابعة العمل عمى 

  Botrytis fabaeالفطر مرض التبقع الشوكلاتي عمى الفول المتسبب عن عمى تثبيط ة كل منيما مقدر  لمعرفة الحقمية
 .لكيميائيةاوقائياً وعلاجياً كبدائل لمستحضرات المبيدات الفطرية مناسبة الطرائق الب
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