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  ABSTRACT    

 

This research, which was conducted during the year 2018, aims to identify some of the 

properties of the soils formed on the limestone rocks scattered in the Lattakia region as part 

of a comprehensive study includes study the diagnostic properties of pedological covert in 

the area of Lattakia and its classification. 

To achieve the objectives of this research Soil profiles were described and studied 

according to the common methods used worldwide in morphological study of the soil 

profile. The soil samples were collected from the described horizons in a systematic 

manner. Some physical and chemical analysis of the soil and the original materials were 

carried out in addition to the micro-morphological study of the  parent materiel. The study 

of the Morphological characteristics of the profiles, showed poorly developed and still  in 

the early stages of soil formation .Also ,the General chemical analysis showed a  difference 

between the two profiles  in terms of the chemical structure, despite the similarity of the 

original material, under the influence of a number of factors, the most important of which 

is the histological site.The results of the morphological study showed that the constituents 

of, the parent material affect not only soil composition but also the degree and quality of 

weathering products 

All in all, according to the American soil classification the soil can be classified as 

follows:( order- suborder - Grets Groups) 

P1: Entisols , Fluvents , Xerofluvents. 

P2: Entisols , Orthents  , Xerorthents . 

 

Key words; soil formation  , sandstone ,micro-morphology,  chemical composition. 
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 الصخور الرممية الكمسية في منطقتي الترب المتشكمة عمى دراسة بعض خواص

 وتصنيفيا (اللاذقيةبرج اسلام والشامية )
 

  الدكتور عادل رقية
 سمر غانم

 
 (2019/  1/  20منشر في قبل ل . 2018/  7/  28تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
تحديد بعض خصائص الترب المتشكمة عمى الصخور الرممية  إلى ،ـ  2018العاـ فيجري أالذي  ىذا البحث ييدؼ

كجزء مف دراسة شاممة تتضمف دراسة الخواص التشخيصية لمغطاء البيدولوجي في  اللاذقيةنطقة في مالمنتشرة الكمسية 
حضرت المقاطع ووصفت اعتماداً ، ىداؼ البحثأولتحقيؽ  منطقة شماؿ شرؽ منطقة اللاذقية والمساىمة في تصنيفو.
 وأجريت عميياؽ بطريقة منيجية فامف الآ ثـ جمعت العيناتعمى الطرؽ المتبعة عالمياً في الدراسة المورفولوجية لمتربة 

بالإضافة إلى  صؿالتحميؿ الكيميائي العاـ لمتربة ومواد الأ عينات الماخوذة وبعض التحاليؿ الفيزيائية والكيميائية لم
 ـ.الدراسة الميكرومورفولوجية لمصخر الأ

 كما بيف ، ولى لتشكؿ التربةلمراحؿ الأالمقاطع ضعيفة التطور وفي ا فأدراسة الخصائص المورفولوجية  نتائج أظيرت 
صؿ، وذلؾ تحت تاثير مادة الأ التحميؿ الكيميائي العاـ اختلاؼ المقطعيف مف ناحية التركيب الكيميائي بالرغـ مف تشابو

تأثير المعادف المكونة  نتائج الدراسة الميكرومورفولوجيةكما أظيرت  ،عدد مف العوامؿ مف أىميا الموقع التضاريسي
 خر الأـ في تركيب التربة وفي درجة وتوعية نواتج التجوية.لمص

خمص البحث وبالإعتماد عمى نتائج كافة التحاليؿ إلى تصنيؼ المقاطع المدروسة وحسب التصنيؼ الامريكي إلى  
  مجموعة(. -تحت رتبة-)رتبةالمستويات التصنيفية التالية : 

 . Xerofluventمجموعة :  Fluventsتحت رتبة :  - Entisols رتبة P1) :المقطع )
 . xerorthentsمجموعة : Orthents تحت رتبة :  Entisolsرتبة :  (P2المقطع )  
 

 التحميؿ الكيميائي العاـ. ،الدراسة الميكرو مورفولوجية تشكؿ التربة،  صخور رممية، : الكممات المفتاحية
 

                                                           
 سورية. -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم عموم التربة والمياه -أستاذ 
) سورية. -جامعة تشرين -كمية الزراعة -قسم عموم التربة والمياه -طالبة دراسات عميا) دكتوراه 
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 :مقدمة
         رضدر الأساسية لمحياة عمى سطح الأو أحد أىـ المصا تشكؿ التربة أحد أىـ مكونات النظاـ البيئي     

Muhaimeed,2016; Duchaufour, 1995) &Azeezالشرط  ىي (، فالتربة ىي نتيجة الحياة، وفي نفس الوقت
(، ولا بديؿ عنيا ميما تقدـ العمـ وتطورت التكنولوجيا، لذلؾ ينبغي أف تستثمر (Kaorechev,1989 ىاالأساسي لوجود

 (.Sahu et al, 2015 ) Mueller et al, 2009 ;تياانتاجيا واستدامة يصيانتبطريقة صحيحة، تضمف 
عوامؿ وىي  ة، والتي حددىا عمماء التربة بخمسمجموعة مف العوامؿ تتشكؿ التربة وتتطور نتيجة لمتفاعؿ المشترؾ بيف

                البشريةالصخر الاـ، المناخ، الكائنات الحية، التضاريس، والزمف ويضاؼ إلييا حالياً النشاطات 
(Ficklin ,2008 ,Gobat et al., 2003;Jenny,1941 ويتوقؼ تجمع وتراكـ المواد المعدنية والعضوية عمى )

سطح الارض عمى محصمة التوازف بيف دورتيف رئيسيتيف تحدثاف في التربة، وأييما ىو السائد وىما: الدورة الحيوية 
Biological Cycle طحية، والدورة الجيوكيميائية وىي دورة صغيرة وسGeochemical Cycle  وىي أكبر مف الأولى

 (.Kovda et al,1988)زمنياً وتحدث في حيز أوسع مكانياً وأطوؿ 
في  عممية تكويف الترب في سوريا ، وتعتبر معظـ  تأثيرىاتاتي الصخور الاـ في المرتبة الثانية بعد المناخ مف حيث 

احمية  مختمطة أي أف الترب ثنائية الحد وذلؾ بسبب السمة الترسيبية لطبوغرافيا الأرض مواد الأصؿ في المنطقة الس
ويؤكد ذلؾ التنوع والتعقيد الجيولوجي لممنطقة وتداخؿ التشكيلات الجيولوجية  وتاريخيا الجيولوجي واستعماليا القديـ

 (.1997بعضيا ببعض وعدـ وجود حدود واضحة فيما بينيا )عجمياف،
رب في المنطقة الساحمية بشكؿ جزئي ومف جوانب مختمفة وبعض الأبحاث ىي عبارة عف استنتاجات تعتمد درست الت

الجغرافي المقارف دوف إجراء دراسة حقمية تحميمية لمترب ولعوامؿ التكويف و الخواص، أي دوف الإىتماـ بالمنشأ  المبدأ
  2012 ))رقية،

رب وتقييـ لمواد الأصؿ ذات أىمية بالنسبة لتصنيؼ التالتركيب المعدني سة لمستندة إلى دراتعتبر دراسات منشأ التربة ا
، لأف دراسة مواد الأصؿ تزودنا بمعمومات عف منشأ التربة وبالتالي الخصائص الفيزيائية توزعيا في منطقة معينة

عموماً  .رة نسبياً في سورية، وىذه الدراسات قميمة ونادRogers,2014 )ا) والكيميائية والمنرالوجية لمترب الناشئة عني
يوجد دراسات عديدة حوؿ العلاقة بيف خواص الترب ومواد الأصؿ عمى صخور مختمفة ولكنيا تفتقر إلى التقييـ 

 .Santos et al,2016))البترولوجي 
سس باعتبار أف الغطاء البيدولوجي في القطر عموماً و الساحؿ السوري خصوصاً لـ يحظ بالدراسات المعمقة وفؽ الأ

و لـ يدرس بشكؿ كاؼ مف الناحيتيف المنشئية والتصنيفية، ومعظـ الدراسات مجتزأة ، البيدولوجية المعتمدة عالميا 
(.وبالتالي فإف 2012وغرضية ومتباعدة زمنياً ولا يمكف الاعتماد عمييا لأخذ الاستنتاجات والخلاصات المناسبة )رقية،

 تسميط الضوء عمى بعض خواصيا.لة لترب قميمة الدراسة تعتبر إضافة ميم في ىذا المجاؿ  أي دراسة
  

 أىمية البحث وأىدافو
 تي ىذه الدراسة لمبحث حوؿ الاختلافات في تطور مقطع التربة مف الناحية المورفولوجية والفيزيائية والكيميائيةتأ

 مف خلاؿ: ويتـ ذلؾ صؿمادة الأ ختلافات بالرغـ مف تشابوىذه الإ أسباب ومنشوالميكرومورفولوجية، والبحث في أ
 موضوع الدراسة.لمترب الفيزيائية والكيميائية المورفولوجية و الخصائص دراسة  -
 .دراسة التركيب التجزيئي لمدباؿ  -
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 .دراسة التحميؿ الكيميائي العاـ لآفاؽ التربة ومواد الاصؿ كنسبة مئوية وزناً  -
 لمكونات الصخر الاـ. دراسة مجيرية  -
 .نتائج التحاليؿ المذكورة مدروسة بناء عمىتصنيؼ الترب ال -
 

 .همواد و البحث ئقطرا
 عوامل تشكل التربةو  الطبيعي الموقع-1
الشكؿ 1/50000 ستعانة بالخارطة الجيولوجية لمحافظة االلاذقية مقياسالإوبعية استطلا جولاتعدة  إجراء بعد       

 5تـ تحضير حيث  كمسيةرممية صؿ أرب متشكمة مف مادة تقطاعات خذ أ تحديد مواقعو تـ تحديد موقع الدراسة  (1)
 .المنطقة المدروسة  منيا في موقعي برج اسلاـ والشامية كممثؿ عف وتـ اختيار مقطعيف مقاطع

 

 
 مع  وحدات الخريطة. 1/50000( توزع المقاطع عمى الخارطة الجيولوجية لمحافظة اللاذقية مقياس  1الشكل) 

      
الذي يتميز بصيؼ جاؼ وحار البحر الابيض المتوسط(  ) مناخ محافظة اللاذقية دروسة لمناخة المتخضع المنطق

نظاـ الحرارة فيو مف النوع  أما،وىو نظاـ الرطوبة المتوسطي   xeric ، نظاـ رطوبة التربة مف النوعوشتاء بارد وماطر
mesic  (Illaiwai,1983) ( كاف الغطاء النباتي في مقطع برج اسلاـ ،p1 ليموف ) ((Citrus 

 Quercus)) ، سندياف(Cuperssus)( فيو سروp2، اما في مقطع الشامية )Cuperssus))وسرو
 ، اعشاب متنوعة .  (Melia)،ازدرخت

في  درجة شماؿ شرؽ 15درجة واتجاه الميؿ: ، نحدرة إلى متوسطة الانحدارم أما بالنسبة لمتضاريس فكانت 
 ( P2المقطع ) في درجة شمالاً  30 ( و P1المقطع)
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 :وأخذ العينات عمال الحقميةالا -2
المواقع  تحديد جيازباستخداـ  إحداثيات كؿ موقع وارتفاعو عف سطح البحرقع المقاطع جرى تحديد ابعد تحديد مو      

مواقع المقاطع في الثـ حفرت  ، كما تـ الاستعانة بالبوصمة الجيولوجية لتحديد درجة الميؿ واتجاىو;GPS  الجيوغرافية
 مورفولوجيا مف حيث: توصيفيا جرى و  ة وصولا إلى مادة الأصؿ،المختار 

كثافة الحجارة في كؿ أفؽ، انتشار الجذور وتعمقيا في مقطع التربة، عدد الآفاؽ وعمؽ كؿ منيا،  ،عمؽ المقطع الكمي
يد بناء التربة في كؿ (، تحدMunsel,1996)وجود تبقعات أو مظاىر حيوية، تحديد لوف الأفؽ باستخداـ دليؿ منسؿ

، متقطع(.  كذلؾ تـ الكشؼ عف الكربونات حقمياً بواسطة غير منتظـ،وتحديد طبوغرافية الحدود ) مستوي، متموج ، أفؽ
مف كؿ افؽ مف آفاؽ المقطع ير مثارة بعد ذلؾ عينات مثارة وغأخذت % . 10محموؿ مف حمض كمور الماء تركيز 

 .بالأفؽ السفمي بدءً 
 : المخبرية ومؤشرات التجويةالتحاليل  -3

بعد أف تـ تنخيميا  ( 1، الجدوؿ )نفذت مجموعة مف التحاليؿ الفيزيائية والكيميائية عمى العينات المأخوذة       
 وتحديد وزنيا الجاؼ تماماً.مـ  2باستخداـ منخؿ قطر فتحاتو 

 
 .المحسوبة رات التجويةمؤشبعض ( التحاليل المطبقة عمى العينات المدروسة و  1لجدول) ا

 المرجع الطريقة اسـ التحميؿ
 ((FAO,1974) طريقة الييدروميتر التحميؿ الميكانيكي

 (Mcclean,1982) (1:5 ) معمؽ مائي pHقياس درجة الػ 

الكاتيونات المتبادلة 
Ca,Mg)) 

الاستخلاص بواسطة خلات الصوديوـ ومف ثـ 
 .EDTAالمعايرة  بالفرسيف 

(Thomas,1982), 

مف خلاؿ الأكسدة بديكرومات البوتاسيوـ  المادة العضوية
K2Cr2O7  بوجود حمض الكبريت المركز ثـ

معايرة الزائد مف الديكرومات بواسطة سمفات 
الحديدوز وبوجود كاشؼ الفيروتيف وحساب 

 .CH/CFالنسبة 

(Nelson &,Sommers  
1982) 

السعة التبادلية 
 الكاتيونية

((  ثـ pH=8.2صوديوـ إشباع التربة بخلات ال
إزالة الزائد منو بالايتانوؿ وبعد ذلؾ استبدؿ 

الصوديوـ بكاتيوف الأمونيوـ عف طريؽ الغسؿ 
الصوديوـ بالمستخمص اس بخلات الأمونيوـ وقي

 النيائي بجياز الميب

(Rhoades and 
Polemio,1977) 

الدراسةالمجيرية 
 لمصخر الاـ

ابر تجييز شريحة مجيرية لمصخر الاـ في مخ
 قسـ الجيولوجيا –كمية العموـ-جامعة تشريف 

 المجير الاستقطابي
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الكيميائي  التحميؿ
للؤكاسيد الكمية في 

 التربة

وزناً حساب النسبة المئوية مف الاكاسيد 
(SiO2,Al2O3,Fe2O3,MgO,CaO,Na2O,K

2O) في شركة طرطوس لصناعة الاسمنت  
البناءد وموا  

 XRFجيازالأشعة السينية  

 
 :المحسوبة  الجزيئية ومؤشرات التجويةالنسب 

SiO2 /Al2O3 (Ruxton,1968) 

CIW = Al2O3 /(Al2O3+CaO +Na2O) 100 (Harnois ,1988) 

WIP = 100 [(2.Na2O/0.35)+(MgO/0.9)+(2.K2O/0.25)+(CaO/0.7) (Parker ,1970) 

 

 لنتائج والمناقشةا

 النتائج
الوصؼ  وفيما يمي الطرؽ المتبعة عالمياً في الدراسة المورفولوجية لمتربةاعتماداً عمى تـ إجراء الوصؼ المورفولوجي 
 المورفولوجي لممقاطع المدروسة:

 ( p1الوصف المورفولوجي لممقطع) 
  .: برج اسلاـ ( P1المقطع )

 

 N 35 36  34 الاحداثيات:
E 35 50 31 

 ـ 60 الارتفاع عف سطح البحر:  
 درجة شماؿ شرؽ 15 ه الميؿ:درجة واتجا

 الغطاء النباتي : ليموف وسرو
 حجر رممي كمسي الصخر الاـ:

 التصنيؼ:
 : Entisoilرتبة 

 Fluvents:  تحت رتبة
 Xerofluventsمجموعة : 
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في الحالة  بني محمر داكف جداً  5YR 2/4 في الحالة الجافة،   بني محمر داكف 5YR 3/4 ( سـ، 0-20) 
البناء حبيبي، طيني، ىش في الحالة الرطبة والجافة، الجذور كثيفة مختمفة الاقطار، مسامية جيدة ، نشاط الرطبة ،

 حيوي وأنفاؽ، يوجد تفاعؿ مع الكربونات مع فوراف خفيؼ مسموع ، قطع صخرية رممية ضمف الافؽ، الحد متموج.
في الحالة الرطبة، كتمي، طيني، الجذور  5YR4/4في الحالة الجافة،   بني محمر باهت5YR 3/4 ( سـ ،50 -20)

متواجدة عمى امتداد المقطع، مسامية جيدة، ، يوجد تفاعؿ مع الكربونات مع فوراف خفيؼ مسموع، قطع صخرية ضمف  
 الافؽ ، حد شبو مستوي  قميؿ الوضوح.

استمرار تواجد كثيؼ في الحالة الرطبة ، كتمي، طيني،  5yR 2/2في الحالة الجافة،  5YR 2/3( سـ ، 80 -50) 
 لمجذور، القطع الصخرية اكبر حجما ومنشرة ضمف الافؽ، تفاعؿ مع الكربونات مع فوراف خفيؼ مسموع

 ( P2) لممقطع  الوصف المورفولوجي
 (:الشامية.P2المقطع )

 

        N 35 37  50.71 الاحداثيات:

 E 35 48 38.21                        

 m 75الارتفاع: 
 درجة شماؿ  30 ة واتجاه الميؿ:درج

الغطاء النباتي: سرو، سندياف، ازدرخت، 
 اعشاب مختمفة

 حجر رممي كمسي الصخر الاـ:
 التصنيؼ:

 Entisolsرتبة : 
 Orthentsتحت رتبة : 
 xerorthentsمجموعة : 

 

 
بيبي، رممي، ىش في الحالة في الحالة الرطبة ، ح في الحالة الجافة أسود ضارب للاحمر، 10R 2/1( سـ ، 0-25) 

الرطبة والجافة، البناء حبيبي، الجذورمختمفة الاقطار، مسامية جيدة ، نشاط حيوي لمحشرات، يوجد تفاعؿ مع الكربونات 
 مع فوراف خفيؼ مسموع ، قطع صخرية ضمف الأفؽ، الحد متموج.
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لرطبة، حبيبي، رممي، ىش في الحالة في الحالة الجافة، في الحالة ا غامقبني محمر 2.5YR 3/6  ( سـ ،45 -25)
الرطبة والجافة ، الجذور ناعمة وكثيفة، مسامية جيدة، يوجد تفاعؿ مع الكربونات مع فوراف خفيؼ مسموع، قطع 

 صخرية ضمف  الافؽ، الحد متموج
 .( سـ، أفؽ يتكوف مف حجر رممي كمسي مفكؾ ، بناء صخري، غياب الجذور65-45)
 .( سـ،حجر رممي كمسي65-85)
 

 ( الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممقطعين المدروسين2الجدول) 

 pH %طيف سمت% رمؿ%
CEC Mg Ca 

Caco3% CH/CF OM%  العمؽcm 
 غ تربة100 /ـ ـ

P1(A-C1-C2 
31.93 11.09 56.9 8.1 40.1 6 30.4 50.3 1 5.44 A(0-20) 
12.72 31.05 56.23 8.3 39 2 36.4 45.4 - 3.25 C1(20-50) 

13 30.75 56.25 8.1 44.3 3.4 39.2 42.2 - 3.48 C2(50-80) 
P2(A-AC-CR-R) 

30.46 38.7 30.84 7.7 46.4 4 41.6 61.01 1.33 8.7 A (0-25) 
36.83 48.82 14.35 8 27.1 2 23.8 75.5 - 1.45 AC(25-45) 

- - - - - - - 88.35 - - CR (45-65) 
- - - - - - - - - - R (65-85) 
   

 التركيب الكيميائي العام لممقاطع المدروسة عمى شكل اكاسيد ) كنسبة مئوية وزناً(( 3الجدول)
K2O Na2O SO3 SiO2 MgO CaO Fe2O3 Al2O3  العمؽcm 

P1(A-C1-C2) 
0.68 0.30 0 43.56 3.17 28.02 6.14 12.16 A(0-20) 
0.58 0.33 0 45.44 3.16 25.45 6.22 12.39 C1(20-50) 
 0.32 0 45.16 3.31 23.67 6.56 12.63 C2(50-80) 

P2(A-AC-CR-R) 
0.79 0.31 0 41.97 3.11 34.17 5.58 11.67 A (0-25) 
0.55 0.28 0 37.06 2.79 42.38 4.13 10.14 AC(25-45) 
0.14 0.07 0.13 37.50 0.58 49.48 1.24 2.23 CR (45-65) 
0.10 0.07 0.13 36.91 0.76 50.14 1.18 1.63 R (65-85) 

   
 المقاطع المدروسةالتي طبقت عمى مؤشرات التجوية  (4) لجدولا

Si2O3 / 
Fe2O3 

SiO2 / 
Al2O3 

SiO2 / 
R2O3 

 مؤشر التجوية
CIW 

 دليؿ باركر
WIP 

 العمؽ
Cm 

P1(A-C1-C2) 
18.92 6.09 4.61 19.09 88.84 A(0-20) 
19.48 6.23 4.72 20.90 81.68 C1(20-50) 
18.36 6.08 4.57 22.45 77.97 C2(50-80) 

P2(A-AC-CR-R) 
20.06 6.11 4.69 15.68 105.39 A (0-25) 
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23.93 9.21 4.93 11.55 23.12 AC(25-45) 
80.65 28.59 21.11 2.41 129.67 CR (45-65) 
83.41 38.50 26.34 2.75 131.52 R (65-85) 

         Fe2O3 + Al2O3 R2O3 
 

 لمناقشةا

 مايمي:  يتبيف(  (p2( وP1) طعيف المدروسيفالوصؼ المورفولوجي لممقف خلاؿ م  
في  Mollic مثؿ الافؽ  السطحية التشخيصية  تحوي عدد قميؿ مف الآفاؽكانت المقاطع ضعيفة التطور،        

 لذي يدؿا ، الأمرتحت السطحيةالتشخيصية فاؽ مع غياب للآp1)  ( في المقطع )Ochricوالأفؽ ) ((p2 المقطع 
متتالية كوف المقطع قريب مف النير  رسوبيات فيضيةيتمقى ( P1)مقطع الوخاصة أف  ـ تطورىاعمى حداثة الترب وعد

 مقطعالوامتدت عمى طوؿ كزت بشكؿ كثيؼ في الآفاؽ العميا تر  تواجدت كميات متفاوتة مف الجذور و، )نير العرب(
(P1)في حيف كانت الجذور قمي ،( مة في آفاؽ المقطعP2)  وخاصة في الافقيفCR,R   صخريةة بنيوالتي تمتمؾ. 

 لكؿ المميزة ىذا مف السماتو ،  المدروسيف المقطعيف آفاؽ بيف تدريجي الانتقاؿت الحدود متعرجة وأحياناً مستوية و كان
  .المنرالوجي بتركيبيما فقيرة صخور عمى المتشكمة لمترب وكذلؾ التطور ضعيفة والترب الشابة الترب مف

حيث انتشرت ،لوضع التضاريسيا و واىا مف القطع الصخرية وذلؾ حسب درجة الانحدارتفاوت عمؽ التربة ومحت    
سـ، بينما وصؿ عمؽ   80ووصؿ عمقو الى حدود (  p1في جميع آفاؽ المقطع ) المنقولة الرممية رو الصخ مف قطع

بناء  كاف(. P1وجود بعض القطع الصخرية بيف الآفاؽ ولكف بنسب أقؿ مف المقطع )سـ مع  85الى ( P2) المقطع
ببناء حبيبي  (P2المقطع ) بينما تميز ،( P1في آفاؽ المقطع) C1,C2ؽ افكتمي في الآو  (A) في الافؽحبيبي  التربة

 مفكؾ.  ( الذي كاف عمى شكؿ حجر رممي(CR  التي تعمو الافؽ AC)( و) (Aفي الافقيف 
في  وكاف متبايناً محمر عمى طوؿ المقطع ، بني 5YR 3/4 وكاف( P1)مقطع الآفاؽ  جميع الموف تقريباً فيتطابؽ 

التي اختمفت بالموف عف مادة كور مف المقطع المذ الافقيف الاوؿ والثاني الموف فيتقارب  حيث (P2)مقطع الفاؽ آ
في كلا المقطعيف المدروسيف  الموف المائؿ للؤحمر طغى عمى الترب ونتيجة تحرر اكاسيد الحديد  الناتجة عنيا الاصؿ

 يعتبر،  لمادة العضوية دوراً في اختلاؼ الموفاتمعب نسبة كربونات الكالسيوـ  و  ىذا و، الآفاؽ السطحية وخاصة في
لتي الموف مف أكثر الصفات المورفولوجية وضوحاً وغالباً ما يعكس الكثير مف خصائص التربة بما فييا المركبات ا

ف التربة يكوف نتيجة لحالات أكسدة المعادف آخر فإف لو  (، وبمعنى2015عمي، تضميا ومسار عممية تكوينيا)
 .( (Brady et al,2002   الموجودة فييا، وىذا يتعمؽ بدرجة كبيرة برطوبة التربة ودرجة سطوع الشمس

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية-2
 :مايمي ستنتجن ( 2الجدوؿ ) لممقاطع المدروسة لخصائص الفيزيائية  والكيميائية ا خلاؿمف     

 تراوحت و وبنسب مرتفعة،عمى كربونات الكالسيوـ  في المقطعيف المدروسيففاؽ الآجميع  حتوتا :كربونات الكالسيوم
 ،(3و 2الشكؿ ) (P2% في المقطع ) 88.35-%  61.01و ( P1في المقطع) 42.2%– 50.33% بيف نسبتيا

وخمط لمترب بسبب عامؿ الإنحدار أو بسبب الجرياف  حصوؿ عمميات نقؿ أف كما ، وىذا يعود لطبيعة مادة الأصؿ
 ،P1) (يتسبب في ارتفاع نسب الكربونات في الافؽ السطحي كما في المقطع أو بسبب النشاط البشري  الجانبي لمماء

 )يمكف القوؿ اف المقطع  Decalcificationومع تقدـ عممية ،  (P2 )لمكربونات في آفاؽ المقطع حصؿ انغساؿ جزئي
(p2  اتجاه رتبة ب مرحمة إنتقاليةيشكؿ Mollisols   تحت رتبة  .  Rendolls  
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 P2( النسبة المئوية لمكربونات في آفاق المقطع 3الشكل)                    P1( النسبة المئوية لمكربونات في آفاق المقطع 2الشكل)

 
ة، ويتعمؽ بشكؿ أساسي بطبيعة الصخر الاـ  ومحتوى التربة (: يعد مف الخصائص الكيميائية اليام pHتفاعل التربة )

كانت قيمة الـ ،Tamerat.1992)مف المادة العضوية  والمناخ  وخاصة اليطوؿ المطري والخصائص الطبوغرافية )

pH مائلة للقلوية في المقطعP1)  بسبب ارتفاع نسبة الكربونات , ومتعادلة إلى مائلة للقلوية في المقطع )P2)). ذلؾ و
تحت تأثير ارتفاع نسبة المادة العضوية، وما تحرره مف شوارد الييدروجيف مف الأحماض العضوية، التي بدورىا تساىـ 
في زيادة ذوباف كربونات الكالسيوـ ومف ثـ اعادة ترسيبيا في الآفاؽ تحت السطحية نتيجة انخفاض الرطوبة ونسبة 

CO2. 
ويمكف ،  P1)يكي لمتربة عمى ارتفاع نسبة الطيف وتقاربيا في آفاؽ المقطع)التحميؿ الميكاندلت نتائج  :قوام التربة

كوف المقطع قريب مف الحوض الترسيبي لنير العرب وبالتالي يحصؿ تداخؿ  الاوؿ :، بيفتفسير ىذا الارتفاع مف جان
راسة المجيرية لمصخر الاـ وحسب الد أف الحجر الرممي والثانيمع نواتج تجوية الصخر الرممي،المحمولة بالمياه لممواد 

 طيفمعادف   تعطي نتيجة التحمؿ المائي ليا والتي( 10الشكؿ)ينات وبلاجيوكلازات كسمف بيرو  يتكوف 

(Churchman & Lowe,2012) 

 
 (P1) ( النسبة المئوية لمطين في آفاق المقطع4الشكل)

يعزى السبب في ارتفاع نسبة الطيف في الافؽ ( ، وربما 5الشكؿ) ، P2))كانت السيادة لمرمؿ والسمت في المقطع بينما
A  بالمقارنة مع الافؽAC إلى ارتفاع نسبة المادة العضوية والكربونات في الافؽA  مقارنة مع الافؽAC   فالكربونات

، التي ترتبط بكربونات  Fe(OH)3و Al(OH)3تحد مف تطور التربة، وتثبط حركة البلازما والغرويات الذائبة لكؿ مف 
                             (.Boul et al, 1980لسيوـ وىكذا تنخفض ىجرة الطيف خلاؿ مقطع التربة )الكا
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 (P2)( النسبة المئوية لمطين في آفاق المقطع 5الشكل)

 ,Kalisz et al))  الترب بمختمؼ الانظمة البيئية ية دوراً ميماً في كافةتمعب المادة العضو  :يةالمادة العضو 
2009,Silva,2016) وتعتبر مف اكثر العوامؿ المؤثرة عمى نوعية التربة Yangchun Xu et al 2007 )) يعتمد، و 

 ergiadi) المناخية الظروؼ عمى الأولى وبالدرجة العوامؿ مف العديد عمى بشكؿ عاـ الترب في العضوي الكربوف تراكـ
et al ,2016) ،التربة  خصائص(Martin et al,2011)، 2013  التربة رطوبة; Hobley) Parajuli & Duffy )

  .الترب وادارة النباتي الغطاء ونوع
 ربما يعود ،منيا فاؽ السطحيةوخاصة في الآ( Jones,2001)وفقاً لػ  في المقطعيف  المادة العضوية ارتفعت نسبة  
 &Błon´ska  ية المادة العضوية مف التحمؿحماسبب الى ارتفاع نسبة الطيف والسمت، التي تمعب دورا كبيراً في ال

Lasota,2017)). 

    
 ( P2)( النسبة المئوية لممادة العضوية في آفاق المقطع 7الشكل)     (P1)( النسبة المئوية لممادةالعضوية في آفاق المقطع6الشكل)

       
 يعزى الانخفاض في نسبة المادة العضوية في الترب جيدة التيوية الى سرعة تمعدف المادة العضوية فييا،ما غالباً 

السطحي فؽ أماسبب ارتفاع نسبتيا في الأ ،Shepherd et al,2001; Schnitzer,1982)) والذي يرتبط بقواـ التربة
A  مف المقطعP2 فؽ بشكؿ ممحوظ مقارنة مع الأAC وتشكؿ  ارتفاع نسبة الطيف والكربونات الىعود في ،لنفس المقطع

 مر الذي يجعؿ الدباؿ بحالة غير ديناميكية، الأ بالإضافة إلى الإمداد الدائـ بالمخمفات العضوية،  ىيومات الكالسيوـ
 امتزاج الدباؿيضاؼ إلى ذلؾ مساىمة الزراعة واستثمار الارض و  ،Mollicالسطحي التشخيصي ويساىـ بتشكؿ الافؽ 

 .(Velykis et al., 2005) عشاب جميعيا أمور تساىـ في رفع نسبة المادة العضويةلأبا
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 حسابثـ ( Debska,2016حماض الييومية )في دراستنا، تـ تجزئتيا وفصؿ الأل لتحديد نوعية المادة العضويةو      
نت ىذه النسبة تساوي المقطع برج اسلاـ كا أما في(1.33 )  تساويفي مقطع الشامية التي كانت   CH/CFنسبة 
,والمادة الفولفاتي  – مف حيث نوعية الدباؿ، فالدباؿ مف النوع الييوماتي ةؽ كبير و وجود فر   ، وبالتالي لـ يلاحظ(1)

تكوف المادة العضوية مستقرة وناضجة  (Konova,1966)   .حيث وحسب العضوية في كلا المقطعين ناضجة ومستقرة
داخؿ مقطع التربة عندما تكوف نسبة  الاكثر استقرارا مف المركبات النقالة نيةوتسيطر المعقدات العضوية المعد

CH/CF  اكبر مف الواحد كما ىو الحاؿ في دراستنا وعندما تكوف نسبةCH/CF  أصغر او تساوي الواحد فيذا يشير
 .الى وفرة في بقايا النباتات

معايير الميمة التي تعكس بصورة تقريبية محتوى التربة مف :  تعد سعة التبادؿ الكاتيونية مف ال(CEC) السعة التبادلية
تراوحت قيمة السعة ( .Jones,2001الطيف وطبيعتو، ونسبة المادة العضوية وبالتالي تعد مؤشراً عمى خصوبة التربة )

المادة  بة كؿ مفغ تربة، وارتبط ارتفاع قيمة السعة التبادلية مع ارتفاع نس 100( ـ ـ/46.4 -27.1التبادلية بيف)
 (p2)مف المقطع  Mollicالعضوية والطيف ، وكانت القيمة العميا في الافؽ 

عمى باقي الكاتيونات وذلؾ بسبب وفرة مصادره في التربة  تلاه المتبادؿ سيطر الكالسيوـ   :الكاتيونات المتبادلة
وى مف الكالسيوـ والسبب ىو في المغنزيوـ ، ولكف بشكؿ عاـ المحتوى مف المغنزيوـ قميؿ جداً بالمقارنة مع المحت

الاستدلاؿ  ويمكف والتي تحوي عمى ما يبدو عمى نسبة منخفضة مف الفمزات الحاوية عمى المغنزيوـ مادة الاصؿطبيعة 
ليلا عمى ( في كؿ الافاؽ يعتبر د1القيمة) حيث اف زيادة ىذه النسبة عف CaO/MgO  مف خلاؿ النسبة  عمى ذلؾ

غنزيوـ داخؿ الشباؾ البمورية لممعادف أو ربما يعود إلى سيادة معادف كربونات الكالسيوـ عمى سيادة الكالسيوـ عمى الم
، ( P2مف المقطع ) CRو R, ( وخاصة في الأفقيف 2012)كريـ وعباس، في ترب الدراسة معادف كربونات المغنزيوـ

  .أما عنصري البوتاسيوـ والصوديوـ فكانت نسبتيا منخفضة نسبياً 
 : للأكاسيد الكمية في التربة الكيميائي التحميل3-
كاسيد العناصر المختمفة والمتحصؿ عمييا مف التحميؿ الكيميائي الكمي لمتربة المئوية لأ ( النسب3الجدوؿ ) يظير   

 نستنتج ما يمي:ومنيا  وبعض  مؤشرات التجويةبالإضافة إلى النسب الجزيئية 
( ولا بيف الآفاؽ ضمف المقطع P1كؿ مف التربة ومادة الاصؿ في المقطع)لـ يكف ىناؾ تبايف في محتوى الاكاسيد بيف 

صؿ الصخرية وىذا مف ميزات الترب حديثة التكويف، فالتبايف في محتوى كؿ مف التربة ومادة الأ( ،  8الشكؿ)الواحد، 
راد مف أكاسيد السيمكا والحديد والالمنيوـ يعكس درجة التجوية التي تعرضت ليا مادة الاصؿ وانف

 (.2016)المكي، قار نسبي بمكونات التربة الناعمة(  وبالتالي لـ يحدث إغناء أو إف2016الاكاسيد)المكي،
ولى الى مادة الأصؿ )حجر رممي اكسيد السيميس في آفاؽ المقطعيف المدروسيف ، وىذا يعود بالدرجة الأ ارتفعت نسبة 

اكسيد نسبة  ميس بالإختلاؼ بمادة الأصؿ والطبوغرافيا ، أماكمسي(، وبشكؿ عاـ يرتبط الإختلاؼ في نسبة اكسيد السي
 ا.ىماليتغيراتيا مع العمؽ يمكف إ فكانت منخفضة في آفاؽ المقطعيف  و Na2Oاكسيد الصوديوـ و   K2Oالبوتاسيوـ
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 (P1)( النسبة المئوية للاكاسيد الكمية في آفاق المقطع  8الشكل)

 الشكؿ P2 ) في المقطع )  R و  CRالافقيف  وبيف ACوالافؽ  A ؽالأفنسب الأكاسيد بيف  ب فيتقار كاف ىناؾ 
وىذا يدؿ عمى انيا مف نواتج التجوية وليست مف الشوائب المكونة  وبشكؿ خاص أكاسيد الحديد والالمنيوـ ، ( 9)  

 . لمصخر

 
 (P2( النسبة المئوية للاكاسيد الكمية في آفاق المقطع ) 9الشكل)

حيث كاسيد، لمطيف وبالتالي للؤ وىذا يؤكد عمى عدـ حدوث عمميات نقؿ وترسيب كاسيد الحديد،لـ يحصؿ أي تراكـ لأ
كاسيد الحديد يدؿ عمى اشتراكيا السفمية بالمقارنة مع السطحية بأ فاؽ( فإف غنى الآManiyunda,2015وحسب )

نسبة اكسيد الكالسيوـ ارتفاع في  وكاف ىناؾ  Illuvial ,Elluvialلطيف خلاؿ عمميات النقؿ والترسيبنتقاؿ مع ابالإ
  .نظراً للاقتراب مف مادة الاصؿ الكمسية بالاتجاه نحو اسفؿ المقطع المذكور 

 :ومؤشرات التجوية  )المولية( الجزيئيةالنسب -4
 اسيدالأك إلى الجزيئية النسب في التغيرات مف تحدد لمتجوية كنتيجة التربة في تحدث التي التفاعلات الكيميائية إف    

 التجوية بيئة في متحركة غير كانت المقاومة والالمنيوـ الحديد أكاسيد أف أساس  تحسب عمى النسب وىذه ، المقاومة
(Munroe et al,2007) (4 ) وبذلؾ تـ حساب بعض مف مؤشرات التجوية ومؤشرات تجانس مادة الأصؿ، الجدوؿ 

 مف خلاؿ ،  ة الجزيئية  بعد قسمة كؿ منيا عمى وزنيا الجزيئيوقد تـ استخداـ النسب المئوية للؤكاسيد في حساب النسب
 منو مايمي:نستنتج حساب النسب الجزيئية ومؤشرات التجوية 
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وىذا يدؿ عمى  ،P1))في جميع آفاؽ مقطع برج اسلاـ,SiO2/Fe2O3, SiO2/Al2O3,SiO2/R2O3   تقاربت النسب
في الأفقيف الأوؿ والثاني، والتي  بتشابو النسب P2))تميز المقطع  ،(,Markewich et al 1989) حداثة المقطع
  تعرض مادة الاصؿ لعمميات التجويةوىذا يدؿ عمى  التي تمييافقيف الأ النسب في  ماً عفاختمفت تما

  .( 2016)المكي،
كمما  حيث أنو توافؽ مع المقاطع حديثة التكويفيوىذا  المقطعيف المدروسيففي  WIP)قيمة دليؿ باركر) ارتفعت     

نقصت قيمة المؤشر كمما زادت درجة تجوية مادة الأصؿ، ويعتبر ىذا المؤشر مف أفضؿ المؤشرات لدراسة حركة 
بوجود مدى واسع بيف قيمة  P2)) مقطعميز الت.  (Melke,2007التربة)العناصر القموية والقموية الارضية في قطاع 

وتساوي صؿ قيمتو في مادة الأبيف و  11.5  و 15.68  وكانت مف المقطع والثاني وؿفؽ الأالدليؿ في الأىذا 
  وذلؾ نتيجة عمميات التجوية التي تعرضت ليا مادة الأصؿ. 112.41

منخفضة في آفاؽ المقاطع المدروسة وبالتالي يمكف اعتبارىا منخفضة في درجة التجوية  CIWكانت قيـ الدليؿ    
دؿ ذلؾ عمى زيادة  CIWأنو  كمما ارتفعت قيمة الدليؿ  ، حيث ( p2)مف المقطع Rو CRوبشكؿ خاص في الافقيف 

 درجة التجوية.
  يكرومورفولوجية لمصخر الام :المالدراسة -5
، في ىذه الدراسة ساسي  في دراسة التربةأورفولوجية في الوقت الراىف كجزء مكمؿ و كرومىمية الدراسة المأتأتي     
ة بغير ارتباط، واف تشكؿ التربة يسير خطوة وراء خطوة وشكؿ يتحوؿ تي مصادفأكد الباحث أف لا شيء في التربة يأيت

كما يمكف بواسطتيا معرفة الامور المتعمقة بمنشأ التربة كمعرفة فيما اذا كانت التربة أحادية الصخر أـ متعددة  إلى آخر
و  عمى انخفاض معدؿ التجوية ولية يدؿفإرتفاع محتوى التربة مف المعادف الأوتحديد طبيعة البلازما والييكؿ والمعادف 

 .( Rukia,1991) العكس صحيح
سـ باستخداـ  3-2سـ وسماكة لاتتعدى  2*1.5بعاد أب P1)لممقطع )تحضير شريحة صخرية مف الصخر الاـ  تـ

ضع العينة في جياز ، و و لصؽ ىذه العينة عمى حامؿ زجاجي شفاؼ بواسطة بمسـ كندا جياز القص الخاص ثـ 
عمى لوح زجاجي باستخداـ مسحوؽ  ـ بعدىا شحذ العينة يدوياً و يت ميكروف 50 -40لى حدود إخاص ليتـ شحذىا 

ميكروف بحيث تسمح  30 كربيد السيمكوف مع الفحص المستمر باستخداـ المجير الاستقطابي لتصؿ سماكتيا إلى حدود
عرؼ عمى التركيب المعدني ىذه السماكة بإظيار الخصائص الضوئية لمختمؼ البمورات المكونة لمصخر ومنو الت

  لمصخر.
ة ناعمة ذات مصدر ناري تظير تحت المجير حبيبات رممي أنيا تتكوف مفالشريحة المجيرية  نتائج فحص أظيرت    

 .(10الشكؿ) كمس غضاري يربط بيف حبيبات الرمؿو وبيروكسينات(  عمى شكؿ نقط ممونة )بلاجيوكلازات
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 (.P1))الحجر الرممي( لمقطع برج اسلام ( شريحة مجيرية لمصخر الام10الشكل)

( معادف طينيةيف إلى سيميكات ألومنيوـ مائية )يتسبب التحمؿ المائى لمبلاجيوكميز والبيروكسيف فى تحطيـ ىذيف المعدن 
 يةوفق المعادلة التال وأكاسيد صوديوـ وكالسيوـ ومغنسيوـ وحديد وىى مواد قابمة لمذوباف عمى ىيئة كربونات وكموريدات

Churchman& Lowe,2012)): 

 

العاـ  التحميؿ الكيميائي ( بينما اظير P1التحميؿ الميكانيكي ارتفاع نسبة الطيف في آفاؽ المقطع ) ظيرحيث أ
. الألمنيوـ وانخفاض فينسبة  كؿ مف أكسيد السيميس و في  كاسيد ارتفاعللؤ  نسبة أكسيد الكالسيوـ
 

  والتوصيات الاستنتاجات
بالإضافة إلى التحميؿ المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية لمترب المدروسة  ناقشة السابقة لمخصائصالم اءً عمىبن

 الاستنتاجات التالية: إلىيمكف التوصؿ الكيميائي العاـ والدراسة المجيرية لمصخر الاـ ،
  لمناطؽ الجافة ، وذلؾالتطور وتماثؿ في تطورىا ترب ا ضعيفةبأنيا تشير المعطيات التي جمعت عف ىذه الترب 

اليطؿ المطري العاصؼ والتضاريس المنحدرة وحداثة الصخور بالإضافة إلى الزمف المطمؽ القصير لعدة أسباب منيا: 
يتضح ذلؾ مف خلاؿ ضعؼ عممية الإنغساؿ، وتجانس محتوى المقطع مف الطيف والكربونات وخاصة في و ، نسبياً 

 .مف الآفاؽ التشخيصية تحت السطحية المتطورة  ( بالإضافة إلى عدـ تكويف أيP1المقطع )
  وىذا يعود الى عدة  بالرغـ مف تشابو المادة الاـ لممقطعيف العنصري  اختمفت المقاطع مف ناحية التطور والتركيب

 والترسيب . عمميات النقؿتاثير و  عوامؿ أىميا : الموقع التضاريسي
 اف عمميات التجوية الكيميائية لممعادف الاولية مازالت في  لاـلمصخر ا بينت نتائج الدراسة الميكرومورفولوجية

في درجة ليس فقط في تركيب التربة الناتجة عنيا، وانما  اف المعادف المكونة لمصخر الاـ  تؤثرمراحميا الاولى و 
 التجوية ونوعية نواتج التجوية.

  ذات تركيب بغالبيتيا  المكونة لممنطقة المدروسةالرممية  الصخورف أكدت نتائج التحميؿ الكيميائي العاـ للؤكاسيد أ
 .وليس كوارتزي كمسي
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 عمى المقطعيف يمكف تصنيفيا إلى: اعتمادا عمى نتائج التحاليؿ المدروسة 
 (.(p1لممقطع  Xerofluventمجموعة   Fluventsتحت رتبة    Entisols رتبة 

 (.(p2ممقطع ل xerorthentsمجموعة  Orthents تحت رتبة   Entisolsرتبة    
 :التوصيات

في المنطقة الساحمية، الأمر الذي الابحاث والدراسات التي تساىـ في التعرؼ عمى الغطاء البيدولوجي  مزيد مفالقياـ ب
 يشكؿ إضافة ىامة في تحديد الخواص التشخيصية لترب المنطقة.
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