
41 

  2012( 1( العدد )41المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (14) No. (4) 9142 

 

Studying the Effect of Tartous Cement Factory's  

Dust on Content of Leaves for Khodairy Olive Var. 

from Some Heavy Metals 
 

Dr. Georges Makhoul
*
 

Dr. Mirna Ashee** 

Dr. Mohammed Alshouhna*** 

Marielle Khoury**** 

 

 
(Received 27 / 8 / 9142. Accepted  20 / 1 /  9142 ) 

 

  ABSTRACT    

 
The aim of this study was to evaluate the pollution of some heavy metals 

(Fe، Zn، Mn،Cu، Pb، Ni) from Tartous Cement plant, on the Khodairy olive trees' leaves. 

Khodairy Olive is the most common variant in the area where the study was conducted. 

We collected samples of the Olive Trees' leaves from the East, and North sides of the plant at 

different distances from the plant (200 metres, 2 Kilometres, 6 kilometres). These samples 

were processed and analysed for the concentration of the above heavy metals, by using the 

atomic absorption spectrophotometer in the Laboratories of the Agriculture Faculty at Tishreen 

University, Lattakia. 

The results had shown that these heavy metals were present in the leaves at different 

concentrations, in descending order as follows (Cu, Pb, Mn, Zn, Fe, Ni). We also found the 

these elements were at highest concentration in the samples collected at 200 meters distance 

from all sides. The leaves collected from the area on the East side of the plant contained the 

highest concentration on these elements(Iron, Lead, Nickel). Nickel and Lead were found in a 

relatively higher concentration than the rest of the heavy metals we studied.This is probably a 

reflection of the involvement of these two elements in the cement manufacturing process and 

subsequently the spread of these by the air causing pollution. 
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 ممخّص  
 

، Fe،Znىذه الدراسة إلى تقييـ التموث الناتج عف غبار معمؿ إسمنت طرطوس مف بعض العناصر الثقيمة ) ىدفت

Mn ،Cu ،Pb ،Ni)  تـ عمى اعتبار أنو النوع النباتي السائد في منطقة الدراسة ”الخضيري“في أوراؽ صنؼ الزيتوف .
كـ(، 6كـ، 0ـ، 022معمؿ وعمى مسافات مختمفة منو)لم(شرقية والشماليةال) الجيتيفجمع عينات الأوراؽ المدروسة مف 

العناصر الثقيمة باستخداـ جياز الامتصاص الذري في مخابر تـ تحضير وىضـ العينات لتقدير محتواىا مف بعض 
 كمية الزراعة.

 Ni >Feكانت كالتالي“الخضيري “ترتيب تراكيز العناصر الثقيمة في أوراؽ صنؼ الزيتوف أظيرت النتائج بأن

>Zn>Mn>Pb>Cuؾ( نلز لبعض ىذه العناصر)الحديد، الرصاص، المغنيز وا، مع الإشارة إلى أف التراكيز الأعظمية
بينت الدراسة بأف الجية ـ، و 022ربعة والتي تبعد عنو حوالي وجدت في المواقع المحيطة بالمعمؿ مف الاتجاىات الأ

الشرقية لممعمؿ ىي الأكثر عرضة لمتموث مف حيث محتوى أوراقيا مف بعض العناصر الثقيمة )الحديد، الرصاص، 
 وقد يعودوجود عنصري الرصاص والنيكؿ  في أوراؽ الصنؼ المدروس بكميات عالية نسبيا،  كما تبيف، النيكؿ(

المحتوى العالي  لممعدنيف السابقيف في معظـ المواقع المدروسة إلى ما يحممو اليواء مف جزيئات المعادف الثقيمة الناتجة 
السمية لبعض المعادف في أوراؽ الزيتوف بالتموث  عف عممية تصنيع الإسمنت بمراحميا المختمفة، وبالتالي ترتبط الحالة

 الجوي.
 

 .الزيتوف الخضيري، العناصر الثقيمة أوراؽ: غبار الإسمنت، الكممات المفتاحية
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 مقدمة

ويتركز قسـ مف ىذه  و،ترافقت النيضة الصناعية في قطرنا بإنشاء العديد مف المصانع والمعامؿ في مناطؽ متفرقة من
التي تمعب )معمؿ إسمنت طرطوس، المحطة الحرارية ومصفاة النفط في بانياس(المصانع في منطقة الساحؿ السوري

 .كبيراً في التموث بمختمؼ أنواعو دوراً 

كـ، وتحيط بو 0كـ، ويبعد عف البحر حوالي   7يقع معمؿ إسمنت طرطوس إلى الشماؿ مف مدينة طرطوس بحوالي 
 ].0229زيادة، ]لزراعة الخضار الحقمية والمحميةإضافة  ،زراعية تسود فييا بشكؿ أساس زراعة الزيتوف أراض  

 ،كأكاسيد النتروجيف ،المموثات الغازيةياتنتشر منإذ  ؛تعد صناعة الإسمنت مموثة لمبيئة بطريقة لايمكف تفادييا بسيولة
عمى شكؿ غبار  لاحتراؽا الدقائؽ المحمولة مع غازاتبالإضافةإلى،كسيد الكربوفأوأوؿ  ،وثاني أكسيد الكربوف ،والكبريت

سمنت النفط الأسود يستخدـ في أغمب مصانع الإ.ةالمحيط لمبيئةاً كبير  اً تتسبب تموثمموثاوىذه ال ،أقطار صغيرة يذ
مف  جزيئات المعادف الثقيمةتنبعث  ،كما]2008خيري،[والذي يعد مف أثقؿ أنواع الوقود لمحتواه الكبريتي العالي ،كوقود

 ،والزنؾ ،والكروـ ،والنيكؿ ،كجزيئات الرصاص ،بات الكيربائيةالقماشية والمرس  وخاصة الفلاتر  ،المعامؿمداخف 
 ].0226أحمد،[والكوبالت ،الألمنيوـ ،النحاس ،والكادميوـ ،والفاناديوـ،والمنغنيز

 ( 2000 التركيب الكيميائي لغبار معمل إسمنت طرطوس حسب دراسات )مسمماني وآخرون, :(1)الجدول 
 المتوسط)%(التركيز  العنصر

Ca 27.5 

Al 2.0 

K 0.30 

Mg 0.287 

 (ppmالتركيز المتوسط) العنصر
Ti 1414 

Mn 1.983 

V 3184 

Br 888.1 

La .819 

As 9831 

Sb 4891 

 

 ,.Rajakarunaet al., 2006, Balassa etal]وتعد العناصر الثقيمة مف أىـ وأخطر المموثات غير العضوية

العناصر مف خلاؿ تراكميا وبقائيا في الوسط المحيط لفترة طويمة وعدـ تحمميا وتأتي خطورة ىذه [2010
 فيىذا وقد تطورت مشكمة التموث بالعناصر الثقيمة وأصبحت مشكمة عالمية تؤثر ، [Lone et al.,2008]بيولوجياً 

وأنيا تنتقؿ إلى الكائنات الحية إما بواسطة المياه الجوفية  ،[Grataoet al., 2005]ةإنتاجية المحاصيؿ وخصوبة الترب
والسلاسؿ الأخرى كالأسماؾ  ،أو عف طريؽ السلاسؿ الغذائية كالمحاصيؿ والنباتات المستخدمة كطعاـ

 نساف والحيواف والنباتللإ تأثيرات سمبيةتراكـ ىذه العناصر  سببوي[Kamnev,2002]والمحوـ
 [Lawalet al, 2011]. 

الذي يمتص العناصر الموجودة في  ،النباتات بامتصاص ىذه العناصر الثقيمة إما عف طريؽ المجموع الجذريتقوـ 
 Rizosphereنتشار الجذور امنطقة  في،Chelat)مركبات( عمى شكؿ شيلات، أو التربة عبر عممية التبادؿ الكاتيوني
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مف خلاؿ ترسب بعض العناصر الثقيمة المموثة أو عف طريؽ المجموع الخضري ثـ نقميا إلى الأوراؽ عبر الخشب، 
لمغلاؼ الجوي عمى سطح أوراؽ النبات ثـ دخوليا إلى أنسجة الورقة عبر الثغور، كما ويصعب تحديد الكمية الممتصة 

 .[Anagnostato, 2008]مف ىذه العناصر التي تساىـ بيا كؿ واحدة مف الطريقتيف المذكورتيف
،وتختمؼ النباتات في مدى تحمميا ليذه العناصر نباتبكؿ النبات لو أرقاـ حدية خاصة إف تواجد المعادف الثقيمة في 

، معتدؿ السمية تواىا السمي لمنبات إلى عدة فئاتتصنؼ المعادف الثقيمة حسب مسإذ ، الثقيمة : ساـ كالكادميوـ
 وفي كثير مف الأبحاث،[Nies, 1999]والمنغنيز النيكؿ والزئبؽ وقميؿ السمية كالزنؾ، الحديد، النحاسلرصاص، كا
نما ت تأثيرلا ينظر إلى    العناصر مثؿأف كميات مف  إذخذ بمجموعيا، ؤ كؿ نوع مف المعادف الثقيمة عمى حدة، وا 
 Zn, Cu, Cd, Cr, V, Ni ًمف مداخف المصانع ووسائؿ النقؿ، وتقوـ بإعاقة النمو عند  تنطمؽ معا

 .]1991مصطفى،[النباتات
 ,Na,Mo,Mn, Mg, K, Fe, Cu, Co, Caمثؿ )المعادف الأساسية  وتراكـ عمى امتصاص بقدرتيا النباتات تتميز

Zn, V, Se, Ni )تسمح ليا ىذه حيث تحتاج النباتات لتراكيز مختمفة مف أجؿ نموىا وتطورىا، و  مف محموؿ التربة
(  Au, Cd, Cr, Hg, Pb, Pd, Pt, Sb, Te, Ti, U, Al, As) :عناصر أخرى غير أساسية مثؿ أف تراكـالقدرة ب

 ،Djingova&Kuleff, 2000;][Chibuike&Obiora, 2014والتي لـ يعرؼ ليا أي وظيفة بيولوجية حتى الآف 
، ومف التأثيرات السمبية المباشرة التي تسببيا التراكيز العالية في النباتات بشكؿ مباشر وغير مباشر ىذه العناصر  تؤثر

 &Jadia]لبنية الخموية بسبب ضغط الأكسدة ، وتخرب االسيتوبلاسميةلممعادف تثبيط الأنزيمات 

Fulekar,2009]التنافس مع العناصر الغذائية الضرورية  ىيلمنباتات  ة مباشر الغير عمى التأثيرات السامة مثاؿ وك
وضعؼ النمو وتعطيؿ عممية  Necrotic(سببة ظاىرة النكرزة )موت الأنسجةعمى مواقع التبادؿ الكاتيوني لمنبات م

 .[Rascio&Navari- Izzo,2011]التمثيؿ الضوئي

، النيكؿ، الرصاص( في نبات (0212)وآخروف Addoوبينت دراسة   Cassavaأف تراكيز كؿ مف )الزرنيخ، الكروـ
ىي عمى النحو التالي )غانا( Voltaفي منطقة  Diamond cement Factoryالمزروع بالقرب مف مصنع إسمنت 

ppm 0.017(As ،)1811(Cr ،)38.3(Ni ،)18.3(Pb) وأظيرت النتائج ارتفاع تراكيز  ىذه العناصر عدا النيكؿ ،
باستثناء (وعزي السبب إلى التموث الناتج عف معمؿ الإسمنت الذي اعتبر السبب في ذلؾ حيث كانت كافة التراكيز 

بالنسبة لمنباتات الخاصة بالتغذية مقدرة  )FAO/WHO(4222منظمتي أعمى مف الحد المسموح بو مف قبؿ )الزرنيخ
 .ppm(184 As ،981Cr ،488Ni ،189Pb)ب 

( 09في ) (Zn ،Pb ،Ni ،Mn ،Cu ،Cr ،Co ،As)قيـ تراكيز العناصر (9149)وآخرون Addoكما درس الباحث
بالقرب مف معمؿ إسمنت   وىو نبات حولي مف الفصيمة البقولية ،Tephrosiaelegansالحويرة الأنفيةعينة مف نبات

Diamond cement Factory  فيAflao) كانت قيـ العناصر المتوسطةمقدرة غانا( و(ppm)  عمى النحو
 =Zn= 66,77،Pb= 6,02 ،Ni= 11.67 ،Mn= 182.9 ،Cu= 23.8 ،Cr= 238.75 ،Co=10.02 ،As)التالي:

، المنغنيز، التوتياء(  (1.33 وجد أف  ،إذوأقؿ قيـ لمعناصر )الزرنيخ والرصاص(وكانت أعمى قيـ لمعناصر )الكروـ
 متوسط تراكيز العناصرالثقيمة تتناقص مع زيادة المسافة عف المعمؿ. 

تركيز المعادف الثقيمة المتراكمة مف غبار الإسمنت، والتغيرات Jozwiak(2009) وJozwiakيفودرس الباحث
الواقعة في جنوب بولندا مع الفروع   Kielceإلى مدينة  الأشنياتتـ نقؿ ىذه إذالمورفولوجية في الكتمة الحية للأشنيات، 

ىذه الفروع في ثلاث مناطؽ مف المدينة، وبعد ثلاثة أشير تـ تحضير  وضعو  Borekaمف غابة المأخوذة الشجرية 
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، الرصاص، الحديد والزنؾالأشنيات مف أجؿ التحاليؿ الكيميائية أف معدؿ وجد و ، لتحديد تراكيز كؿ مف الكادميوـ
في الربعيف الأوؿ  9113رصاص الملاحظة خلاؿ الفترة الباردة مف عاـ لالتراكيز الأعظمية لمزنؾ، النحاس، الحديدوا

وقد أدى اختراؽ المعادف الثقيمة وغبار  ،عمى التوالي والرابع أعمى منيا في الفترة الدافئة خلاؿ الربعيف الثاني والثالث
تغيرات مرئية نخرية في البنية الخارجية إلى موت طبقة الخلايا الظيرية مما أدى  سببةمالإسمنت مع الماء إلى المشرة 

 رة.لممش
لتقييـ التموث الناتج عف معمؿ إسمنت طرطوس مف بعض العناصر الثقيمة مف  (.914)وفي دراسة أجرتيا سمطانة

تـ جمع العينات مف عدة قرى محيطة بالمعمؿ وعمى  إذ والشيبيات كدلائؿ حيوية،خلاؿ استخداـ قمؼ أشجار الزيتوف 
كـ مف مركز المعمؿ في المنطقة الشرقية والشمالية الشرقية، أظيرت النتائج (.، 3، 8، 1، 1، 9، 4)مسافات مختمفة

أخذت نفس المنحى بغض النظر عف الاختلاؼ  بأف تركيز العناصرالثقيمة الموجودة في قمؼ أشجار الزيتوف والشيبيات
مع ملاحظة التركيز العالي كادميوـ  <رصاص <نحاس <منغنيز <وكانت عمى النحو التالي: حديد ،التركيز بينيـفي 

العناصر فكانت متماثمة إحصائياً، كما أظيرت  أما بقية ،لعنصر الحديد في قمؼ أشجار الزيتوف مقارنة بالشيبيات
وكؿ مف الحديد والمنغنيز والرصاص في عينات الشيبيات بالابتعاد  النتائج انخفاض تركيز عنصر المغنزيوـ في القمؼ

 عف مركز المعمؿ.
المعادف الثقيمة مف النبات تقريباً واحدة بالأحماض بسبب عدـ وجود تعقيدات ارتباط لممعدف  وبما أف طريقة استخلاص

كيز المعادف في النبات والمدى الطبيعي ضمف النبات، كما ىي الحاؿ في الترب لذلؾ تتقارب الأرقاـ الحدية الحرجة لترا
بيف الأنواع النباتية في مدى تحمميا لممعادف  الاختلاؼليا في معظـ المراجع وتأخذ مدى واسع بسبب 

 [Bashour&Sayegh, 2007].الثقيمة

 

 المدى الطبيعي والحرج لتراكيز بعض العناصر الثقيمة في النبات :(2الجدول )
 pmm[Prasad, 2006]مقدرة ب 

 (ppmالمدى الحرج) (ppmالمدى الطبيعي) المعدف
Cd 2.1-0.2 5-22 
Cu 5-02 02-122 
Cr 2.22-12 12-22 
Hg 2.225-2.17 1-2 
Ni 2.20-5 12-122 
Pb 5-12 12-222 
Zn 1-122 122-222 

 أىمية البحث وأىدافو
إمكانية استخداـ النباتات العميا كدلائؿ حيوية في المناطؽ ذات المستويات العالية التموث بالعناصر الثقيمة في  غياب 

الأوراؽ ك، والأكثر استخداماً مف أجزاء النباتات الراقية [Filipovic- Trajkovicet al., 2012]الطحالب والأشنيات
حوؿ معمؿ ، وليذا فإف المنطقة الواقعة [Serbulaet al.,2012]مف الأشجار المختمفة أو الأوراؽ الإبرية والقمؼ

 مف المعادف الثقيمة. الخضيري أوراؽ صنؼ الزيتوفإسمنت طرطوس جديرة بالتقييـ مف حيث محتوى 
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، Fe،Zn ،Mn ،Cu ،Pb)وىدؼ البحث إلى تقدير محتوى أوراؽ صنؼ الزيتوف الخضيري مف بعض العناصر الثقيمة 

Ni)8 
 

 همواد والبحث  طرائق
 الدراسة ةطقنم-4

الشرقية )الجيتيفمف إسمنت طرطوس  تختمؼ في بعدىا عف مدخنة معمؿ ة مواقع في منطقة الدراسةثلاثتـ اختيار 
، أماالموقع الثالث كـ عف مدخنة المعمؿ2بعدي :،الموقع الثانيـ عف مدخنة المعمؿ 200بعدوؿ:يالأ الموقع.(الشماليةو 
 كـ عف المعمؿ. 6 دبعقع عمى في
 المدروس النباتي الصنف -9

المنتشر في منطقة الدراسة عمى نطاؽ واسع ((Var. Khodairyالدراسة عمى صنؼ الزيتوف الخضيري  هنفذت ىذ
لى تحت Phanérogamesشعبة الزىرياتينتمي الزيتونإلى .يعد مف الأصناؼ ثنائية الغرض لمزيت والتخميؿ الذيو  ، وا 

لىAngiospermesشعبة مستورات البذور   Oleaالنوع )و (، (.Olea SPالزيتوف جنسو Oleaceaeاتفصيمة الزيتوني ، وا 
Europea ،)وتحت النوعO. E. Sativa الذي يدعى بالزيتوف المزروع وتتبع لو كؿ أصناؼ الزيتوف المعروفة في العالـ ومنيا

 ]2013، صفحةالزيتوف العممية[. ((Var:Khodairy" الخضيري"صنؼ 
 طريقة أخذ العينات -3

، وذلؾ أوائؿ شير أيموؿ قبؿ ىطوؿ 0216عاـ مف الصنؼ المدروس في  تـ جمع عينات الأوراؽ
وجمعت العينات مف الجيات الأربعة لكؿ شجرة لمحصوؿ  ،وقعكؿ م فيتمت دراسة عشر أشجار  ؛إذالأمطار

 عمى عينة مركبة بحيث تعطي نتائج دقيقة.
 تحضير العينات النباتية -4

ست ساعات ثـ طحنت  درجة مئوية لمدة 65ة أخذت الأوراؽ مف المواقع المدروسة وغسمت وجففت عمى درجة حرار 
صر بعض العناصر الثقيمة، وتـ اعتماد طريقة الترميد لتقدير العنا حميؿ محتواىا مفوحفظت في أكياس مف النايموف لت

غ مف البودرة النباتية في جفنة خزفية ووضعت في المرمدة عمى درجة حرارة 1المطموبة في العينات النباتية، حيث أخذ 
مف حمض كمور الماء المركز مع التسخيف عمى  (ml 2)لمدة أربع ساعات، ثـ أذيب الرماد الناتج ب  ( ـ550)

 2)لمدورؽ، وأضيؼ (ml 50)وتـ نقمو إلى دورؽ معياري سعة  ،أضيؼ إليو كمية مف الماء المقطرصفيح ساخف، ثـ 

ml)  نظامي وأكممت بالماء المقطر إلى  2مف حمض الآزوت(50 ml،)  وحفظت العينات لحيف إجراء التحاليؿ عمى
 .Bush210VGP:Scientific8[Gupta,2000]ي طرازجياز الامتصاص الذر 

مف أملاح العناصر (ppm 1000)بتحضير محموؿ أـ  كؿ عنصرلاللازمة لمعايرة الجياز  المحاليؿ القياسية حضرت
مف حمض  (20mlفي حجـ مف الماء المقطر الحراري مع إضافة ) جاىزة ـ ذلؾ بتمديد امبولاتت، و الستة المدروسة

 عادةو ، تراكيز لمعايرة الجياز لكؿ عنصر تحضير مجموعة يجرى عادةلتر، و  1ثـ التمديد إلى  ركز ومفالآزوت الم
 التخفيؼ تبعاً لحالة تواجد العنصر الشائعة وحساسية الجياز. يتـ 

، والثانية عبارة عف عينة اىد تحوي جميع المواد دوف العينةش الأولىر عينتاف يحضبت:وتتـ قراءة العينات عمى الجياز
ليحسب بعدىا تراكيز العناصر في العينة محسوبة عمى ، سجؿ القيـتمرر العينات بعد معايرة الجياز وت، ثـ القياس

 شكؿ جزء بالمميوف .          
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 .وزف العينة المأخوذ  \حجـ المستخمص {    Xقراءة الشاىد  (   -= } )تركيز العينة عمى الجياز 
 التحميل الإحصائي لمبيانات-5

قيمة أقؿ فرؽ حساب ومف ثـ ، ANOVAاختبار و SPSSالنتائج باستخداـ برنامج الحاسوب  حممت
تـ أخذ ؛ إذ Standard deviationحساب الانحراؼ المعياري كما تـ ، Meanقارنة المتوسطاتملLSD5%معنوي

 .ثلاث مكررات لكؿ عنصر
 

 النتائج والمناقشة

 :المدروسة العناصر الثقيمةمنأوراؽ الزيتوف أو محتوى كيز اتر أىـ النتائج ل(2الجدوؿ )يوضح 
من الحديد الأوراقمحتوى  -1 
وىي لا تقع ضمف الحدود  ،ppm( 135.33 - 69.33تراكيز الحديد تقع بيف )متوسط أف  (3الجدوؿ )نلاحظ مف 

أف الحدود الطبيعية لمحديد ضمف أنسجة النبات تقع  إذكـ عف المعمؿ،  6حوالي  تبعد الطبيعيةحتى في العينات التي
في موقع ppm ((69.33وكانت القيمة الصغرى لمحديد ،ppm[Bashour&Sayegh, 2007])1000ػػػػػػ100(بيف 
ـ 200الذي يبعد  5في موقع الشرؽ (135.33ppm)كـ، والقيمة العظمى 6الذي يبعد عف المعمؿ حوالي  4ماؿالش

الأحرؼ المتشابية إلى عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المتوسطات عند مستوى المعنوية عف المعمؿ، وتشير 
ـ عف 200(ممغ/ كغ في المنطقة التي تبعد 199.95عمى قيمة لمحديد)أبمغت ]2009،زيادة[بينمافي دراسة،0.05

، ونلاحظ أف القيـ العظمى ـ مف المعمؿ1000في المنطقة الواقعة عمى بعد  ppm(65.12المعمؿ وأدنى قيمة لو)
 2017وىذا يتطابؽ مع دراسة سمطانة عاـ ـ، 200لمحديد وجدت في الجيات الأربعة التي تبعد عف المعمؿ حوالي 

إذ وجدت أف القيمة  ؛لتقدير قيـ بعض العناصر الثقيمة في الشيبيات في بعض القرى المحيطة بمعمؿ إسمنت طرطوس
كانت في ppm( 100.688بينما القيمة الصغرى لو ) ،في مركز المعمؿ كانتو ppm( 137.02العظمى لمحديد )

مع فكرة أف التراكيز العالية مف  توافؽوىذا يكـ عف المعمؿ في الجية الشمالية الشرقية، 7موقع ضير مطر الذي يبعد 
ويتوافؽ أيضاً  ،[Carreras&Pignata, 2002]تترسب قريبة مف المعمؿ أيالحديد تكوف دائما في منطقة الانبعاث 

( بأف مصدر الحديد في الشيبيات عائد بشكؿ رئيسي لانبعاثات الإسمنت 4228)Bargagliمع ما ذكره الباحث
والتوضع)ترسب الجزيئات( مف الجو والطرقات وقسـ منيا يأتي مف تحرؾ ذرات التربة وىناؾ علاقة بيف تركيز الحديد 

 واتجاه الرياح السائد.
كمن الزن الأوراقمحتوى  -2 

-1وىي تقع ضمف المدى الطبيعي  (،3الجدوؿ) ppm( 122 -88.33تراوحت قيـ الزنؾ في العينات المدروسة بيف )
400 ppm  ًػػػػ ل وفقا[Prasad, 2006] ، 400-100وتتجاوز الحد السمي الأدنى ppm في كافة المواقع باستثناء
 و [Addel&Ramadan, 2003]ـ عف المعمؿ وفؽ 200الذي يبعد  )2 (الشماؿ

[Wijewardena&Gunaratne, 2004]،  ولا تتجاوز الحد السمي لمنبات وفؽBashour&Sayegh,][2007 ،
أف أعمى قيمة لمزنؾ مع ملاحظة ،ppm 125-15والذي يشير إلى أف الحدود الطبيعية لمزنؾ في النبات تقع بيف 

الذي يبعد  2موقع الشماؿ بينما كانت أدنىقيمة لو في، كـ مف الجية الشمالية2كانت في الموقع الذي يبعد عف المعمؿ 
وتشير الأحرؼ المتشابية إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات عند مستوى ،ppm(88.33)ـ عف المعمؿ200

تحتوي تراكيز مف ىذا العنصر قريبة مف الحد الأعمى الزيتوف  إثبات أف أوراؽوبالتالي يمكف  ، %(5)المعنوية 
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أف تراكيز الزنؾ في أوراؽ  )2009)وتتجاوز الحد السمي الأدنى في مراجع أخرى، وبينت دراسة زيادة عاـ ، الطبيعي
ـ عف المعمؿ في 2000 د، وبمغت أعمى قيمة ليا في الموقع الذي يبعppm( 132.25-51.53الزيتوف تراوحتبيف )

 الجية الشمالية الشرقية وىذا يتوافؽ مع نتائج ىذه الدراسة عمى الجية الشرقية مف المعمؿ.
 محتوى الأوراق من المنغنيز-3

 ـ مف المعمؿ200، وبمغت أعمى قيمة ليا في الغرب عمى بعد (3الجدوؿ(ppm( 115-90تراوحت قيـ المنغنيز بيف )
عمى  (10)، بينما كانت أدنى قيمة ليا في الجنوبقيـ المنغنيز في كافة المواقع المدروسة  عفوالتي اختمفت معنويا 

 قيـ المنغنيز ولـ تتجاوز ،كـ عف المعمؿ2يبعد الذي  9والتي اختمفت معنويا عف كافة المواقع باستثناء الجنوب كـ6بعد 
 –400( بيفوح االحد السمي الأدنى  لتراكيز ىذا المعدف في النبات والتي تتر 

1000(ppm[Wijewardena&Gunaratne, 2004] ، وبالتالي  نستطيع القوؿ بأف تراكيز المنغنيز تقع ضمف
كـ  عف 2( أف قيـ المنغنيز ارتفعت حتى مسافة 3دروسة،ونلاحظ مف الجدوؿ )مالحدود الطبيعية في كافة المواقع ال

بينمافي الدراسة التي ية بيف بعض المتوسطات، و فروؽ معن نجد أنو لاتوجدالمعمؿ وبعدىا انخفضت بشكؿ ممحوظ، 
لتقدير كمية بعض العناصر الثقيمة في الشيبيات في بعض القرى المحيطة بمعمؿ إسمنت (2017)قامت بيا سمطانة 

كـ شماؿ شرؽ المعمؿ، 7في موقع ضير مطر الذي يبعد ppm( 20.687أعمى قيمة لممنغنيز ) كانتطرطوس، 
، وننوه بأف المنغنيز يتواجد في غبار معمؿ (2kmفي موقع حصيف البحر )ppm( 5.128كانت )وأدنى قيمة لو 

الإسمنت، ويطرح مف محركات السيارات، كما وأنو يتزايد في الأوساط القريبة مف المناطؽ 
 .[Rhoades,1999]الساحمية

 في مواقع الدراسة. "الخضيري"في أوراق صنف الزيتون  (Fe،Zn،Mn)كل من (: متوسط تراكيز3الجدول)

 الاتجاه
البعد 
عف 
 المعمؿ

رمز 
 العينة

Fe 

ppm 

الانحراؼ 
 المعياري

Zn 
ppm 

الانحراؼ 
 المعياري

Mn 

ppm 

الانحراؼ 
 المعياري

100.27d ±0.64 121a ±1 1 ـ200 1الغرب  115a ±0  

133.3a ±2.08 88.33g ±0.58 2 ـ200 2الشماؿ  111.33b ±1  

100d ±1 122a ±1 3 كـ2 3الشماؿ  111b ±1  

69.33g ±2.52 4 كـ6 4الشماؿ  119b ±1  100d ±1  

135.33a ±2.08 5 ـ200 5الشرؽ  111..66d ±0.58  101.33c ±1.53  

88e ±1 6 كـ2 6الشرؽ  117c ±1  101.66c ±1.15  

72f ±1 7 كـ6 7الشرؽ  109e ±0  98e ±1  

123b ±1.15 8 ـ200 8الجنوب  112.67d ±0.58  98,33e ±0.58  

122b ±0 9 كـ2 9الجنوب  117c ±1  90f ±1  

112c ±1 10 كـ6 10الجنوب  107f ±1  90.97cf ±0.58  

  LSD5%  2.45  1.42  1.67قيمة 
 LSD1%  3.34  1.94  2.28قيمة 

 *القيـ المشتركة بنفس الرمز لاتوجد بينيا فروؽ معنوية.
 وؿ:العناصر الثقيمة ضمف أوراؽ نبات الزيتوف يمكف الق بعض (الذي يوضح تراكيز4وبالعودة إلى الجدوؿ )
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 4-محتوى الأوراق من النحاس
، وتشير معظـ المراجع إلى أف الحد السمي الأدنى لمنحاس (4الجدوؿ (ppm( 11.33ػػػ7.8تراوحت قيـ النحاس بيف )

وفي دراسات أخرى ذكرت أف الأعراض السمية لمنحاس  ،ppm[Wijewardena&Gunaratne, 2004] 2يقع فوؽ 
، وبالتالي فإف تراكيز النحاس في 25ppm([Scheffer&Schachtschabel, 2003]ػػػػ14 (عمى النبات تقع بيف

( أف أعمى قيمة لمنحاس 3الجدوؿ(ونلاحظ مف ،مي الأدنى المسموح بو ليذا العنصكافة المواقع لـ تتجاوز الحد الس
ـ واختمفت معنويا عف كافة المواقع باستثناء الغرب الذي يبعد عف 200الجية الجنوبية التي تبعد عف المعمؿ كانت في 
والتي اختمفت معنويا عف كافة المواقع  كـ6الذي يبعد عف المعمؿ  7ـ، وأدنى قيمة لو في موقع الشرؽ200المعمؿ 
وفي دراسة أجراىا  .المتشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية، مع الإشارة إلى أف المواقع ذات الأحرؼ المدروسة
لتقدير تراكيز النحاس في الشيبيات  في المواقع القريبة مف معمؿ إسمنت  (2012(وآخروف Demirayالباحث

Hereke 40.7كانت القيـ المتوسطة لمنحاس في تركيا ppm،  مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معظـ
عف عمميات حرؽ الفحـ في معمؿ الإسمنت، قامت  جمةأف زيادة تراكيز النحاس نا إلى وخمص الباحثوف المتوسطات،

بتقدير كمية النحاس في أوراؽ أشجار الزيتوف في الجية الشمالية الشرقية مف المعمؿ في مواقع تبعد  (2009) زيادة
وىي أعمى مف النتائج  ppm( 16.65-(9.72وح بيف اـ(، ووجدت بأنيا تتر 9111ـ، 4111ـ، 311ـ، 911عنو )

بمغت  في القمؼ والشيبيات( تبيف أف القيمة الصغرى لمنحاس2017سمطانة ) ػالمذكورة في ىذه الدراسة، وفي دراسة ل
(1.25 )ppm 11.276كـ شماؿ شرؽ المعمؿ، والقيمة العظمى لو كانت 7في موقع ضير مطر))ppm تواجدت في

 وىذا يتوافؽ مع النتائج المذكورة في ىذه الدراسة. ( شرؽ المعمؿ(1kmموقع عيف بطاح 
 من الرصاص الأوراقمحتوى  -5

 ، وىي أعمى مف الحد الطبيعي بقميؿppm(13.57ػػػػ7,8(أف تراكيز الرصاص تتراوح بيف  (4) نلاحظ مف الجدوؿ
ولكنو مع ذلؾ لا يدخؿ ضمف المجاؿ الذي يظير 10، والجنوب 4في كافة المواقع باستثناء الشماؿppm (  10ػػػػ5 )

وبالتالي نستطيع القوؿ بأف نبات الزيتوف لا ، ][Prasad,2006وفؽ ppm(300-30)سمية عمى النبات أعراض 
نسبياً الجيات القريبة مف المعمؿ كانت ذات محتوى عالي  بأف كما نلاحظ،مف الرصاصلتراكيز عالية السمية  تعرضي

تي لـ تتجاوز الحدود تدعو لمتساؤؿ عف سبب ىذه التراكيز خصوصا بالمقارنة مع بقية العناصر ال مف الرصاص
ـ مف حيث محتواىا مف الرصاص عمى كافة المواقع 200تفوقت الجية الشرقية التي تبعد عف المعمؿ  وقد، الطبيعية
ويا عف نكـ والذي اختمؼ مع6الذي يبعد عف المعمؿ  4موقع الشماؿ بينما كانت أدنى قيمة لو في،فت عنيا معنوياواختم

ووجد  قدرت قيـ الرصاص في الجية الشمالية الشرقية لممعمؿ عمى أبعاد مختمفة 2009وفي عاـ ،كافة المواقعالمدروسة
في  ppm( 7.57) ـ عف المعمؿ وأدنى قيمة لو600في الموقع الذي يبعد  ppm( 12.48(أف أعمى قيمة لو بمغت

في ىذه  المذكورةنتائج الىذا يتوافؽ معو ،ـ عف المعمؿ أي تناقص التركيز بالابتعاد عف المعمؿ2000الموقع الذي يبعد 
بكثير مف نتائج ىذه  عمى القمؼ والشيبياتأقؿ (2017دراسة سمطانة ) بينما كانتالقيـ في، (2009)زيادة،.الدراسة

كـ شماؿ شرؽ المعمؿ، 6في منطقة رأس الكتاف التي تبعد ppm( 1.37القيمة الصغرى لمرصاص)الدراسة؛ إذ بمغت 
 بزيادة البعد عف المعمؿ. أيضا في مركز المعمؿ أي انخفاض التركيز ppm( 2.36والقيمة العظمى لو )

من النيكل الأوراقمحتوى  -6 
وقد تجاوزت قيـ النيكؿ الحد  ،ppm( 211.33 -166تراكيز النيكؿ تراوحت بيف ) متوسط أف (4)نلاحظ مف الجدوؿ

وقد ،ppm[Wijewardena&Gunaratne,2004]،[Prasad,2006](100ػػػ10)الأعمى لمسمية ضمف النبات 
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ـ عف بقية المواقع مف حيث محتواىا مف النيكؿ و اختمؼ معنوياً عف 200تفوقت الجية الشرقية التي تبعد عف المعمؿ  
كـ والتي اختمفت 6كافة المواقع المدروسة، ووجد أف أدنى قيمة لمنيكؿ كانت في الجية الجنوبية التي تبعد عف المعمؿ 

لتراكيز عالية السمية مف النيكؿ في كافة المواقع  القوؿ أف نبات الزيتوف يتعرضلي يمكف وبالتا،كافة المواقعمعنويا عف 
قدرت كمية النيكؿ في أوراؽ أشجار الزيتوف في الجية الشمالية الشرقية في مواقع تبعد عف  2009، وفي عاـالمدروسة
( 453.33-120ـ(، وجد أف متوسط تراكيز النيكؿ تراوحت بيف )2000ـ، 1000ـ، 600ـ، 200المعمؿ )

ppm] ،وىي أعمى مف النتائج المذكورة في ىذه الدراسة.  ،]2009زيادة 
 ( في أوراق صنف الزيتون "الخضيري" في مواقع الدراسة.Cu ،Pb ،Ni)كل من(: متوسط تراكيز 4الجدول)

 Cu رمز العينة البعد الاتجاه

ppm 

الانحراؼ 
 المعياري

Pb 

ppm 

الانحراؼ 
 المعياري

Ni 

ppm 

الانحراؼ 
 المعياري

11a ±0 1 ـ200 1الغرب  13b ±0  198c ±1  

10.37b ±0.32 2 ـ200 2الشماؿ  12.47c ±0.15  184.33f ±1.53  

9.57d ±0.32 3 كـ2 3الشماؿ  11.23e ±0.06  191.67d ±1.53  

8.67c ±0.15 4 كـ6 4الشماؿ  7.8h ±0.1  190d ±1  

8.83e ±0.12 5 ـ200 5الشرؽ  13.57a ±0.11  211.33a ±1.53  

8.7e ±0 6 كـ2 6الشرؽ  11.67d ±0.15  208b ±1  

7.8f ±0.1 7 كـ6 7الشرؽ  10.3f ±0.1  187.67e ±0.58  

11.2a ±0.35 8 ـ200 8الجنوب  11.87d ±0.61  178g ±1  

9.87c ±0.06 9 كـ2 9الجنوب  11.2c ±0.1  173h ±1  

8.6e ±0.1 10 كـ6 10الجنوب  9.73g ±0.12  166i ±1  

 LSD  5% 0.33 0.42 1.96قيمة 
 LSD  1% 0.45 0.57 2.68قيمة 
 CV % 2.07 2.19 0.61قيمة

 *القيـ المشتركة بنفس الرمز لاتوجد بينيا فروؽ معنوية.
 

 والتوصيات:الاستنتاجات 
 الاستنتاجات

 Ni >Fe"الخضيري"( في أوراؽ صنؼ الزيتوف صغرى)ال الثقيمةكاف ترتيب تراكيز العناصر -1

>Zn>Mn>Pb>Cu. 
كانت في المواقع الأربعة والنيكؿ  المنغنيز ،الحديد، كالرصاص لمعادف الثقيمة لبعض ا نلاحظ أف التراكيز الأعظمية-2

 وأف تراكيز ىذه العناصر تناقصت بالابتعاد عف المعمؿ. ،ـ200 يالتي تبعد عف المعمؿ حوال
توف وجد أف الجية الشرقية مف معمؿ إسمنت طرطوس ىي الأكثر عرضة لمتموث مف حيث محتوى أوراؽ صنؼ الزي-3
مف بعض العناصر الثقيمة )الحديد، الرصاص، النيكؿ(، ويمكف أف يعزى ذلؾ إلى اتجاه الرياح السائدة في  "الخضيري"

 .المنطقة غربية وجنوبية غربية
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يرجح كوف و أوراؽ صنؼ الزيتوف الخضيري بكميات عالية نسبيا،في  والنيكؿ الرصاص ينلاحظ وجود عنصر  -4
الناتجة  إلى ما يحممو اليواء مف جزيئات المعادف الثقيمة المدروسة في معظـ المواقع السابقيفالمحتوى العالي لممعدنيف 

وبالتالي ترتبط الحالة السمية لبعض المعادف في أوراؽ الزيتوف بالتموث  عف عممية تصنيع الإسمنت بمراحميا المختمفة،
 .الجوي

 لتوصيات:ا
لمحد مف  وصيانتيا بشكؿ دوري والمصافي( لمعمؿ إسمنت طرطوستطوير أنظمة تصفية الغبار)الفلاتر  -1

 التموث الصادر عنو، وحماية البيئة المحيطة.
دراسة التموث الجوي في مناطؽ الدراسة وتحديد محتوى اليواء مف المعادف الثقيمة، وكذلؾ محتوى غبار  -2

 الإسمنت، وربطيما بمحتوى النباتات مف ىذه المعادف.
الرصاص والنيكؿ بسبب تراكيزىما  ة لمحتوى النباتات مف بعض العناصر الثقيمة لاسيماإجراء مراقبة دوري -3

 المرتفعة نسبياً.
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