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  ABSTRACT    

                                                                                 
 

This research dealt, with the production of live food composed of green monocyte alga 

Tetraselmis sp. which is suitable for growth of adult individuals and larvae of pearl oyster 

Pinctada radiata, and the determination of the appropriate food concentrations for adults 

and larvae during breeding and hatching in vitro. 

The required alga was isolated from marine water in the Afamia Region of the Lattakia 

Coast, and culture using the medium of solid agar, in addition to the media of nutrient 

stock  F/2 (15 – 30) day before the transfer of adults to the breeding tanks in the laboratory. 

The average number of algal cells of Tetraselmis sp. ranged between 9.17X10
4
  on the first 

day of the brood and 100X10
4
 on the day 15, while the highest value was on the day 10 

with an average 144.17X10
4
. 

The daily ration from the alga cells for one adult was 6711.0  g equivalent to 408 ml from 

the algal suspension, while the daily feeding volume of the larvae ranged between 21 – 33 

ml for 6 L tank.   
 

 Key Words: Live Food – Tetraselmis sp. –  Aquaculture – Pearl Oyster –  Pinctada 

radiata. 
 

 
 
 
 
 

                                                           
*
 Professor - Department of Zoology - Faculty of Science - Tishreen University - Lattakia - Syria. 

** Assistant Professor - Department of Zoology - Faculty of Science - Tishreen University - Lattakia - 

Syria. 

*** Postgraduate Student - Department of Zoology - Faculty of Science - Tishreen University - 

Lattakia - Syria. 



 صقر، منصور، حسن    في المختبر حمبي الحي  باستخدام الغذاء الط  Pinctada radiata (Leach, 1814)  محار المؤلؤ تغذية الأفراد البالغة ويرقات

50 

  2012( 1( العدد )11المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (14) No. (4) 9149 

 
 Pinctada radiata  محار المؤلؤ تغذية الأفراد البالغة ويرقات

 (Leach, 1814)  في المختبر حمبي الحي  باستخدام الغذاء الط 
 

  *صقر فائز الدكتور
 ** منصور كاترين الدكتورة

 *** حسن نضال
 

 (2012/  1/  22منشر في قبل ل . 2012/  11/  22تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخ ص  
 

 

أفراد  المناسب لنمو   .Tetraselmis sp وحيد الخمية حمب الأخضرالمؤلف من الط   الغذاء الحي  إنتاج البحث ىذا  تناول
 وتحديد التراكيز المناسبة الواجب إضاافتيا لكال مان الأفاراد البالغاة واليرقاات، Pinctada radiataويرقات محار المؤلؤ 

 .أثناء التربية والتفريح مخبريا  
ميتو باستخدام وساط وتن   ،لاذقيةمدينة ال ساحلحمب المطموب لمتغذية من المياه البحرية في منطقة أفاميا من عزل الط   تم  

من نقل الأفراد البالغاة إلاى أحاوا   يوم (06 – 15)قبل  ،F/2 غذ يةالأملاح الم إلى مخزونبالإضافة  ،الآغار الصمب
 التربية في المختبر.
9.17X10باين  .Tetraselmis sp الخلاياا الطحمبياة لااتراوح متوسط عادد 

100X10فاي الياوم الأول مان الحضان و  4
4

 

144.17X10.متوسط الفي اليوم العاشر إذ بمغ  القيمة العمياي اليوم الخامس عشر، بينما كانت ف
4

  
حمباي، الط  المعم ا  مال مان  864أي ما يعادل غ  6.11.0واحد من الخلايا الطحمبية البالغ الفرد مالوجبة اليومية ل بمغت

 ل.  0سعة  مل لحو  00 – 11لميرقات بين  حجم التغذية اليوميبينما تراوح 
 
 Pinctada.  – محااار المؤلااؤ – تربيااة الأحياااء الما يااة - .Tetraselmis sp – الغااذاء الحااي  : ةمفتاحيااالكممااات ال

radiata 
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 مقدمة
الإنتااج فاي البمادان را  فاي العاالم، ويوجاد مع ام ىاذا تعد  تربية الأحياء الما ية إحاد  أىام ن ام إنتااج الأغذياة الأسار  تطاو  

النامية، ومن المتوقع أن تستمر مساىمة تربية الأحياء الما ية في الأمان الغاذا ي والتخفياف مان حادة الفقار، وقاد سامحت 
مع م عمميات تربية الأحياء الما ية المنتشرة في العالم بتحقي  فوا د غذا ية واجتماعياة بضضارار بي ياة ضا يمة أو معدوماة 

الي لابد  لمجيود الحالية اليادفة لإنجاح تربية الأحياء الما ية في المستقبل في البمدان النامياة والبمادان بصورة عامة، وبالت
 ,FAO)طااو ر تربيااة الأحياااء الما يااة بصااورة مسااتدامة لتالمتقدمااة، ماان معالجااة المشاااكل البي يااة والاجتماعيااة المحتممااة 

20037) 
 بشاكل( Musselمحاار المؤلاؤ وبماح البحار )بماا فيياا  ذباة( اقتصااديا  وتجارياا  )البحرية والع الأحياء الما ية تربية تطورت
 المخازون فياو يتنااق   وقات فاي الأغذياة إنتاج ناحية من جدا   الميمة الإضافية الطر  إحد  تشك ل وىي عالميا ، سريع

 CBA :Capture-based)د الصاي عماى القا ماة الأحيااء الما ياة تربياة وتعار ف. السامكيةالماوارد  مان لمعدياد الطبيعاي

Aquaculture) يمتسا وىاي، التربياة  اروف تحات واساتخداميا الطبيعاة مان الحياة الكا نااتجماع  أنياا  ممارساة عماى 
جماع اليرقاات، مان  الأنشاطة  مان واساعا   مجاالاا  تغطاي أنياا ماا، كوتاوفير فار  العمال بشاكل كبيار فاي زياادة الإنتااج

 إلاى الأحاوا ، فاي لمتربياة كزريعاة المرغوباة واللافقارياات السامكية الأناوا  مان ةالبالغا شبو اصطياد الصغار والكا ناتو 
كغاذاء بشاكل  الطبيعاة مان المصاطادة واللافقارياات الأساما  و اساتخدامأ للأمياات كمخازون الكبيارة اصاطياد الكا ناات

 7(FAO, 2010) مباشر

  ثنا ياات المصارا  المساتزرعة ن ارا  لأىميتاو أناوا مان أىام   .Pinctada spمان جانس  Pearl oysterمحار المؤلاؤ يعد 
 أساترالياى فاي يرب ا  P. maximaفاالنو  ،تفريخو وتربيتو في العديد من بمدان العالم الاقتصادية والتجارية الكبيرة، لذل  تم  

ندونيسااياوالفمبااين   French ى فااي المكسااي  وجزياارة بولينيزيااا الفرنساايةيرب اا  P. margaritiferaوماليزيااا، والنااو  وا 

Polynesia  والخميج العربي واليند، بينما يرب ى النوP. fucata  في اليابان والصين (Gervis and Sims, 1992)7 
من الأنوا  الغريبة والمياجرة الأولى التي وصمت إلى البحار المتوساط عبار قنااة الساويس  P. radiataمحار المؤلؤ  يعد  

(Galil and Zenetos, 2002)باسايفيكي ال –ينادي الالأصال ذي الناو  مان ثنا ياات المصارا   ، وقد نجح ىاذاIndo-

pacific  حااف  عماى اساتمراريتو فاي بي تاو  الانتشار في كل من الحو  الشرقي والغربي لمبحار المتوساط كناو  غااز  في
 (Gofas and Zenetos, 2003  7)الجديدة حتى الآن 

الغلاصام المازودة  تاؤديو  ،النباتياة العوالا   بشاكل أسااس عماى تغاذ  وي ،يعتمد محار المؤلؤ في تغذيتو عمى ترشايح المااء
إذ  ؛بضىداب دقيقة عند الأفراد البالغة وصغار المحار دورا  ىاما  في التغذياة إلاى جاناب دورىاا الأسااس فاي عممياة التانفس

 (Chellam, 1987).  تجمع الغذاء وتغمفو بمادة مخاطية وتدفعو نحو الفم
المتمث ال بالطحالاب  مان إنتااج الغاذاء الحاي  لابد  بشكل عام، ثنا يات المصرا  المحار أو أي نو  من قبل البدء باستزرا  

  تربية اليرقات بعد التفريخ. النباتية وحيدات الخمية، لاستخداميا لاحقا  أثناء أقممة الأميات ومن ثم  
العوالا  النباتياة  تن مياة النباتية ناذكر منياا  العوال ن م إنتاج الغذاء الحي   راسات العالمية التي تناولتىنا  العديد من الد  

Laing  (1981 ) ودراساة .(Guillard, 1975)واساتخداميا فاي تغذياة اللافقارياات البحرياة بماا فيياا ثنا ياات المصارا  

ودراسااااة Tetraselmis suecica 7  وحيااااد الخميااااة حمااااب الأخضاااارشاااابو المسااااتمر لمط   الإنتاااااجمعواماااال المااااؤثرة عمااااى ل
Alagarswami et al. (1240)  التااي تام  فييااا تفااريخ محاار المؤلااؤ  فااي الينادP. fucata   مااع وتربيااة يرقاتاو مخبريااا

حااول تربيااة يرقااات فااي الينااد Nayar et al. (1248 )دراسااة و  .Isochrysis galbanaبالسااوطيات النباتيااة تغااذيتيا 
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نتاج صغاره داخل مفارخ تج Crassostrea madrasensisالمحار  مؤلاف  ماع تغاذيتيا بخمايط مان الغاذاء الحاي   ريبايوا 
التاي تناولات كيفياة التحاري  عماى Wong et al.  (1986 )ودراساة Pavlova sp.7 و   Isochrysis galbanaمان

حالاااب النباتياااة المؤلاااف مااان الط   ماااع تغاااذيتيا بالغاااذاء الحاااي  ر نموىاااا ، وتربياااة اليرقاااات وتطاااو  Spawningوضاااع الباااي  
حاول Laing (1990 )ودراساة  .مخبرياا   Anadara granosaول لمصاغار عناد ثناا ي المصارا  لموصاوحيادات الخمياة 

ودراسااة .  Tapes philippinarumثنااا ي المصاارا  حالااب المجففااة عنااد تطبيقااو فااي تغذيااة يرقااات القيمااة الغذا يااة لمط  
Rose and Baker (1228 ) حول تربية صغار محار المؤلؤ الفضي P. maxima حمبي   الط  م  ومقدار المع Algal 

suspensionت دراسة العلاقة بين مساتو  الغاذاء والنشااط كما تم   .الواجب تقديمو أثناء تربية يرقاتو وصغاره في أستراليا
 Microalgae (Isochrysis galbanaحالاب الدقيقاة إذ اساتخدم خمايط مان الط   ؛P. margaritiferaالتكااثري عناد 

& Chaetoceros gracilis) 18ليتار، وكانات أفضال النتاا ج عناد التركياز  /خمياة 18 ,7 ,0.5ث تراكيز مختمفاة بثلا 
 Le Moulaca) ياة الغاذاء وتركيازه المناسابانقسام الخلايا المنشا ة أثنااء تشاك ل الأعاراس مارتبط بكم   إذ إن   ؛ليتر /خمية

et al., 2013)7 

تضام نت  ات حاول تربياة الأحيااء الما ياة واساتزراعياعاد ة كتاب ودراساFAO كما نشرت من مة الغاذاء والزراعاة العالمياة 
الاادليل   أعااد ىا مجموعااة ماان الباااحثين فااي عاادد ماان المعاىااد والمراكااز البحثيااة ماان حااول العااالم منيااا إنتاااج لمغااذاء الحااي  

فاي  حاي  دليل حول كيفية إنتاج واستخدام الغذاء الالو ، (FAO, 1991)التدريبي حول استزرا  محار المؤلؤ وتربية يرقاتو 
الادليل ، و (FAO, 1996) عمميات الاستزرا   والتربية للأحياء الما ية بما فييا الرخويات ومن ضمنيا ثنا ياات المصارا 

 7(FAO, 2007)العممي لتفريخ ثنا يات المصرا  مخبريا  )التفريخ الصناعي( 
 

 أهمية البحث وأهدافه
العوالا  النباتياة الاذي يتاضلف مان  Live Food Production إنتااج الغاذاء الحاي   يتنااول كوناو تتجماى أىمياة البحاث فاي

ي الخاااا  تحضاااير الوساااط المغاااذ  إلاااى بالإضاااافة ، P. radiata واللازماااة لنماااو أفاااراد ويرقاااات محاااار المؤلاااؤ المناسااابة
 غاره.، فيو يقد م الخطوات الضرورية الواجب تنفيذىا قبل البدء بتفريخ المحار وتربية يرقاتو وصF/2حالب البحرية بالط  

 ييدف ىذا البحث إلى 
 :F/2)حالاب البحرياة ي الخاا  بالط  أو الوساط المغاذ   Nutrient Stockالأمالاح المغذياة  مخازونتحضاير  17

Medium for Marine Algae).   
كثاره ضمن الوسط المغذ  وتن   .Tetraselmis spحمب الأخضر وحيد الخمية عزل الط   17  .F/2ي السا ل ميتو وا 
 حمبية الواجب إضافتيا لكل فرد بالغ واحد ضمن حو  التربية.ية من الخلايا الط  تقدير الوجبة اليوم 07
 لتر. 0حمبية الواجب إضافتو لميرقات ضمن حو  سعة ي اليومي من الخلايا الط  تقدير حجم التغذ   87
 

 طرائق البحث ومواد 
راسات العمياا )الادكتوراه( فاي مختبر الد   إلى يانقم تم   ومن ثم   ،اللاذقية ساحل من أفاميامن منطقة العينات الما ية ت جمع

 جامعة تشرين. –قسم عمم الحياة الحيوانية في كمية العموم 
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  يةتحضير الأملاح المغذ   .4
ي الخا  بالطحالب البحرية عمى النحو الآتاي أو الوسط المغذ   Nutrient Stockالأملاح المغذية  مخزونتحضير  تم  
(Guillard, 1975)  

اااازة ال نمخاااازو تحضااااير  أولًا: تعقيميااااا بجياااااز  والتااااي لا يااااتم   ،(1)الأولااااى الشااااكل  Stock Solutionsمحالياااال المرك 
  يا عمى النحو الآتي الأوتوغلاف حتى لا تفقد خواص  

 .مقط ر ماء ل 1 غ في  75إذابة  NaNO3 نترات الصوديوممحمول  17
 .مقط ر ماء ل 1 غ في  5إذابة  NaH2PO4.H2O الما ية فوسفات الصوديوم الثنا يةمحمول  17
 .مقط ر ماء ل 1 غ في  30إذابة  Na2SIO3.9H2O الما ية الصوديوم محمول سيميكات 07
مان فيتاامين  مماغ B12  +16مان فيتاامين  مماغ B7  +1فيتاامين البياوتين ممغ من  1محمول الفيتامينات  إذابة  87
 .مقط ر ماء ل 1في  B1ثيامين ال

 دقيقاة عماى 15ة لماد   بجيااز الأوتاوغلاف تعقيمياا ياتم   والتاي ،(1)ياة الشاكل الثان المرك زة المحاليل مخزون تحضير :ثانياً 
  الآتي النحو

 .ماء مقط ر مل 166غ في  0,98إذابة   CuSO4.5H2Oالما ية  كبريتات النحاسمحمول  17
 .ماء مقط ر مل 166 في غ 2,2 إذابة  ZnSO4.7H2O الما ية كبريتات الزن  17
 .مل ماء مقط ر 166 في غ 1 إذابة  CoCl2.6H2O الما ية كموريد الكوبالت 07
 .مل ماء مقط ر 166 في غ 18 إذابة  MnCl2.4H2O الما ية كبريتات المنغنيز 87
 .مل ماء مقط ر 166 في غ 0,63إذابة   NaMoO4.2H2Oالما ية الصوديوم  موليبيدات 57

دقيقاة  15ة لماد   الأوتاوغلافبجيااز  تعقيمياا ياتم   والتاي  EDT-Trace Metals رةز النامحماول العناصار  تحضاير :ثالثااً 
  عمى النحو الآتي

 ر كل من مل ماء مقط   266يذاب في  17
 .FeCl3.5H2O الما ي كموريد الحديدي غ من  3.5 -
 .Na2EDTAالصوديوم  -غ من إدتا 4.36 -
 مخزون المحاليل المرك زة الثانية.مل من  1يضاف إلييا  17
 ل بإضافة الماء المقط ر. 1يكم ل المحمول إلى  07

 عمى النحو الآتي  F/2ي الوسط المغذ   تحضير :رابعاً 
  EDT-Trace Metals. النزرةالعناصر و ، مخزون المحاليل المرك زة الأولىمن مل  1خذ ؤ ي 17
 .من محمول الفيتاميناتمل   0,5يضاف إلييا 17
اال المحمااول إلااى  07  ،لافغو الأوتااجياااز اسااتخدام بتعق اام المياااه البحريااة  ل بإضااافة المياااه البحريااة المعقمااة ) 1يكم 

بالأشاااعة فاااو  ومااازودة غرفاااة عااازل معقماااة  ضااامنر وذلااا  إضاااافة المااااء المقط اااب ‰ 05-06حتاااى  مموحتيااااتعاااديل  وياااتم  
 .(UVالبنفسجية 
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 (. B)الثانية  المرك زة المحاليل مخزون، (A)الأولى  المرك زة المحاليل مخزون :(4)الشكل 

  وتن ميتها عزل العوالق النباتية .9
( ياوم مان نقال 06 - 15قبال ) Agar Plate Methodبطريقة طبا  )صافيحة( الآغاار وتن ميتيا  لعوال  النباتيةاعزل  تم  

 :(Laing and Ayala, 1987)الأفراد البالغة من المحار إلى أحوا  التربية وف  الخطوات الآتية 
المغذ ياااة  المحاليااالمخاازون وتحتااوي عماااى  ،شاااحةميااااه بحريااة مر  مااال  166ماان الآغاااار إلااى غ  175إضاااافة  تاام   17

 (.F/2 يلمطحالب البحرية )الوسط المغذ  
المحمااول  أصاابحدقااا   حتااى  16، ولماادة °م 86ط مغناطيسااي، وتحاات درجااة حاارارة الآغااار عمااى خاالا   ماازج تاام   17

 را قا .
 .°م 116ودرجة حرارة  175 يلاف وعمى ضغط جو غتو و دقيقة في جياز الأ 16تعقيم المحمول الناتج لمدة  تم   07
تصابح و  ،درجاة حارارة الغرفاةب لتبارد تتركا ضامن غرفاة العازل المعقماة، ثام  أطباا  بتاري  فايلمحماول ا صاب تم   87

 جاىزة للاستخدام.
 ضمن الطب .مخففة عمى سطح الآغار من مياه بحرية وضع عدة نقاط  تم   57
 ،درجااة م وياااة (20-25)تحااات شااروط محاااددة ماان الحااارارة  يومااا   15 - .لفتااارة تتااراوح مااان حضااان الأطبااا   تاام   07

 .وحيدات الخمية حتى تنمو مستعمرات الطحالب ،Lux لوكسشمعة أو آلاف  (5 – 175) والإضاءة

B 

A 
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تنقال لطة إبرة التعقايم، ابوس)بعد فحصيا تحت المجير( المطموبة  وحيدات الخمية عزل مستعمرات الطحالب تم   7.
 .F/2 نفسو يلوسط المغذ  ا بحرية معقمة مضافا  إلييا ا  مياىمعقمة تحتوي مل  5إلى أنابيب اختبار بعدىا 

 لمحار المؤلؤ ويرقاتهتقدير غزارة العوالق النباتية والوجبة اليومية  .3
إذ ت ياار تحاات المجيار وفااي منتصااف كاال  ؛Haemocytometersاء تعاداد الكريااات الدمويااة الحمار  حجاارةباسااتخدام  تام  

ممام لمطاول  671مرباع أصاغر )أبعااده   10مقس م بادوره إلاى  15مربع، وكل مربع من الا  15حجرة مربع كبير مقس م إلى 
X 671   ممم لمعرX 671  =  (1)( الشكل 3ممم 67668ممم للارتفا. 
، بعدىا وضعت قطرة %16مل من محمول العوال  النباتية بعد تثبيتيا بقطرة من الفورم ألدىيد  16تقدير الغزارة بضخذ  تم  

رت عممياة العاد ية في عشر مربعات اختيرت بشكل عشاوا ي، وكار  عد الخلايا الطحمب وتم   ،من المحمول في حجرة التعداد
 .(Laing and Ayala, 1987; Griffith et al., 1973) وأخذ المتوسط ثلات مرات

 عاادة من العوال  النباتية لمفرد البالغ مقد رة باالغرام بالاعتمااد عماى الاوزن، وىاي ration Dailyتحديد الوجبة اليومية  تم  
 وتحسب من العلاقة الآتية ،الكتمة الحشوية لمفرد البالغ وزن متوسط من % 8 و 1 بين تتراوح ما

 166 /متوسط وزن الكتمة الحشوية  x 0الوجبة اليومية = 
 تحديد الوجبة اليومية أو حجم التغذية من العوال  النباتية لميرقات مقد رة بالميميمتر وف  العلاقة الآتية  تم  

حجااام  xكثافاااة الخلاياااا المساااتزرعة مقاااد رة باااالميكروليتر(  /ياااا المطموباااة مقاااد رة باااالميكروليترحجااام التغذياااة= )كثافاااة الخلا
 .(Webb and Chu, 1983; Utting and Spencer, 1991) الحو  مقد را  بالمتر

  
 
 
 

 
  
 
 
 
 

 الحجرةالخطية عمى  مللأقسارسم تخطيطي  Haemocytometers (A) ،(B)اء تعداد الكريات الدموية الحمر  حجرة :(9)الشكل 

(Laing, 1990.)  
 :النتائج والمناقشة

 :النتائج _أولاً 
 وعزله .Tetraselmis sp وحيد الخمية حمرالط  تحديد  .4

وبماا أن  لاون الط حماب لاوح  وجاود عادد مان المساتعمرات باضلوان مختمفاة،  ،مية العوال  النباتية عماى أطباا  البتاريبعد تن  
ااالمطمااوب ىااو الأخضاار لااذل   طة إباارة ابضخااذ مسااحة بوساا ؛أيااام 16مون الأخضاار فقااط بعااد دراسااة المسااتعمرات بااال   تتم 

A 

B 
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إذ يتمي ز بشكل بيضوي مع وجود أربعة أىداب في  ؛بعد التضكد منو بالفح  المجيري .Tetraselmis spالتعقيم وعزل 
 .المنتصف

 
 ن طبق البتري.ضم .Tetraselmis spالمعزول  وحيد الخمية طحمرنقية لممستعمرة : (3)الشكل 

عادتيا إلى الحاضنة، عمى عد   تن ميتيا تأخذت مسحة من المستعمرة المطموبة وأعيد  رت العممياة حتاى تام  كار  و ة أطبا  وا 
أخذ مسحة ووضعت في أنبوب اختباار يحتاوي  ، بعدىا تم  (0)الشكل  الحصول عمى مستعمرات نقية لمنو  المطموب فقط

حتاى أصابح لاون المااء  أربعاة أياامة نقمات إلاى الحاضانة لماد   ثام   ،F/2ي لوسط المغذ  امضافا  إليو م ماء بحري معق  مل  5
ة الزمنيااة بااضن انقسااام فس اار ىااذه المااد  تووصااوليا إلااى كثافااة عاليااة، و  الخلايااا الطحمبيااةوىااذا دلياال عمااى نمااو  ؛ا  داكناا ا  أخضاار 
ا ل مب )الآغار ضمن طبا  بتاري( إلاى الوساط الس امة بالانتقال من الوسط الص  المتمث   التن ميةب روف بتغي ر يتضثر  الخلايا

(F/2 .)ضمن أنبوب الاختبار 
 الااداكنمال واساتغرقت ثلاثاة أياام لتنماو الخلايااا الطحمبياة وي يار الماون الأخضار  166نقمات بعاد ذلا  إلاى حوجماة سااعة 

 . و كثافةغزارة أأيام لتصل إلى أعمى  ةل لتستغر  الخلايا الطحمبية عشر  2، ثم حوجمة سعة (8)الشكل 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  (B)ل  411سعة الحوجمة و  ،(A)أنابير الاختبار  (1)الشكل 
  ..Tetraselmis sp تن ميةالمستخدمة في 

 .Tetraselmis sp وحيد الخمية تقدير غزارة الطحمر .9
 حجاارةن مربعااات اختياارت عشااوا يا  ضاام ةضاامن عشاار  .Tetraselmis spتاام تقاادير غاازارة أو عاادد الخلايااا الطحمبيااة لااا 

 .(5)الشكل  Haemocytometersالتعداد المستخدمة 

B A 
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 . Haemocytometersاء تعداد الكريات الدموية الحمر  حجرةضمن  .Tetraselmis sp وحيد الخمية تقدير غزارة الطحمر :(5)الشكل 

9.17X10بين  لتر 1في الحوجمة سعة ط عدد الأفراد تراوح متوس  
100X10ن و في الياوم الأول مان الحضا 4

4
فاي الياوم  

144.17X10ط الغزارة إذ بمغ متوس   ؛في اليوم العاشر القيمة العمياالخامس عشر، بينما كانت 
4

  (17) الجدول 
 خلال فترة الحضن. .Tetraselmis spمتوسطات أعداد أفراد الطحمر  (4)الجدول 

X 10)متوسط الغزارة  اليوم
4

) 
1 9.17 

1 16.67 

0 28.33 

8 37.5 

5 51.67 

0 73.33 

. 90 

4 115 

2 130 

16 144.17 

11 143.33 

11 142.5 

10 127.5 

18 113.33 

15 100 

كانت ذروة الغزارة، يميو  حينالمستمر حتى اليوم العاشر  Exponentialي مو الأس  الن   (0)يبي ن المخطط البياني الشكل 
التاااي تمي ااازت بانخفاااا   مرحماااة التراجاااع م الثااااني عشااار، ثااام  والتاااي اساااتمرت حتاااى الياااو  Stationaryمرحماااة مااان الثباااات 

  .الكثافة

مربعاااااااات العااااااااد  
 ضمن الشريحة 
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 خلال فترة الحضن. .Tetraselmis spمخطط بياني لمتوسطات أعداد أفراد  :(6)الشكل 

 لمفرد البالغ .Tetraselmis sp وحيد الخمية تقدير الوجبة اليومية من الطحمر .3
ا الوجبة اليومية لفرد بالغ واحاد غ، أم   072124حسب المتوسط ليبمغ  غة، ثم  أفراد بال 16تحديد وزن الكتمة الحشوية لا  تم  

يبمااغ  .Tetraselmis spوزن كال مميااون خميااة ماان الاا  وبمااا أن   .(1)غ الجاادول  6711.0مان الخلايااا الطحمبيااة فبمغات 
 . 864وبمغت  بالا مل فقد قد رت الوجبة (Griffith et al., 1973) ممغ 671

 أفراد بالغة، والوجبة اليومية لمفرد البالغ. 10سط وزن الكتمة الحشوية لا متو  (9)الجدول 
 غWLW/وزن الكتمة الحشوية  هلنSH/ارتفا  الصدفة  العدد
1 51.3 6.7449 

1 49.9 5.9598 

0 47.6 4.5362 

8 46.1 4.1113 

5 45.3 4.1634 

0 44.9 3.6885 

. 44.7 3.4727 

4 42.9 2.5670 

2 41.2 2.0766 

16 40.7 1.8777 

 3.9198 المتوسط

 x 3.9198 / 100 = 0.1176 3 الوجبة اليومية لمفرد الواحد

 
 حجم التغذية اليومي لميرقاتتقدير  .1
خمياااة  5666ل بمعاااد   D أو اليرقاااة Veliger أو المقن عاااة المبرقعاااة البااادء بتغذياااة اليرقاااات ابتاااداءا  مااان مرحماااة اليرقاااة تااام  

 .Tetraselmis sp وحياد الخمياة حمابط  ال معم ا مان مال  11ماا يعاادل أي  ( Muthiah et al., 2002)يرقاة  /طحمبياة
ا .لتار 0ساعة  التربياة لكامال حاو  مرحماة الصااغار  ومان ثام   Umboمرحماة تشاك ل العقفاة  المارحمتين التااليتين وىماا ا أم 

Spat ااتوت سااتقرت والتااي ،وتشااك ل المصااراعين اافقااد ، (.)الشااكل  ع فااي قااا  الحااو جم  خميااة  4666ل التغذيااة بمعااد   تتم 
 .مل لكامل الحو  00ما يعادل يرقة أي   /طحمبية
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، حوض (B)بالإضافة لمرحمة الصغار مع المصراعين  Umboمرحمة تشك ل العقفة ،  (A)أو اليرقة المبرقعة Dمرحمة اليرقة  :(7)الشكل 

  . (C)لصغار وتثبتها عمى القاعحيث تشير الأسهم إلى تجمعات ال  6تربية اليرقات سعة 

 ثانياً_ المناقشة:
 لأن   ،بماااا فيياااا ثنا ياااات المصااارا  أثنااااء تربياااة الأحيااااء الما ياااة Microalgaeحالاااب الدقيقاااة الط   مياااةتن  إلاااى  المجاااوء ياااتم  
بالكثافاات  اليرقاات والصاغار لنماو   يكون غير كافي Phytoplankton العوال  النباتيةالطبيعي لمياه البحر من  محتو ال

الأمار  ،العوالا  النباتياة الطبيعياة مع ام تقضاي عماىساوف  المطب قاة عماى الميااهالمعالجاات بالإضافة إلاى أن  ، المطموبة
 ;Utting and Spencer, 1991;) (Laing, 1990دةبتة ذات قيماة غذا ياة جي اتن  الاذي يجاب تعويضاو باضنوا  مساا

O’Foighil et al., 1990. 
ماال أو أقاال تحاات إضاااءة ودرجااة حاارارة منخفضااة  256بحجاام  Stock culturesعوالاا  النباتيااة ميااة اليحفاا  مخاازون تن  

وىي لا تحتاج إلاى التيوياة ولا إلاى إضاافة  ،عمى النطا  الصغير أو البد ي التن ميةلتستخدم في  ،°م 11 - 8تتراوح ببن 
ي ىاذا البحاث حفا  المخازون فاي فا وقاد تام   ،(Laing and Ayala, 1987; Stein, 1973)ثناا ي أوكسايد الكرباون 
 مل في نفس الشروط السابقة.  166حوجلات زجاجية سعة 

ياوم  18إلاى  .لتارات( مان  8مل إلى  156)بحجم من  Starter cultureمية البد ية العوال  النباتية ضمن التن   تحضن
ة، ليساتخدم جازء صاغير منياا فاي دتحت إضااءة قوياة ماع التيوياة الجي ا °م 11 - 14في درجات حرارة مرتفعة تتراوح ببن 

ا .مية بد ية جديادةتن   عممية  Intermediate-scaleمياة عماى نطاا  متوساط ا الجازء الأساساي منياا فيساتخدم لبادء التن  أم 

culture  استخدام العوال  النباتية عند ذل  في تغذية الأفراد واليرقات في المفرخات  (، ويجريلتر 16إلى  8هن )بحجم
 56حياث تكاون الساعة أكبار مان  Large-scale cultureمية عماى نطاا  كبيار بيرة نوعا  ما، أو لبدء التن  المتوسطة والك

مية مية عمى نطا  صغير أو تن  التن   فقد أجريتا في ىذا البحث أم   .(Laing and Jones, 1983; Stein, 1973)لتر 
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مااة والمتمث   (ولايس مفاارخ)ضامن المختباار  .Tetraselmis spذلاا  كاان كافيااام لتاضمين التراكيااز المناسابة ماان الاا  بد ياة لأن  
    يوم. /مل حو  00 - 11بالإضافة إلى حجم تغذية اليرقات الذي تراوح بين  ،يوم/محار بالغ/مل 864بالوجبة 
ا مال/خمياة 56 - 15 ة باينالبد يا ميةالتن  من  حمبية في اليوم الأولالخلايا الط   غزارة بمغت ب معناد النقال مان الوساط الص 

 باوتيرة تتناساب ماع سارعة ذلا بعاد ىاذه الخلاياا  تنقسام وتنماو  و  .فاي أنابياب الاختباار (F/2)ا ل )الآغار( إلى الوسط الس ا
 Lagالبداياة أو التاضخر تسامى مرحماة و ىاذه مان ياومين إلاى ثلاثاة أياام،  التاضقممفترة د قد تمت  ، و ميةالتن   روف مع تضقمميا 

or Starting phase.  مية المناسبة من درجة الحرارة، توف ر  روف التن  حوجلات زجاجية بسعات أكبر و  النقل إلىعند و
الزياادة فاي عادد الخلاياا ىاذه ، وبالتاالي تازداد الغازارة الخمياة يازداد بسارعة انقسام لمعد   فإن   ية،الأملاح المغذ  و الإضاءة، و 

 الاسااتقراريمااي ذلاا  مرحمااة و  .Exponential phase الأس ااي النمو  باامرحمااة الوتساامى  الطحمبيااة تكااون أسااية لا خطيااة،
Stationary phase   تساتمر و نتيجة الانقسام البطيء نسابيا ، حمبية ز بتراكيز وغزارة ثابتة تقريبا  من الخلايا الط  التي تتمي

ضااءة وصاول الإو بدرجاة الحارارة،   تتعم او  (حساب ناو  العوالا  النباتياة المساتن بتة)أو طويماة قصايرة قاد تكاون لفترة زمنياة 
الماواد الساامة التاي و ، pHدرجة الحموضاة و تركيز ثنا ي أوكسيد الكربون، و ية، كميات الأملاح المغذ  و الكافية والمناسبة، 

 انخفااا  فااي كميااات، أو فااي نفاذيااة الضااوء ضااعفىنااا   يصاابحعناادما  .الطحالااب وحياادات الخميااةبعاا  قااد تنتجيااا 
؛ بااالموت، وتباادأ الخلايااا يصاابح بطي ااا  جاادا  انقسااام الخميااة  لمعااد   إن  فاا ،، أو تغي اار فااي مواصاافات المياااهيااةالأماالاح المغذ  

 ,Death phase (Laing and Psimopoulousالماوت باالتراجع أو ، وتسمى ىاذه المرحماة وتتراجع تنخف  الغزارةو 

1998; Laing and Millican, 1986).   ذل  مع نتا ج ىذا البحث.كل وقد تواف 
 1666 عناد غازارة Batch culture ةالكميا التن مياةفي  .Tetraselmis sp وحيد الخميةحمب الط   Harvest يتم حصاد

X 16 1)خميااة لكااال ميكرولتاار 
عناااد حاااوالي  Semi-Continuous culture ةالشااابو مسااتمر  التن ميااةوفاااي (، مااللكااال  0

X 16 175) خمية لكل ميكرولتر 1566
ولكان  الغازارةىذه يادة يمكن ز و ، وقد تواف  ذل  مع نتا ج ىذا البحث .(مللكل  0

الاتحكم و  ،471إلاى  75.باين  بحياث تتاراوح pH ضابط الااو ، الصاناعية المطب قاة، وذل  بزياادة قاوة الإضااءة نحد معي  إلى 
 ;Trotta, 1981) الاساتنبات والتن مياةمان كفااءة تزياد  أخار ياة ضاافة أمالاح مغذ  ا  و  المضااف، أكسيد الكرباون ثنا يفي 

Webb and Chu, 1983; Laing and Helm, 1981). 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
ا 17 9.17X10باين  .Tetraselmis spأفاراد ط عادد تاراوح متوس 

100X10فاي الياوم الأول مان الحضان و  4
4

فاي  
 .اليوم الخامس عشر

144.17X10لو  القيمة العميا .Tetraselmis spط عدد أفراد بمغ متوس   17
  .نمن الحض في اليوم العاشر 4

، .Tetraselmis sp حمبياةغ مان الخلاياا الط   6711.0باالغ لمحاار المؤلاؤ الواحاد و الفارد ماليومياة لتبماغ الوجباة  07
 .مل 864أي ما يعادل 

 00، بينما بمغ حمبيمن المحمول الط   مل 11 لتر 0في حو  تربية سعة  Dاليومي لميرقات  بمغ حجم التغذ ي 87
 مل لكل من مرحمة تشك ل العقفة ومرحمة الصغار.

 ميم ةمية أنوا  أخر  من العوال  النباتية الضرورية واللازمة لتربية أفراد ويرقات أنوا  أخر  زل وتن  نوصي بع 57
 .اقتصاديا  من ثنا يات المصرا 
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بما  الما ية الأحياء تربية وبشكل مستدام، وذل  لإنجاح نطا  متوسط وكبيرعمى  نوصي بإنتاج الغذاء الحي   07
  .ى اليرقات والصغاروالحفا  عمفييا ثنا يات المصرا  
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