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  ملخّص
  

لتربة غابية والمنشئية  /المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية/الخواص التشخيصية بعض دراسة إلىهدف البحث 
واقع ترب للتعرف على / بكتريا، فطريات، أكتينومايست/تقدير كثافة بعض المجاميع المكروبية و  في الساحل السوري

  .والنشاط الميكروبي فيها آفاق القطاعات الغابيةوطبيعتها و الغابات الساحلية 
، طرطوس–منطقة صافيتا في ) الأم ةالصخر ( وصولاً إلى مادة الأصل كاملين الدراسة تنفيذ مقطعينت نضمت

التحاليل  أجريت عليها بعضو ، كغمن كل أفق3عينات بمقدار  تأخذ،تحديد آفاق التربةو  وبعد توصيف المقاطع
  .يميائية والميكروبيولوجيةالفيزيائية والك

 غنى التربة بكربونات الكالسيوم نتيجة والقاعديبين المتعادل  تتراوحالتربة  pHقيم  أنبينت نتائج البحث 
 في المقطعينالأفق السطحي في أعلى نسبة من المادة العضوية تركزت و . التربة لضعف عمليات غسو  ،والقواعد

 ارتبط النشاط الميكروبي طرداً مع المادة العضوية وعكساً مع العمق لذلك ظهر كما. مع العمق تانخفضو ،المدروسين
في  متحول)Bm(تشكل أفق طيني  كما بينت النتائج .باتجاه الآفاق السفليةالفطريات و لبكتريا ل التعداد العام في انخفاض

  .مقطعي التربة المدروسين
  
  

  .خصائص التربة، آفاق التربة، مجاميع الأحياء الدقيقة، تصنيف التربة :الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT  

 
The aim of current research was to study some diagnostic characteristics 

/morphological, physical, chemical/and the origin structureofforest soils in Syrian coastal 
region. In addition to estimation of microbial activity of some microbial groups/bacteria, 
fungi, actinomycete/ to establish a general view of these soils. 

Two complete sections were prepared in the considered soils /Safita-Tartous/ 
andsamples were taken after the soils sections description for diagnostic characterization.  

The results showed that the soil pH was between neutral and tiny basic and because 
of the richnessof the studied soil by calcium carbonate. However, the highest percentage of 
organic matter in all sections were concentrated in the surface horizon and was decreasing 
with depth. Our results also showed that the microbial activity was positively correlated 
with the content of the organic matter and negatively with the depth, so the total number of 
bacteria and fungi was decreasing in the under surface horizon. A 
muddymetamorphosedhorizon (Bm) was formed in the two sections. 

 
 
Key words:Soil Classification, Microorganisms, Soil horizons, Soil Characteristics,  

 

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
* Assistant Professor, Specialty: Microbiology, Department of Soil and Water Sciences, Faculty of 
Agriculture, Tishreen University. 
** Professor, Specialty: Soil Classification, Department of Soil and Water Sciences, Faculty of 
Agriculture, Tishreen University. 



 2014Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series) 2(العدد ) 36(العلوم البيولوجية المجلد  مجلة جامعة تشرين 

55 

  :مقدمة
وتنتج بفعل  ،أطوارعدة من  يتكونمفتوح وديناميكي و ، غير متجانس، اً ، تابعمستقلاً  اً طبيعي اً التربة نظامتعد 

تظهر بصورة غلاف مميز هو البيدوسفير، وهي في تبادل مستمر للمادة إذ . التأثير المشترك لمجموعة عوامل التكوين
بأنها جملة بنائية رباعية الأطوار معقدة، تشغل التربة) Rozonov  )1977وعرف. والطاقة مع الأنظمة المحيطة بها

، )الصخر الأم، مادة الأصل، التضاريس، الأحياء، الزمن(لكل من  اً مركب اً لجزء السطحي من قشرة التجوية، وتعد تابعا
لتأثير المائي والجوي والحيوي وهي مرآة لقاطع كل من الغلاف الصخري و ونقطة ت اً وتعتبر ناتجبالخصوبة التربة تتسم 

  ).WRB, 2006( المتبادل بين هذه الأغلفة
كاللون والقوام والخصائص الفيزيائية ،فيما بينها بصفات كثيرة القشرة الأرضيةالترب التي تغطي تختلف 

إلا أن الترب تختلف في هذه الخواص  ،تحت تأثير نفس العواملقد تشكلتعلى الرغم من أنها  ،والحيويةوالكيميائية 
يمكن أن تتشابه الترب ظاهرياً ولكنها تختلف من حيث  إذ، عمليات تكوين التربةفي هذه العوامل تأثير شدة  باختلاف

  (Kovda and.Rozonova, 1988).الخواص التشخيصية
القوى والحالات والعلاقات والوسائل التي تؤثر في المادة الأصلية  من مجموعةعلى نشأة وتطور التربة تعتمد 

 ،الفعالةمن العوامل الموجبة الأحياء والمناخ  تعتبر إذعلى خواص ونوع التربة،  رهأثمنهاولكل  ،التي تنشأ منها التربة
 .)Kovda, 1984( ومادة الأصل والطبوغرافيا من العوامل السالبةالخاملة

كربونات  :من محتوى ونسبة كلًّ  على خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية مثل اً مباشر  اً للمناخ تأثير كما أن 
 ,Munsel( واللون،CEC،OM،الخصوبةو ،تطور التربةو ،النفاذيةو ، المساميةو ،pHالـقيم و ،CaCO3الكالسيوم
  . ) Shishov and Gerasimov, 2001؛1996

كمية الماء بو ، يتحكم بحركة المواد والطاقة،من عوامل تكوين التربة اً ومهم اً معقد لتضاريس عاملاً ا تعدكما 
تربة إلى أخرى حدد حركة المواد الذائبة والمعلقة من وي.من التربةكمية الانجراف أو الفقد وبالراشح أو النافذ في التربة 

على تكوين  أنواعهابمختلف الكائنات الحيةتؤثر كما ،Kovda and.Rozonova, 1988)(وضمن التربة نفسها 
نفاذية واللونواللى القوام والتركيب المعدني ع ويؤثران، بدرجة التفكك الأم ومادة الأصل ةالصخر ختلف ت. التربة

  .)Bulo, 1980( لأولى لتشكل التربةاوخاصة في المراحل  وخصائص فيزيائية أخرى
يتميزبتغير صفاتهمن و التعاقب العمودي للآفاق المنشئية ويختلف من تربة لأخرى،  ف المقطع الترابي بأنهيعر 

إن .)Kovda andRozonova, 1988( يتوقف على نموذج التشكل الترابيالأمو  ةحتى الصخر الأعلى باتجاه الأسفل 
الذائبة في  الموادأوحركة هجرة هيتمايز الصخور الأم إلى آفاق منشئية و أهم العوامل المؤدية إلى تشكل المقطع الترابي 

من التوزع العمودي للمواد الحية و هجرة دورية هذه الو وذلك حسب نموذج تشكل التربة والطاقة نازلة الأو صاعدة ال الماء
  .حيوانات التربةو أحياء دقيقة و جذور نباتية 
المتشكلة أهم مصادر المادة العضوية  والتي تعد من، فرشة الغابةو ،الثمارو  براعمالو زهار الأو غصانالأو وراقلأتشكّلا

نواتج الإفرازات و ميتةالجذور مصدر المادة العضوية تحت سطح التربة هوال أن، في حين في الغابةفوق سطح التربة
 2008Scheffer .؛ 1987؛ يوسف،  1985هنري، (البقايا الميتة للأحياء الدقيقة وحيوانات التربة و العضوية للجذور 

and Schatschabel,.(  
 مخلفاتالالأوراق تتعرض  أبريةففي الغابات ، باختلاف الغطاء النباتي السائدالمخلفات العضوية نوعية تختلف 

الفطريات، أما  بوساطةويتم تحلل الدبال بشكل أساسي ) مور(العضوية للتحلل ببطء شديد ويكون دبالها خشناً 
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من المخلفات الغابية للغابات المختلطة أوعريضة الأوراق فإن محتواها يكون سهل التفسخ بسبب مشاركة عدة أنواع 
مرتفعة من الكربون جد بأن المعدلات الكما و .)1982مارتن، (دقيقة من فطريات وبكتيريا وغيرهاالكائنات الحية ال
سالبة الغرام بالنسبة إلى باقي الأحياء الدقيقة الموجودة في سبة تعداد الفطريات والبكتيريا ترفع نالمضاف للتربة

  .(Stout,1980)موجبة الغرامكتينومايسيت والبكتيريا لأالتربة،وتخفض نسبة ا
بشكل عشوائي في طبقة التربة  تكونفي حين  ،مباشرةالتربة  مستعمرات تحت سطحريا بشكل البكت توجد

الأولى من  سم50 ال تتغير طبيعة المجتمعات الميكروبية بشكل أساسي في،و )Bruneauet al.,2005( السطحية
داخل هذه  ثابتة نسبياً  تكون معدل درجات الحرارةو هاقوامو ،التربةpH درجةعلى الرغم من أن  ،لتربةالطبقة السطحيةل

 ,.Griffiths et alالانخفاض في مصادر الكربون المتوفرة مع زيادة عمق التربة  ويعزى هذا التغيرإلى،الطبقة
1999)(.  

كما تختلف كثافة البكتيريا باختلاف آفاق التربة ونوعية المخلفات العضوية الناتجة عن نشاط حيوانات التربة 
الذي )H(كتيريا بشكل واضح في الأفق العضويزادت كثافة الب إذ،enchytraeidsديدان الأرض وديدان  وخصوصاً 
وذلك  enchytraeidsالذي تسيطر عليه مخلفات Ahالأرض والأفق المعدني العضوي  عليه مخلفات ديدانتسيطر 

  .الموجودة في مناطق أخرى من تربة هضبة عشبية لا تحوي تلك المخلفات فة البكتيريةبالمقارنة مع الكثا
مثل  المرتبطة بالجذوردراسة أخرى على أرض الغابات،ارتباط قوي بين المجموعات الفطرية كما وجد في 

 على إنتاج أنزيماتهذه الفطريات قادرة إذ أن ،Alliumوالغطاء النباتي العشبي من الجنس  Russulaلجنسا
  ).(David et al., 2009البقايا النباتية والتربةتحليل المادة العضوية في  خارجيةيمكنها
فقد وجد أن الطبقة  ،الميكروبية موعاتوتركيب المج في عدددوراً هاماً◌ً / حرارة ورطوبة/العوامل الموسمية  تلعب

 ,.Madiganet al)البكتيريا المحبة لدرجات الحرارة المتوسطة الفطريات و سطح التربة مباشرة ملائمة لعيش  تحت
من  السطحيةالطبقة تركيب المجموعات الميكروبية الموجودة علىعددو  رطوبة فيالمحتوى  تحكمفي حين ي، (1997

 ,Harris)للجهد الرطوبي انتقاء ميكروبات متحملة وأثرها على  لرطوبةالمتكررة لبسبب التغيرات  ،قطاعات التربة
1981). 

  
  :أهمية البحث وأهدافه

في تحديد النشاط الميكروبي و حقلياً  السورية استكشافيةلتشخيص التربدراسة  كونه أولأهميةالبحث تنبثق
اص التشخيصية والمنشئية دراسة الخو و ،المنطقة الساحليةفي إطار خطة بحثية لتحديد نماذج الترب المنتشرة في آفاقها

والتعرف على  تسكين التربة في الرتبة التصنيفية المناسبة التي تهدف إلى للمتطلبات التصنيفية تهاى تلبيبيان مدللتربة و 
مقدار النشاط سماتها المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية والحيوية و و آفاق القطاعات الغابية، و طبيعتها، و ، التربواقع

 :هداف البحث بالآتيأوتلخصت .ياوتصنيفها على مستوى الوحدات التصنيفية العل ،الحيوي فيها
  /المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية /التشخيصية للتربة المدروسة دراسة بعض الخواص  -  أ
 /بكتريا، فطريات، أكتينومايست/كروبية يتقدير كثافة بعض المجاميع الم  - ب
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غ 0.5، غلوكوزغ  1، غ آجار 15 :مكونة من ،باستخدام بيئة آجار مستخلص التربةأعداد البكتريا  قدرت
  ./pH6.8- 7 /حيث كانت قيمة، مل ماء عادي 900، ملمستخلص تربة 100، فوسفات بوتاسيوم
، NaNO3 غ1، غ غلوكوز10، غ آجار15 :استخدام بيئة الروزبنغال والمكونة منبأعداد الفطريات  كماقدرت

  .مل1000يكمل الحجم بالماء الى ،روزبنغال% 1مل تركيز  2، مل مستخلص تربة K2HPO4 ،100غ1
 0.5، غ كازئين 0.2، غ غلوكوز2، غ آجار15 :ينسن المكونة مناستخدام بيئة بأعداد الأكتينومايست  وقدرت

  /.pH /6.5-6.6، مل ماء1000يكمل الحجم إلى ،كلوريد حديد منآثار ، MgSO4غ K2HPO4 ،0.2 غ
  :التحليل الإحصائي -3-5

  EXCELعلاقات الارتباط بين العوامل المدروسة باستخدام العلاقات المتاحة في برنامج  بعض دراسةتمت 
 

  :النتائج والمناقشة
ضعيفة التطور والمتشكلة على مواد أصل كلسية، الساحلية لترب المنطقة  شاملةمن دراسة  اً جزء يعد هذا البحث

وتختلف بالغطاء النباتي والانحدار، ورغم أن بعض المقاطع كان لها نفس الغطاء النباتي ونفس الانحدار فقد كانت 
  .بالعين المجردة وخاصة لون الآفاق وسمكها ومحتواها من القطع الصخريةالاختلافات فيما بينها واضحة 

  :ين المدروسينلمقطعالمورفولوجية لمواصفات ال-4-1
 الغطاء النباتيفي المقطعكان سم و  8-5حت بين الفرشة الغابيةتراو سماكة للمقاطع أنوالمعاينة  الحقلية الدراسةبينت

نباتات قصيرة وكثيفة ذي بينما تميز المقطع الثاني بغطاء .من سنديان، بلوط ونباتات شوكية اً مكونو  جداً  اً كثيفالأول 
  .)1(جدول ، بلان، ونباتات شوكية أخرى كثيفةأعشابجداً مكونة من 

  
  . HClوالتفاعل مع  الخواص المورفولوجية للمقطعين الأول والثاني) 1(جدول 

 HClتفاعل مع  لرطبااللون   اللون الجاف  الحصى  كثافة الجذور  سماكة سم  الأفق  المقطع
 
1 

A 0-30 10 مرتفع كثيفةودقيقةYR 3/3  10YR 3/1  ضعيف  
B 30-65 7,5 مرتفع متوسطةYR 3/4  7,5YR 3/2  متوسط  
C 65-102 10 قليل قليلةYR 5/6 5YR 4/6  متوسط  

 
2 

A 0-8 5 متوسط كثيفة وشعريةYR 3/2 7,5YR 2/3  ًضعيف جدا.  
B 8-33 10 قليل متوسطةYR 4/4 10YR 4/6 ضعيف 
C 33-93 - 2,5 قليلY 8/2 2,5Y 8/3  ًقوي جدا 

 الغطاء النباتي سماكة الفرشة الغابية 
1 A0 8 سم  كثيف مكون من سنديان، بلوط ونباتات شوكية 
2 A0 5 سم  كثيف جداً مكون من نباتات عشبية، بلان، ونباتات شوكية أخرى 

من شدة التفاعل مع  ضقد خفّ للمقطعين  في الآفاق السطحية) 3(جدولارتفاع نسبة المادة العضوية  كما أن
يف والفرشة طبيعة الغطاء النباتي الكثيعزى ذلك لويمكن أن.الحمض بسبب دورها في تحفيز عملية غسيل الكربونات

ة اصطدام المطر بالتربة، وهذا يؤدي لزيادة يخفضان من شدة الانجراف السطحي نتيجة تخفيض قو يناللذالغابية السميكة 
اعتماداً على ذلك يمكن و .لكربونات من السطح ونقلها إلى الآفاق السفلىح الماء وبالتالي زيادة فعالية غسل ارش
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 Inceptisolرتبة  مريكي تتبعفي التصنيف الأ و،التصنيف الروسيوذلك حسب  كلسية Cinnamonicالتربة اعتبار 
  ).Cambisol )WRB, 2006فهي تربة في التصنيف الدوليأما Ochreptsوتحت رتبة 

  :المقطعين المدروسينتربة الفيزيائية ل واصالخ -4-2
 ،سطحيةالالرمل والسلت بالاتجاه نحو الآفاق تحت  بشكل عام انخفاض مجموع نسبة كل من )2(الجدول  يبين

لتشكله في  يعزىأن  والذي يمكن، Bبشكل عام في الأفق وكان أعلاها ، ارتفعت نسبة الطين بنفس الاتجاه بينما
. ل محدود في نقل الطين في ظروف ارتفاع نسبةالكربوناتإذ أن دور عمليات الغس.بشكل أساسي)in situ(مكانه

  . B Cambicويعتبر نشاط التجوية الداخلية أحد أهم السمات التشخيصية لترب ضعيفة التطور ذات الأفق
أن الكثافة الحقيقية للتربة المدروسة ارتبطت بالتركيب المعدني للتربة ومحتوى  2الجدول كما تبين معطيات 
إذ وجد ارتباط قوي ، إذ أن زيادة نسبة المادة العضوية قد خفضت قيمة الكثافة الحقيقية، التربة من المادة العضوية

الكثافة الحقيقية كلما اتجهنا نحو الآفاق  وهذا ما لاحظناه في كلا المقطعين، إذ تزداد قيمة). r = -0.92(بينهما 
والسبب في ذلك أن وزن المادة العضوية أقل بكثير من وزن . السفلية التي يقل فيها المحتوى من المادة العضوية

  .العناصر المعدنية في نفس الحجم
  

  :لتربة المقطعين المدروسينجدول يوضح الخواص الفيزيائية ) 2(جدول 
 القوام  %طين  %سلت  %رمل  كثافة ظاهرية  كثافة حقيقية  وزنية رطوبة  الأفق  المقطع

1 
A 6.6 2.18 1.34 26.95 39.87 33.18 طينيلومي 
B 9.1 2.65 1.48 29.81 30.09 40.1 طينيلومي 
C 4.2 2.63 1.6 29.64 16.84 23.7 رمليطينيلومي 

2 
A 10.5 2.2 1.35 18.08 18.79 63.13 طيني 
B 14.4 2.55 1.4 8.9 7.9 83.2 طيني 
C 3 2.6 1.76 13.76 44.71 41.53 سلتي طيني 

  
كلما انخفضت قيمة  كثر نعومةكلما أصبح القوام أ إذأما الكثافة الظاهرية فهي ليست ثابتة، فهي تتعلق بالقوام 

الكثافة الظاهرية وذلك نتيجة زيادة حجم الفراغات بين الحبيبات المكونة للتربة، لأن الحبيبات الناعمة قليلة الوزن وحجم 
قد لوحظ و  .الأقل الكلي بينها أكبر مقارنة مع الحبيبات الخشنة ذات الوزن الأكبر وحجم الفراغات الكلي الفراغ
كما .)r= -0.76(محتواها في مادة الأصل إلىبالنسبة  الطين نسبةالظاهرية للتربة المدروسة و  بين الكثافةارتباطوجود

ذلك أقل منها في الآفاق تحت السطحية، و كانت أن الكثافة الظاهرية في الآفاق السطحية  )2(الجدول  يلاحظ من
تكون أكبر  البناء فهذا يعني أن المساميةن منخفضة الكثافة،وبما أن المادة العضوية تحسّ بسبب تأثير المادة العضوية 

الآفاق تحت أما في  .يؤدي إلى انخفاض الكثافة الظاهرية فيها ما، اً حجم الفراغ في الآفاق السطحية كبير يكون وبالتالي 
وية انخفاض نسبة المادة العضالانضغاط نتيجة الثقل، و إلى  اً عائدقد يكون السطحية فإن ارتفاع قيمة الكثافة الظاهرية 

  .مع العمق 
سلتي طيني،  فهو فق السفلي في المقطع الثانيالأطينية في ما عدا المدروسة أن التربة ) 2(يبين الجدول كما 

لانخفاض الكثافة النباتية العشبية  هذا ن يعودأويمكن  ،المقطع الأولمن  A الأفقالرطوبة الوزنية منخفضة فيكانت و 
مقارنة بالمقطع الثاني من المقطع الأول Aكروبية في الأفقيانخفاض الكثافة الم يفسرما قد وهذا .في هذا المقطع
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-=r(كروبية في فصلي الربيع والخريف يالكثافة الم ارتباط بين الرطوبة النسبيةووجود  الإشارةإلىمع  ،)6، 2جدول(
0.72.( 

  
  :المقطعين المدروسينلتربة الكيميائية  واصالخ -4-3
المادة بشكل عام بمجموعة من العواملكوهي تتعلق  ،)8 – 7(من تراوحت pHقيم ال أن ) 3(لاحظ من الجدولي

رتباط مع كل من إذ كان معامل الا، ومعدلات الهطول والغسلدرجة التشبع بالقواعد، و كربونات الكالسيوم، و العضوية، 
  .)r= 0.70(وكربونات الكالسيوم الكلية )  r= -0.74(المادة العضوية

  المقطعين المدروسينلتربة الخواص الكيميائية) 3(جدول 
  %فعالة  CaCo3  %كلية  OM % CaCo3  سم/مليموز pH  EC  الأفق  المقطع

1  
A  7 0.14 5.66  37.5 1.5 
B 7.7 0.12 2.12 41.5 2.75 
C 7.9 0.11 1.43 43.5 3.5 

2 
A 7.1 0.07  4.46 5 2.25 
B 7.1 0.08 1.63 5 2.25 
C 8 0.08 1.03 47 7.75  

  
بسبب زيادة نسبة المادة العضوية ) =7pH(في الآفاق السطحية  كانتالحموضة  ة لدرجةقيم أقلأن  كما لوحظ

الناتج عن تنفس الأحياء الدقيقة  CO2ل بسبب وفرة الرطوبة وارتفاع نسبةنخفاض كمية الكربونات نتيجة الغسفيها وا
وهذا ما تؤكده علاقة الارتباط القوية لهذه العوامل مع نشاط الكائنات الحية الدقيقة في الطبقة  ،وتحلل المادة العضوية

تأثير ويمكن أن يكون ). 6جدول (لمقطعينمن كلا اAقللمجاميع المكروبية في الآفالكثافة الأعلى  كانتالسطحية حيث 
أما ). pH(ال نتيجة تحرر الهيدروجين من الأحماض العضوية وبالتالي خفض pHعلى درجة ال المادة العضوية 

تأثير كربونات الكالسيوم فيكون بسبب تحول هذا المركب إلى مركب بيكربونات الكالسيوم سهل الذوبان ومن ثم إعادة 
  .CO2ترسيبها في الآفاق تحت السطحية نتيجة انخفاض الرطوبة ونسبة 

تشكلت تحت غطاء نباتي طبيعي، وهذا الغطاء النباتي يزود قد -على الأغلب- لمدروسةأن التربة اكما لاحظنا 
 التربة بكميات كبيرة من المخلفات النباتية ، بالإضافة لتركز جذور النباتات العشبية تحت الغابية في الآفاق السطحية

إلى زيادة كثافة  بالتالي ؤديما ي،هذه الآفاق والتي تتحلل بالنتيجة بوساطة الكائنات الحية الدقيقة إلى مادة عضوية تغني
توجد في الطبقة السطحية كروبات التربة يمن م% 90 -80أن الذي وضح ) Hattori )1973أكدهكروبات وهذا ما يالم

رقية، (وينخفض محتوى المادة العضوية بحدة باتجاه الأسفل وهذا من السمات المميزة لترب الغابات .من التربة
 إضافة إلى .أن معظم المخلفات العضوية في ترب الغابات تتركز على السطحفي ذلك السببقد يكون و ، )2001

الماء الراشح، وكذلك انخفاض  يقللأي ) الغطاء النباتي كثيف(يشجع الجريان السطحي ولو بشكل قليل الانحدار الذي 
رقية، (الناتجة عنها في هذه الآفاقنسبة الجذور في الآفاق تحت السطحية أي انخفاض نسبة المادة العضوية 

b2012(.  
  
 :تربة المقطعين المدروسينفي الكاتيونات المتبادلة  -4-4



 حماد، رقيةفي منطقة صافيتا غابيةيصية والنشاط الميكروبي لتربة دراسة بعض الخواص التشخ

62 

مع العمق  كان في الآفاق العليا وانخفضلمجموع الكاتيونات المتبادلة  أعلى قيمةأن ) 4(من الجدول  يلاحظ
شكل بو  ،)r= 0.95( ومع الناقلية) r= 0.99(الكالسيوممع شوارد ما يؤكده الارتباط القوي وهذا الطبقات السفلية  باتجاه

الكالسيوم المتبادل في التربة بدرجة انحلال كربونات الكالسيوم  وجوديتعلق إذ ). r= 0.57(متوسط مع المادة العضوية
ازداد المحتوى بالأمطار وحموضة التربة والمادة العضوية، فكلما ازداد انحلال كربونات الكالسيوم بدورها والتي تتعلق 

، وقد يعزى الانخفاض في مجموع من الكالسيوم الذائب والمدمص والذي يشغل مواضع التبادل على معقد الإدمصاص
  .في المقطع الثاني إلى اختلاف نوعية معادن الطينرغم ارتفاع نسبة الطين الكاتيونات المتبادلة 
الآفاق السطحية إذكانت نسبته مرتفعة في السفلى،  بالاتجاه نحو الآفاق انخفضتأن كمية الكالسيوم  كما لوحظ

بسبب تأثير  ،السيوم من كربونات الكالسيومدور كبير في تحرر الكمن للمادة العضوية  لمانتيجة تأثير المادة العضوية، 
إذابة بالنتيجة إلى يؤدي  ما، )Shishov and Gerasimov, 2001(ووفرة الرطوبة CO2وغاز الأحماض العضوية

 المنطقةالمناخية في ظروف الإن .الكربونات وبالتالي تحرر الكالسيوم ومن ثم ادمصاصه على معقد الادمصاص
ا يسمح بغسل جزء من في الفترة الرطبة من السنة م/ Calcification/نشطة تحرر الكالسيومعملية المدروسة تجعل 

 .السطحتحت / /Decalcificationوإعادة ترسيبها  Aالكربونات من الأفق 
 

 )غ تربة 100/م.م(الكاتيونات المتبادلة في تربة المقطعين المدروسين) 4(جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
المحتوى  زيادة هذاإنإذ ،فر فلزات التربة الحاوية عليهابمدى تو يتعلق محتواه في التربة فإن ،أما بالنسبة للمغنزيوم

إذ لوحظ من خلال  .على معقد الادمصاص وارتباطهالمغنيزيوم  يؤدي إلى تحررالظروف الملائمة للتجوية  وتوافر
 كونأعلى منها في الآفاق تحت السطحية وذلك كانت في الآفاق السطحية  أن نسبة المغنزيوم )4(الجدولمعطيات 
نسبة الكالسيوم أكبر  كانتكما .)r=0.75( ارتباطه بالمادة العضويةونتيجة  الآفاق السطحية أفضللتجوية في ظروف ا

، ذات المحتوى المرتفع من الكالسيت ةهو طبيعة مادة الأصل الكلسيفي ذلك من نسبة المغنزيوم بشكل واضح والسبب 
  .وانخفاض محتواها من الماغنيزيت

نسبة من البوتاسيوم أكبر منها في الآفاق تحت  احتوت علىن الآفاق السطحية أ)4(يبين الجدول كما 
تركز على تالمخلفات  معظم للبوتاسيوم هو تحلل المخلفات النباتية، وبما أن ةالرئيس أحد المصادرإذ أن السطحية، 

السطح لذلك نجد أن نسبة البوتاسيوم بالأفق السطحي أعلى، وأن حركية العناصر في الأراضي ضعيفة كما هو 
  .معروف

أقوى في ثنائي التكافؤ أن الكالسيوم المعلوم الصوديوم والكالسيوم على الادمصاص على معقد التربة، و  يتنافس
أن نسبة الصوديوم  فقد لوحظمع العمق  قد انخفضتنسبة الكالسيوم وبما أن . ادمصاصه من الصوديوم أحادي التكافؤ

  .)a 2012رقية،( الآفاق السطحية أقل بسبب زيادة نسبة الكالسيومكانت نسبته في بنفس الاتجاه بينما  ازدادت

  مجموع الكاتيونات  Ca Mg  Na K  الأفق  المقطع

1  
A  32 17 1.8 0.6 51.4 
B 27 11 1.9 0.3 41.2 
C 23 12 2.3 0.3 37.6 

2 
A 11 10 1.8 0.8 23.6 
B 9 7 3.1 0.6 19.7 
C 9 4 2.2 0.3 15.5 
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والذي يعتبر بمثابة أفق متحول  Bانغسال الكربونات وارتفاع نسبة الطين وخاصة في الأفق  )5(الجدول  يظهرو 
Cambic كما يظهر الانخفاض الكبير في محتوى كربونات الكالسيوم في الأفقين ،A  وB مقارنة بمادة الأصل ،

بالنسبة  )%100( نسبةب Cوعن محتواه في ) %50( نسبةب Aوالذي يزيد عن محتوى  Bوبارتفاع محتوى الطين في 
  .للمقطع الثاني

  
  بالنسبة لمحتواها في مادة الأصلوالطينفي آفاق تربة المقطع الأول  الكربوناتنسبة ) 5(جدول 

  %الطين  %الكربونات  الأفق  المقطع

1  
A  86.2 140 
B 95.4 170 
C 100 100 

2 
A 10,6 152 
B 10,6 200,3 
C 100 100 

  

  :ين المدروسينعلمقطتربة االخصائص الميكروبيولوجية ل - 4-5
مع  قد انخفض/ بكتريا، فطريات، أكتينومايست/ أن التعداد الكلي للمجاميع المكروبية) 6(من الجدول  يلاحظ

 مقارنة مع فصل الخريف في فصل الربيع نشاط الكائنات الحية الدقيقة ازداد، و زيادة العمق باتجاه الآفاق تحت السطحية
إذتتوفر الرطوبة والحرارة ).Fiereret al., 2003؛1987محمود،  ؛ 1982مارتن، (دراسات عديدة  أكدتهوهذا ما 

ضوية والبقايا النباتية المتساقطة في عوفرة المخلفات الفضلاً عن ، الربيع فصل فيالمناسبتين لنمو ونشاط المكروبات 
 pHوعكساً مع ال )  r= 0.89(كروبية طرداً مع المادة العضويةيهذه الزيادة العددية في الكثافة الم ارتبطتو  .الخريف

)r= -0.92( ،أندراسات سابقة  إذ أثبتتpH  العامل الأساسي المحدد لكثافة الكائنات الحية الدقيقة وتركيب  هوالتربة
  .)Fierer and Jackson, 2006(كروبية يالمجاميع الم

إذ بلغ تعدادها ، والأكتينومايستوقد بينت نتائج الدراسة الحالية أن تعداد البكتريا كان أكبر من تعداد الفطريات 
وهذا ما ذكر في دراسات سابقة أكدت أن البكتريا هي الجزء الأساسي من التنوع ، )UFC g-1 soil 108(حوالي 

  ). Gans et al., 2005؛Roesch et al., 2007 ؛  Fullthorp et al., 2008(الحيوي في التربة 
  
  
  
  

غ تربة جافة  1كتينومايست في آفاق المقطع الأول والثاني في فصلي الخريف والربيع مقدرة  في تعداد البكتريا والفطريات والأ ) 6(جدول 
  .103مضروبا ب 

  
  الآفاق

  الربيع  الخريف
  مجموع  أكتينومايست  فطريات  بكتريا مجموع  أكتينومايست  فطريات  بكتريا

A1 5850 105 1530 7485 6450 145 1900 8495 
B1 1520 70 800 2390 1760 80 1050 2890 
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C1 2 1 1 4 4 3 2 9 
A2 6640 156 1720 8516 7300 176 2100 9576 
B2 2030 53 1150 3233 2560 70 1150 3780 
C2 7 1 4 12 8 0.1 2 10.1 

  
المجاميع الميكروبية المدروسة والكثافة الظاهرية  تعداد بينبينت نتائج الدراسة وجود علاقة ارتباط قوية كما 

والتأثير التربةهيل تأإعادة كروبات في عمليات يلدور الهام الذي تقوم به المإلى ايعزى يمكن أنالذي ، )r=-0.91(للتربة 
هذه  تعمل إذ،)Brussaard, 1997؛  Bardgette et al., 2008(النظام الزراعي والتوازن البيئيعلى وظائف 

عن طريق ربط جزيئات التربة ن التهوية يوتحسزيادة المسامات تحسين بناء التربة وبالتالي على الميكروبات
رجية االبكتريا لمعقدات سكرية خبعض خلايا وإفراز  كتينومايستميسيليوم الفطريات والأ الصغيرةبوساطة

)polysaccharids( ،على بناء التربة الكائنات الحية الدقيقة لية تأثير دراسات عديدة آأثبتت  إذحتى بعد موتها
  .)Chen, 1998؛Huang and Bollag, 1998 ؛  2007العيسى،(وتحسين هذا البناء

  

  :الاستنتاجات والتوصيات
والذي بدا ضعيفة التطور من خلال النتائج التي تم التوصل إليها في هذا البحث أن التربة المدروسةكانت يلاحظ

المادة العضوية والتي تكسبه ضعف تمايز الآفاق باستثناء السطحية منها بسبب المحتوى العالي من واضحاً من خلال 
، وتتبع هذه التربةمن الناحية التصنيفية .المتحول Bmبوجود الأفق  والثاني المقطع الأولة اللون الداكن، وتميزت ترب

  . Inceptisolرتبة الأراضي ضعيفة التطور 
 ،المنطقة المدروسةة في حداثة التربعلى من الحجارة في الآفاق كلها وهذا دليل  كبيرةوجود نسبة  كما لوحظ

مع العمق نتيجة ارتباطهما للتربة المدروسة الظاهرية والحقيقية  وقد ازدادت كل من الكثافة. وضعف عمليات التجوية
غير كانت أن جميع القطاعات المدروسة إذ ، المادة العضوية ومدى تراص التربةبالتركيب الميكانيكي والمحتوى من 
  .مناسبة لنمو معظم النباتات فيها كثافةخاضعة لعمليات زراعية وقيمة ال

وهذا ناتج عن غنى التربة بكربونات الكالسيوم وضعف  الخفيف التربة بين المتعادل والقاعدي pHكما تراوح
كانت الترب ضعيفة و عمليات الغسل، ووجود علاقة ارتباط قوية مع المادة العضوية ونشاط الكائنات الحية الدقيقة، 

  .المحتوى من الأملاح
تركزت أعلى نسبة من المادة العضوية في الآفاق السطحية للمقطعين وانخفضت مع زيادة العمق باتجاه الآفاق  
الفطريات مع و لبكتريا التعداد العاملانخفاض كروبي في الآفاق السطحية و يأثبتت الدراسة زيادة النشاط المكما . السفلية
  .العمقزيادة 

نتيجة قلة الأبحاث دراسة منشأ وتصنيف وتوزع الأحياء الدقيقة في ترب المنطقة الساحلية، نوصي باستمرار 
  .في تحديد الخواص التشخيصية لترب المنطقة هامةيشكل إضافة ما يمكن أن ، بهذا الخصوص
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