
  73

  2001  ) 11( العدد) 23( المجلد الزراعیة العلوم سلسلة_  العلمیة والبحوث للدراسات  تشرین جامعة مجلة
Tishreen University Journal for Studies and Scientific Research- Agriculture Science Series Vol  (23) No (11) 2001  

Putrescine 
Spinacia oleraceaGlycine max 

  
  
  الدكتورة سوسن سلیمان *

  
  

  )11/9/2001( قبل للنشر في  
  
  

     الملخّص      
  

) بتراكیـز مختلفـة  Glycine maxفـول الصـویا ( ) وبـذور oleracea Spinaciaتمت دراسة تأثیر معاملة بـذور السـبانخ (
 EC: 2.1 – 7.4 – 10.2 – 14) عنـد مسـتویات مختلفـة لملوحـة محلـول الـري ( Putrescine )Putمـن ثنـائي الأمـین 

dS/m یوماً من الزراعة. دلت التجـارب علـى انخفـاض نسـبة الإنبـات  11) على إنبات ونمو البادرات في هذه الظروف لمدة
 Putمستوى ملوحـة محلـول الـري فـي كـلا النـوعین، كمـا أظهـرت اختلافـاً فـي اسـتجابة بـذور السـبانخ للمعاملـة بالــ مع ارتفاع 

حســب التركیــز المســتعمل وحســب مســتوى الملوحــة عــن اســتجابة إنبــات بــذور فــول الصــویا التــي لــم تبــد أي رد فعــل لأي مــن 
  التراكیز المستخدمة وعند جمیع مستویات الملوحة.

  ).   EC)، الناقلیة الكهربائیة ( PAs) ،البولي أمینات ( Putrescine)Put ثنائي الأمینالمفتاحیة: الكلمات 
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  ABSTRACT    

  
 

The effect of several concentrations of diamine: putrescine (put) on seeds germination and 
seedling of spinach (Spinacea oleracea) and soybean (Glycine max) under different 
conditions of water salinity was studied for 11 days after planting. The results showed a 
significant reduction of germination with increased salinity. The response of spinach seed to 
putrescine treatment varied according to putrescine concentration and salinity level, whereas 
soybean seeds didn’t show any response to putrescine treatment in all salinity levels.            
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)، كما وتعتبـر ظـاهرة الملوحـة أكثـر شـیوعاً Epstein et al, 1980یعتبر ثلث الأراضي الزراعیة في العالم متأثراً بالملوحة (

فــي المنــاطق الجافــة ونصــف الجافــة حیــث یتجــاوز معــدل التبخــر معــدل الهطــول، لــذلك یتطلــب إنبــات البــذور فــي مثــل هــذه 
)  Bernstein and Hayward ,1958حــة التربــة العالیــة. وقــد أشــار كــل مــن ( الظــروف قــدرة البــادرة علــى تحمــل ملو 

) أن سطح التربة یكون أكثر ملوحة من الطبقات السـفلى، لـذلك یـتم إنبـات البـذور  Khatib and Massengale ,1966و(
  في ظروف أكثر ملوحة من تلك التي یتم بها النمو.

النمـو إن لـم تسـبب ایقافـه تمامـاً، فهـي تـؤثر فـي كـل مراحـل النمـو والتطـور  تعتبر الملوحـة مـن العوامـل التـي تسـبب انخفـاض
حیث تختلف حساسیة النباتات للملوحة حسب مرحلة التطور، إذ تعتبر المراحل الأولى للنمو ( مرحلة البـادرة) أكثـر المراحـل 

انخفـاض إنبـات البـذور بسـبب )، وقـد أشـارت دراسـات عدیـدة إلـى Chowdhury,1998حساسیة مقارنة بالمراحل الأخرى ( 
)، وتعتبر الحساسیة لملح كلور الصودیوم من الأهمیـة بمكـان Kurmar et al, 1988 ; Begum et al, 1992الملوحة ( 

  على المستوى الفیزیولوجي والزراعي، ویخضع تحمل النباتات للملوحة لعدة اعتبارات أهمها:
فــي التربــة مــع زیــادة ضــغطها الأســموزي ممــا یــؤدي إلــى انخفــاض  الجهــد المــائي، حیــث یتوافــق ارتفــاع تركیــز الأمــلاح ·

 ). Guerrier,1983ابتلال البذور وامتصاص الماء وكذلك الأمر بالنسبة للبادرات ( 

الطراز الوراثي، حیـث نلاحـظ فـي نفـس النـوع النبـاتي اختلافـاً فـي تحمـل الأصـناف النباتیـة للملوحـة كمـا هـو الحـال عنـد  ·
  ).Epstein et Jefferies, 1964)، الشوندر السكري، اللوز والعنب ( Rush et Epstein, 1976نبات البندورة ( 

) وبعـض المركبـات Le Saos, 1974التركیـب الكیمیـائي للنبـات، إذ یـرتبط تحمـل الملوحـة بغنـى الأنسـجة بالكالسـیوم ( ·
فــي منطقــة الجــذور یثــبط  NaCl). كمــا أن ارتفــاع الـــ Mercado,1973الأخــرى مثــل البــرولین والأحمــاض العضــویة (

  ).Cramer et al, 1991امتصاص العناصر الضروریة ونقلها عبر الخشب (
) مركبـــات عضـــویة توجـــد فـــي النباتـــات بشـــكل واســـع، ویعتقـــد بأنهـــا ضـــروریة للنمـــو الطبیعـــي  PAsتعتبـــر البـــولي أمینـــات ( 

 Galston andبارهـا كمنظمـات نمـو ()، ویمكـن اعتEvans et Malberg,1989  Smith,1985 ;تطورهـا ( و للنباتـات 

Kaur-Sawhney,1982.(  
الخلویة مشحونة إیجاباً ویمكن اعتبارهـا ككاتیونـات وبـذلك تسـتطیع الارتبـاط بأنیونـات الخلیـة  pHتكون البولي أمینات في الـ 

 ,Cohen, 1971 Galston، الفوسـفولبیدات وبعـض البروتینـات ( DNAوالــ  RNAذات الـوزن الجزیئـي الكبیـر مثـل الــ 

and Kaur-Sawhney,1987 ویعتقد بعض الباحثین أن فعالیتها تأتي مـن ارتباطهـا بمركبـات الغشـاء الخلـوي المشـحونة ،(
 Naikفـي اسـتقرار الغشـاء الخلـوي وتـؤخر تخربـه ( PAs)، لـذلك تسـاعد الــ Robert et al,986سلباً مثـل الفوسـفولبیدات (

and Srivastava,1978الأمـلاح ( ) وتـنظم بـذلك دخـولGalston et Kaur-Sawhney,1990 كمـا یمكـن للــ .(PAs 
) ، الملوحـــة، الجفـــاف Smith,1985أن تتـــدخل فـــي تـــأقلم النباتـــات مـــع الإجهـــادات البیئیـــة مثـــل نقـــص العناصـــر الغذائیـــة (

  ).Flores,1991والأسموزیة العالیة (
ـــ  ـــ  PAsوقــد أشــارت تقــاریر عــدة عــن التطبیــق الخــارجي لل أنهــا یمكــن أن تحســن تحمــل النباتــات   Putrescineخاصــة ال

) Mishra et Sharma,1994)، وفـي نبـات الخـردل (Prakash et Prathapasenan,1988للملوحـة فـي نبـات الأرز (
) فقــد Smith,1985فــي النباتــات عنــد التعــرض لإجهــاد خــارجي مثــل نقــص البوتاســیوم ( Putrescineوقــد ســجل تــراكم للـــ 

ـــــة (المـــــاء ، الأســـــموزیة ا ـــــوث الهـــــواء ، الحـــــرارة المنخفضـــــة وظـــــروف ســـــوء التهوی ـــــة، تل -Galston et Kaurلعالی

Sawhney,1990 .(  
مـــن هـــذه المعطیـــات ومـــن منطلـــق أن البـــولي أمینـــات یمكـــن أن تطبـــق فـــي تحســـین تحمـــل النباتـــات للإجهـــادات الأســـموزیة 

) علــى إنبــات Putrescine )Putور بثنــائي الأمــین (الملوحــة ) ، فقــد رأینــا أنــه مــن الأهمیــة بمكــان دراســة تــأثیر معاملــة البــذ
  بذور السبانخ وبذور فول الصویا ونمو بادراتها تحت ظروف ملوحة ماء الري.
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بولایـــة كالیفورنیـــا فـــي الولایـــات  Riverside) فـــي مدینـــة Salinity laboratoryتـــم إجـــراء التجربـــة فـــي مخبـــر الملوحـــة ( 

  المتحدة الأمریكیة.
ســاعة فــي محالیــل  18بنقعهــا لمــدة  Glycine max الصــویا  وفــول Spinacia oleraceaت معاملــة بــذور الســبانخ جــر 

ــــ  ـــز مـــن ال ـــة التركی ـــي مـــول ،  5و Putrescine  )0.1  ،1مختلف ـــذور الشـــاهد فـــي المـــاء  pH  :6میل ) فـــي حـــین نقعـــت ب
ى ورق ترشـیح ثـم زرعـت البـذور فـي أحـواض رملیـة مرات بالماء المقطر ومـن ثـم تـم تنشـیفها علـ 3المقطر، بعد ذلك غسلت 

بـذرة لكـل  50و بـذرة للشـاهد 50سـم وبمعـدل  20في بیت زجاجي یمكن الـتحكم بحرارتـه ورطوبتـه علـى خطـوط یفصـل بینهـا 
  .Putrescineمعاملة بالـ 

 White م عمــق ، وتحتــوي علــى رمــل مــن نــوع ( 0.5× م عــرض  0.6× م طــول  1.2تبلــغ أبعــاد الأحــواض الرملیــة : 

silica sand 3غ/سم 1.4) كثافته الوسطیة.  
ـــ   mM :2.5تــم ري البــذور منــذ زراعتهــا مــرتین فــي الیــوم بمحلــول هوغلانــد معــدل، یحتــوي علــى العناصــر التالیــة مقــدرة بال

Ca(NO3)2  ،3 KNO3 ،1.5 MgSO4  ،0.05 Na-FeEDTA ،0.23 H3BO3 ،0.005 MnSO4 ،0.004 
ZnSO4  ،0.002CuSO4 ،0.0001  H3MoO4  مضـافة إلـى المـاء العـادي (مـاء الصـنبور). أضـیف ملـحNaCl  إلـى

  .dS/m 14و 10.8،  7.4( شاهد )،  2.1لمحلول الري كالتالي:  (EC)هذا المحلول بحیث أصبحت الناقلیة الكهربائیة 
) سـعة Tanksأحـواض ( دقیقة بحیث یتشبع الرمل ثم تعود محالیل الري عبر أقنیة صرف إلـى  15كانت مدة الریة الواحدة 

لیتر یستخدم ثانیة في الریات اللاحقة. یعدل الماء المفقود بالتبخر یومیاً بحیث یحافظ على الناقلیة الكهربائیة للمحلول  765
  حسب الحاجة.  H2SO4) وذلك بإضافة 6.5و 5.5المحالیل بین ( pH، كما تراوحت 

بمـا فیهـا  Putمعاملات للــ  4× معاملات ملوحة  4بحیث توفرت ) Randomized Blocksتم توزیع المعاملات عشوائیاً (
  مكررات لكل معاملة. 3× الشاهد 

   SASیوماً ، كما تـم تحلیـل النتـائج إحصـائیاً باسـتخدام برنـامج  11تم متابعة تسجیل عدد البذور النابتة في الأحواض لمدة 
 )SAS Institute,1997.(  

 
علـى إنبـات بـذور السـبانخ وفـول الصـویا عنـد الـري بـالمحلول الغـذائي  Putrescineمن الـ تأثیر التراكیز المختلفة  -1

  : NaClبدون 
قــد نشــطت إنبــات بــذور الســبانخ عنــد الــري بــالمحلول  1mMو 0.1mMتركیــز   Put) أن المعاملــة بالـــ 1یوضــح الشــكل (

% على التـوالي (الیـوم 30% و13) بنسبة  dS/m 2.1والذي تبلغ ناقلیته الكهربائیة (  NaClالغذائي الذي لا یحتوي على 
%. ویبـدو مـن المنحنـى البیـاني تتـابع عملیـة الإنبـات ابتـداء 15قد ثبط الإنبـات بنسـبة  5mMالأخیر)، في حین أن التركیز 

نهایـة فتـرة  من الیوم الأول للدراسة ( ابتداء الإنبات بعـد أسـبوع مـن الزراعـة) واسـتمرار عـدد البـذور النابتـة فـي الارتفـاع حتـى
  الدراسة، وقد أصبح الإنبات أكثر بطءاً ابتداءاً من الیوم السادس بعد بدء الإنبات.
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  على إنبات بذور السبانخ وفول الصویا عند الري بمحلول غذائي  ناقلیته الكهربائیة Putrescine) تأثیر تراكیز مختلفة من الـ 1شكل (
  )2.1 dS/m(  

فــي الأیــام الثلاثــة الأولــى لبــدء   Put ) انخفــاض إنبــات البــذور المعاملــة بالـــ 1یوضــح الشــكل (أمــا بالنســبة لفــول الصــویا، ف
  اللإنبات ثم اختفى التأثیر بعد ذلك ، كما یظهر ارتفاع عدد بذور فول الصویا النابتة مقارنة ببذور السبانخ .

ل الصـویا عنـد الـري بمسـتوى الملوحـة ( على إنبات بذور السبانخ وفـو Putrescineتأثیر التراكیز المختلفة من الـ  -2
EC 7.4 dS/m:(  

)، نجد أن عدد EC 7.4 dS/mلتصبح ناقلیته الكهربائیة (  NaClعند ري البذور بالمحلول الغذائي الذي أضیف إلیه ملح 
لول الغـذائي بـدون بذور السبانخ النابتة في جمیع المعاملات قد انخفض في الأیام الثلاثة الأولى لبدء الإنبـات  مقارنـة بـالمح

NaCl  ثم ارتفع بعد ذلك حتى نهایة فترة الدراسة. ویتضح أیضاً أن المعاملة بالتراكیز المختلفة للــ 2( شكل ،(Put  قـد ثـبط
% . أما بالنسبة لفول الصویا فقد انخفض أیضاً عـدد البـذور المنبتـة فـي الیـومین الأولیـین ثـم ارتفـع 20الإنبات بنسبة تقارب 

ثالث والرابع واستمر على نفس المستوى حتى النهایة. كمـا نلاحـظ أیضـاً انعـدام تـأثیر المعاملـة بـالتراكیز المختلفـة في الیوم ال
  على الإنبات.Putللـ 

  على إنبات بذور السبانخ وفول الصویا عند الري بمحلول غذائي Putrescine) تأثیر تراكیز مختلفة من الـ 2شكل (
  )dS/m 7.4ناقلیته الكهربائیة (

  
على إنبات بذور السبانخ وفـول الصـویا عنـد الـري بمسـتوى الملوحـة (  Putrescineتأثیر التراكیز المختلفة من الـ  -3

EC 10.2 dS/m:( 
)، نجــد انخفاضــاً واضــحاً فــي عــدد بــذور الســبانخ النابتــة وكــذلك dS/m 10.2عنــد الــري بمحلــول غــذائي ناقلیتــه الكهربائیــة (

  ) .3الأولى للإنبات وذلك في جمیع المعاملات على السواء، ثم یبدأ في الارتفاع ( شكل  بذور فول الصویا في الأیام
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) قد نشطت إنبات بذور السبانخ حتى الیوم السادس ثم انخفض Put   )1mMویتضح من المنحنى البیاني أن المعاملة بالـ 
) قد 5mMو Put  )0.1mMأن المعاملة بالـ  بعد ذلك بسبب موت البادرات الناتج عن ارتفاع نسبة الملوحة، في حین نجد

ساعدت على حفاظ البادرات على حیاتها في هذا المستوى من الملوحة، حیث بلغت نسـبة تنشـیط الإنبـات لهـاتین المعـاملتین 
  % على التوالي مقارنة بالشاهد.48و 27%

                                                           

  ناقلیته الكهربائیةعلى إنبات بذور السبانخ وفول الصویا عند الري بمحلول غذائي   Putrescineر تراكیز مختلفة من الـ ) تأثی3شكل (
  )10.2 dS/m(  

) انخفـاض نسـبة الإنبـات مقارنـة 3أما بالنسبة لإنبات بذور فول الصویا عند هـذا المسـتوى مـن الملوحـة فیتضـح مـن الشـكل (
  على معدل الإنبات. Putكما یتضح عدم تأثیر المعاملة بالتراكیز المختلفة من الـ )، EC 2.1dS/mبالشاهد ( 

على إنبات بذور السبانخ وفـول الصـویا عنـد الـري بمسـتوى الملوحـة (  Putrescineتأثیر التراكیز المختلفة من الـ  -4
EC 14 dS/m:(  

انعــدم تقریبــاً فــي جمیــع المعــاملات فــي الأیــام  نجــد أن إنبــات بــذور الســبانخ قــد 14dS/mعنــد ارتفــاع مســتوى الملوحــة إلــى 
الثلاثة الأولى بعد بدء الإنبات، ثم ارتفع عدد البذور النابتة في جمیـع المعـاملات حتـى الأسـبوع السـادس، بعـد ذلـك انخفـض 

بـادرات ) في حین أن عدد ال5mMو Put  )1mMبشدة عدد البادرات  التي بقیت حیة  لبذور الشاهد والبذور المعاملة بالـ 
  ).4) شكل (0.1mMالتي استمرت حیة كان أكبر في المعاملة ( 

كذلك انخفض عدد بـذور فـول الصـویا النابتـة عنـد هـذا المسـتوى مـن الملوحـة فـي الیـومین الأولیـین، ثـم ارتفـع بعـد ذلـك حتـى 
میـع المعـاملات، هنـا یتضـح الیوم الثامن ، بعد ذلك، انخفض قلیلاً بسبب موت بعـض البـادرات نتیجـة ارتفـاع الملوحـة فـي ج

  على الإنبات. Putأیضاً انعدام تأثیر المعاملة بالتراكیز المختلفة للـ 

  على إنبات بذور السبانخ وفول الصویا عند الري بمحلول غذائي  ناقلیته الكهربائیة Putrescine) تأثیر تراكیز مختلفة من الـ 4شكل (
  )14 dS/m(  
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ة إلــى أن إنبــات بــذور كــل مــن الســبانخ وفــول الصــویا قــد انخفــض مــع ارتفــاع مســتوى ملوحــة مــاء الــري تشــیر النتــائج الســابق

ویمكن أن یعزى تأثیر الملوحة إلى تغیرات الجهد الأسموزي الناتج عن انخفاض امتصاص الماء وكذلك السمیة الناتجة عـن 
) علــى Asana and Kal,1965البــاحثین (  تــراكم الصــودیوم والكلــور فــي أنســجة النباتــات حســب ملاحظــات العدیــد مــن

  ) على فول الصویا.Abel and Mackenzie,1964( و ) على التبغMailwal,1967القمح، (
ـــ  ــة بال فــي  NaClبوجــود  Putوتشــیر النتــائج أیضــاً إلــى الاخــتلاف فــي اســتجابة بــذور الســبانخ وبــذور فــول الصــویا للمعامل

) تنشــیط إنبــات بــذور الســبانخ عنــد غیــاب 1mMو 0.1mMاملــة بــالتراكیز ( محلــول الــري أو فــي غیابــه. فقــد أظهــرت المع
NaCl   ) 5من الوسط، في حین أن التركیزmMومن المعروف أن التراكیز العالیة للهرمونات تكون ) كان له تأثیر مثبط ،

طبـق علیهـا هـذه الخاصـیة. أمـا ذات تأثیر مثبط ، وبما أن البولي أمینات تصنف كعائلة جدیدة من العائلات الهرمونیة إذاً تن
  بالنسبة لفول الصویا فقد خفضت جمیع التراكیز إنبات البذور في البدایة ثم انعدم تأثیرها بعد ذلك.

مع اخـتلاف مسـتویات الملوحـة.  Putإلى محلول الري، تغیرت استجابة إنبات بذور السبانخ للمعاملة بالـ  NaClبعد إضافة 
قــد  5mMو 0.1mM) نجــد أن التراكیــز 7.4dS/m مثبطــة للإنبــات عنــد مســتوى الملوحــة (وعنــدما كانــت جمیــع التراكیــز  

) بتـأثیره علـى 0.1mM)، وقـد تمیـز التركیـز (dS/m 10.2نشـطت الإنبـات حتـى نهایـة فتـرة الدراسـة عنـد مسـتوى الملوحـة (
قــودة مقارنــة بالمعــاملات )، حیــث انخفــض عــدد البــادرات المفdS/m 14تحســین تحمــل البــادرات للملوحــة عنــد المســتوى ( 

ــــ  ـــة بـــالتراكیز المختلفـــة لل ـــم تبـــد أیـــة اســـتجابة للمعامل عنـــد جمیـــع مســـتویات الملوحـــة  Putالأخرى.أمـــا بـــذور فـــول الصـــویا فل
) والتي تشـیر Prakash and Prathapasenan, 1988المدروسة.یتوافق بعض هذه النتائج مع النتائج التي حصل علیها (

فـي  NaClتنشط إنبات بذور الأرز بوجود تراكیز مختلفـة مـن   put) من الـ 0.001mM -0.01 -0.1 -1إلى أن تراكیز ( 
 Brassicaقد حسنت إنبات بذور  Put) التي أوضحت أن المعاملة بالـ Kakkar and Rai, 1992الوسط، وكذلك نتائج (

junicea  ،Vigna radiata وTriticum aestivum  ــة فــي أوســاط  % مقارنــة بالبــذور50 – 30بنســبة غیــر المعامل
. وقد عزا هؤلاء الباحثون تحسین الإنبات إلى تحسین الرطوبة النسـبیة  ، كمـا خفضـت المعاملـة زمـن الإنبـات NaClتحتوي 

  مقارنة بالبذور غیر المعاملة.
و ) قـد نشـطت إنبـات بـذور الخـردل ونمـ0.01mM(  Put) أن المعاملـة بالــ Mishra and Sharma, 1994كمـا أشـار ( 

  أو بدونه. NaClبادراته في أوساط تحتوي 
 Arabidopsisتنشـط إنبـات بـذور  put ) أن المعاملـة بتراكیـز منخفضـة مـن الــ Mirza and Bagni,1991وقد أظهر ( 

thaliana .لكن التراكیز العالیة كان لها تأثیر مثبط ،  
إلـى احتمـال أن یكــون  Putل الصـویا للمعاملـة بالــ ویمكـن أن یعـزى التفـاوت مـا بـین اسـتجابة إنبـات بـذور السـبانخ وبـذور فـو 

كبیــراً لــذلك لــم تســتجب للمعاملــة الخارجیــة بهــذا المركــب، فــي حــین قــد یكــون محتــوى  Putمحتــوى بــذور فــول الصــویا مــن الـــ 
) Kakkar and Rai,1992. وإذا كـان تفسـیر ( Putبـذور السـبانخ منـه قلـیلاً وبـذلك أبـدت اسـتجابة للمعاملـة الخارجیـة للــ 

أنها تؤدي إلى ارتفاع الرطوبة النسبیة فـي البـذور صـحیحاً، فـیمكن القـول أن كبـر حجـم بـذور فـول الصـویا  Putللمعاملة بالـ 
مقارنــة بحجــم بــذور الســبانخ قــد یكــون عــاملاً مســاعداً فــي اســتیعاب كمیــة كبیــرة مــن الرطوبــة وبالتــالي أظهــرت عــدم اســتجابة 

  .Putللمعاملة الخارجیة بالـ 
ـــ ویمكــ ) یحســن إنبــات بــذور الســبانخ ویســاعد فــي الحفــاظ علــى 0.1mMبتركیــز (  Putن القــول بشــكل عــام أن اســتخدام ال

 حیویــة البــادرات عنــد التراكیــز العالیــة لملوحــة مــاء الــري، أمــا فــي فــول الصــویا ، فقــد تكــون التراكیــز المســتخدمة غیــر مناســبة
) ، وقـــد تكـــون التراكیـــز 0.1mMهـــذه التجربـــة، أي أقـــل مـــن ( یتطلـــب ذلـــك دراســـة تراكیـــز أقـــل مـــن التـــي اســـتخدمت فـــي و 

المنخفضة ذات فعالیة أكبر بالنسبة لهذا النوع النباتي، مما یستدعي إجراء تجارب أخرى مع تراكیز أقل واختبـار بـذور أنـواع 
  نباتیة أخرى ومقارنتها بهذه البذور.
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  )20/5/2001( قبل للنشر في  
  
  

     الملخّص      
  
  

ي تبین انتشار الطرق التقلیدیة وعدم نجاح اسـتخدام آلات من خلال عرض الأسالیب المتبعة في زراعة بذور الشوندر السكر 
البــذر مفــردة الحبــة المتــوفرة فــي منطقــة الدراســة. إن عــدم الملاءمــة بــین بذرة/خلیــة یعتبــر إحــدى أهــم معوقــات نجــاح اســتخدام 

، 5یـا بـذر بقطـر البذر الآلي للشوندر السكري في سهل الغاب. لأن نسب البذور مـن الصـنف میزانـو أربـولي التـي تلائـم خلا
% علـى التــوالي 7، 27، 66% علـى التــوالي، بینمـا بلغـت النســب للصـنف كـاولي أنتربــولي نیـو 6، 27، 65ملـم بلغـت 7، 6

  لذا یجب تدریج البذور وفق مقاسات تناسب خلایا البذر للآلات المتوفرة.
ب تستوجب القیام بعملیات التفرید التـي تزیـد كما أن بذور الشوندر السكري متعددة الأجنة المعتمدة في الزراعة في سهل الغا

مـن تكـالیف الإنتـاج وتقلـل مـن فعالیــة البـذّارات مفـردة الحبـة فـي خفـض تكــالیف الإنتـاج. حیـث أن نسـب البـذور مـن الصــنف 
مـا بلغـت النســب % علـى التـوالي، بین26.66، 35، 11.66، 26.66نبـات بلغــت  3، 2، 1، 0میزانـو أربـولي التـي أعطـت 
  % على التوالي. 20، 45، 25، 10للصنف كاوي أنتربولي نیو 

-3.5كما أن طرق الزراعة المتبعة لا تلائم الجني الآلي لمحصـول الشـوندر السـكري نتیجـة لكبـر انحـراف توضـع النباتـات (
  ) سم. 1.5 ±) سم عن القیم المحددة المناسبة للجني الآلي (4.9
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  ABSTRACT    

 
Through studying the methods followed in seeding sugar beet was showed the prevaieled 
conventional methods and failure using a single seeding machine in Algab’s Plain. The 
difference between seed and cell (seed/cell) considers one of the most problem to success a 
single seeding of sugar beet in Algab’s Plain. Seeds’ percentages of the sort Mesano Arapoly 
that suit the sowing cells with diameter 5, 6, 7 mm reached 65, 27, 6% respectively, while the 
percentages of sort Kauli Interpoly New reached 66, 27, 7% respectively.  So it must be 
calibrate the seeds to suit the cells of seeds for available machines. Besides that the sugar 
beet seeds which are used in Algab’s Plain are polycarpic. So accumulated plants must be 
singling and this work increases the production costs and decreases the ability of single seed 
machines in lessening the production costs. Therfore the seeds’ percentages of sort Mesano 
Arapoly which gave 0, 1, 2, 3 plants reached 26.66, 11.66,35,26.66% respectively,while the 
percentages of sort Kauli Interpoly New reached 10, 25, 45, 20% respectively. Also the 
followed seeding methods in Algab’s plain does not adapt with machined harvesting of sugar 
beet because of the big declension of plants (3.5-4.9) cm from determined places which are 
suitable for machined harvesting (± 1.5) cm.  
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تصــنیع یعتبـر محصــول الشــوندر السـكري فــي ســوریا المصــدر الوحیـد لاســتخراج وتصــنیع الســكر. تسـتخدم مخلفــات الجنــي وال

كأعلاف للحیوانات، كما یستعمل المولاس الناتج من عملیات التصـنیع فـي إنتـاج الخمیـرة والكحـول. بـدأت زراعتـه فـي سـوریا 
(رقیـة  1965وفـي جسـر الشـغور عـام  1962حیث أنشأ أول معمل للسكر فـي حمـص ومـن ثـم فـي دمشـق عـام  1949عام 

حیــث فرضــت  1981-1980بشــكل كبیــر فــي الموســم الزراعــي ). لقــد توســعت زراعــة الشــوندر الســكري فــي ســوریا 1982
زراعته في الأراضي المرویة على المزارعین في كـل مـن الغـاب وحلـب والرقـة ودیـر الـزور ورافـق ذلـك إقامـة معامـل ضـخمة 

. ومـن لإنتاج السكر في تلك المناطق؛ وذلك لتحقیق الأمن الغذائي للسكان ولضمان الاستقلال الاقتصادي والسیاسي لسوریا
تبلـغ  تكلفـة  لیـرة سـوریة/ فـي حـین 35الجدیر ذكره بأن تكلفة إنتاج الكیلو غرام الواحد مـن السـكر المحلـي تصـل حالیـا إلـى /

، بشـــیر 1998ل.س/كـــغ (عیســـى  20.5/  ل.س/كـــغ. أي بفـــارق لا یقـــل عـــن 14.5-13اســـتیراد  الســـكر مكـــررا أو خامـــا /
علـى الاسـتفادة مـن منجـزات فـروع العلـوم التطبیقیـة مثـل الكیمیـاء، الوراثـة، ). یعتمد تخفیض تكلفة الإنتاج بشـكل عـام 2000
الخ، وبشكل خاص على مدى نجاح اسـتخدام وسـائط المكننـة الزراعیـة الحدیثـة بشـكل صـحیح وعلـى تطبیـق نتـائج …التربیة 

  البحوث العلمیة في مختلف مراحل إنتاج الشوندر السكري وتصنیعه.
لحصــول علــى أفضــل غلــة (كغ/هـــ) مــن بلــد لآخــر تبعــا لظــروف التربــة والمنــاخ الســائد. وقــد أشــار تختلــف الكثافــة النباتیــة ل

على أفضل إنتاج من محصول الشوندر السكري فـي ألمانیـا عنـدما یتواجـد ) إلى إمكانیة الحصول Stropp 1973(االباحث 
لنباتیــة المثلــى عنــد موعــد الجنــي لإعطــاء موزعــة بشــكل منــتظم بعــد اكتمــال الإنبــات بینمــا تبلــغ الكثافــة ا 2نبــات/م 11-14

 90000-70000) وفــي تركیــا     Kaestner 1984نبات/هكتــار فــي ألمانیــا ( 8000أفضــل إنتــاج مــن بلــد لآخــر فتبلــغ 
) وذلـك عنـدما 1990نبات/هكتـار     (البرنـامج الإرشـادي 100000-80000) وفـي سـوریا Fischer 2000نبات/هكتـار (

  سم.   45ط تكون المسافة بین الخطو 
زیــادة إلــى یــؤدي  2نبــات/م 10أن زراعــة الشــوندر الســكري بكثافــات نباتیــة عالیــة (أكثــر مــن  2000لقــد أثبــت عــزام وآخــرون 

  الغلة من الجذور والسكر بوحدة المساحة مقارنة مع الكثافات الأقل.
كمیــة الإنتــاج الكلــي للأعــوام وجــود تقلبــات فــي المســاحة المزروعــة والشــوندر الســكري وكــذلك فــي  1999كمــا بــین الحســن 

، ورد أســباب هــذه التقلبــات لعــدم مراعــاة طبیعــة وظــروف ونوعیــة الأرض لكــل منطقــة، ولعــدم التقیــد بمواعیــد 1980-1996
  الزراعة، واختیار الأصناف الملائمة وتقدیم الخدمات الزراعیة بشكلها الصحیح في الأوقات المحددة. 

ة الآلیة الحدیثة لبذور الشوندر السكري تساهم في تحقیق الكثافة النباتیـة المطلوبـة ) أن الزراعZverina 1988كما أوضح (
ــة اللازمــة لعملیــات التفریــد  وتعمــل علــى خفــض تكــالیف الإنتــاج بســبب التــوفیر فــي كمیــة البــذار والاســتغناء عــن الیــد العامل

د، مكافحـة، جنـي)، كمـا یسـاهم الجنـي الآلـي فـي والترقیع، كما تعتبر الشرط الأساسي لمكننة العملیات اللاحقة (عزیق، تسمی
  خفض تكالیف الإنتاج بنسبة كبیرة، 

لنجــاح  الزراعــة الآلیــة لبــذور الشــوندر الســكري باســتخدام البــذّارات مفــردة الحبــة لابــد مــن تحقیــق متطلبــات عــدة، منهــا یتعلــق 
% عنــد تحضــیر 5-3كري تــزداد بمقــدار بشــروط تحضــیر مرقــد البــذرة، حیــث أن نســبة الإنبــات الحقلــي لبــذور الشــوندر الســ

المرقد الملائم للبذور، كما یجب  معایرة البذّارات بشكل جید، فمثلاً عند تغطیة البذور بطبقـة مناسـبة مـن التربـة علـى العمـق 
  ).Kaestner 1984% (15-5المحدد فإن الزیادة في الإنبات الحقلي تتراوح بین 

% وأن تكـون البـذور وحیـدة 90قاوة العالیة، بحیث أن لا تقل نسبة الإنبات مخبریـا عـن تتمثل المتطلبات المتعلقة بالبذور بالن
% وهـــو الشـــرط الأساســـي للتقلیـــل مـــا أمكـــن مـــن اســـتخدام الیـــد العاملـــة فـــي عملیـــات التفریـــد 95الجنـــین بنســـبة لا تقـــل عـــن 

)Seidel 1984مفـردة الحبـة، لـذلك سـعى البـاحثون  ).كما یؤثر بشكل كبیر الشكل الخارجي للبذور على دقـة عمـل البـذّارات
تحسین المواصفات الفیزیائیة الخارجیة للبذور وذلـك عـن طریـق التربیـة أو المعاملـة المیكانیكیـة (جلـخ حـواف البـذور) أو إلى 
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ة تدریج البذور حسب مقاسات محددة، أو إعطـاء البـذور شـكلاً كرویـاً بتغلیفهـا بمـواد كیمیائیـة لتناسـب خلایـا البـذر المسـتخدم
). إن تغلیـف البـذور بمـواد كیمیائیـة یسـاهم فـي Estler 1982, Fritzsch 1984وهو ما یطلق علیه مصطلح (بذرة/خلیة) (

% بوســاطة 100). فــي الــدنمارك یــزرع الشــوندر الســكري بنســبة Kaestner 1984% (10-5زیــادة الإنبــات الحقلــي بنســبة 
  ). Kaestner 1983البذّارات مفردة الحبة باستخدام بذور مغلفة (

إن الشــرط الأساســي لنجــاح الجنــي الآلــي لمحصــول الشــوندر الســكري هــو الزراعــة الآلیــة للبــذور بحیــث تتطــابق المســافة بــین 
خطوط آلة البذر مع المسـافة العرضـیة لأجهـزة قطـع المجمـوع الخضـري (التصـریم) والقلـع للمعـدات ولـلآلات المسـتخدمة فـي 

راعة مستقیمة ومتوازیة وأن لا یزید انحراف النباتـات عـن منتصـف خـط الزراعـة عـن الجني، إضافة إلى أن تكون خطوط الز 
سم، وذلك للتقلیل من الفقد في المحصول والناتج عن قص أجزاء من جـذور الشـوندر السـكري بفعـل أسـلحة معـدات  1.5  ±

  ).Autorenkolektiv 1984, Eichhorn et al 1999وآلات الجني، كما یجب أن تكون طریقة الري هي بالرذاذ ( 

 
إن نجاح مكننة عملیة البذر لمحصول الشوندر السكري تكمن في وضع البذور في التربة المحضرة مسبقاً بشـكل جیـد وعلـى 
ا أعماق متساویة خلال فترة زمنیة معینة بهـدف الحصـول علـى توزیـع نبـاتي منـتظم یحقـق الكثافـة النباتیـة المطلوبـة للتقلیـل مـ

ــاً علــى خفــض  ــة فــي عملیــات الخدمــة، والتــوفیر فــي اســتهلاك البــذور ممــا یعكــس ذلــك إیجابی أمكــن مــن اســتخدام الیــد العامل
  تكالیف الإنتاج، ویعتبر البذر الآلي الشرط الأساسي لمكننة عملیة الجني.

ــذّارات مفــردة الحبــة فــي زراعــة بــذور الشــوندر الســكري فــي ســهل الغــاب یواجــه  مشــاكل ومعوقــات كثیــرة. إن إن اســتخدام الب
تشخیص تلك المشاكل والمعوقات ومعرفة أسبابها أمر جـوهري وضـروري للتغلـب علیهـا مـن أجـل زیـادة ثقـة المـزارعین بالآلـة 

  والتي تعتبر بحق إحدى أهم وسائل تحریرهم من العمل الیدوي المضني والحصول على أفضل إنتاج بأقل التكالیف.
الراهن لزراعة وجني الشوندر السكري في سهل الغاب، وتحدیـد بعـض معوقـات زراعتـه وجنیـه آلیـا دراسة الواقع  تلذا فقد تم

ـــي لهـــذا  ـــي الزراعیـــة والجن ـــة عملیت ـــي تفیـــد فـــي إدخـــال الآلات الزراعیـــة لمكنن ـــى أهـــم المقترحـــات والتوصـــیات الت للوصـــول إل
  المحصول والتي تؤدي بدورها إلى خفض التكالیف وزیادة الإنتاج.

 
ثلاث عروات (خریفیة، شتویة، ربیعیة) ضـمن فتـرات زمنیـة محـددة یـتم التقیـد بهـا في رع الشوندر السكري في سهل الغاب یز 

  للحفاظ على سلامة المحصول من أخطار الصقیع والغرق ولتأمین التورید المنظم للمحصول إلى معمل سكر سحلب.

هكتـاراً وهــي  9256فـي ســهل الغـاب   199-1998ت المسـاحة الإجمالیـة المزروعــة بالشـوندر السـكري للموســم الزراعـي بلغـ
القطر. إضافة لذلك فإن متوسط الغلة في الغاب یفوق متوسط الغلة فـي القطـر في % من المساحة المزروعة 30.95ادل تع

  ) یوضح ذلك.1بشكل عام والجدول (
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(المجموعة  1999ساحة المزروعة وكمیة الإنتاج وغلة محصول الشوندر السكري في سوریا (إجمالي) وفي الغاب لعام ): یوضح الم1جدول (
  )2000الإحصائیة 

  العروة
  

  الغاب  سوریا (إجمالي)
المساحة 

  هكتار
كمیة الإنتاج 

  طن
الغلة     

  كغ/هكتار
المساحة 

  هكتار
كمیة الإنتاج 

  طن
الغلة     

  كغ/هكتار
  62440  338427  5420  50743  786208  15494  خریفیة
  41588  104427  2511  39133  394538  10032  شتویة
  31532  41780  1325  34188  149641  4377  ربیعیة

  
تــزرع فــي الغــاب البــذور المعتمــدة مــن قبــل مؤسســة إكثــار البــذار ســواء كانــت منتجــة محلیــاً أو مســتوردة. تــوزع البــذور علــى 

الزراعــي التعــاوني بالتعــاون مــع الجهــات المختصــة فــي مدیریــة الزراعــة والإصــلاح الزراعــي  المــزارعین عــن طریــق المصــرف
  بالسقیلبیة؛ حیث یحدد لكل مزارع موعد الزراعة وعلیه یتم تحدید موعد الجني والتورید إلى معمل سكر سحلب.

  كثرها انتشاراً: استخدمت في منطقة الدراسة طرق ومعدات متعددة لزراعة بذور الشوندر السكري، نذكر أ
بعـد تحضـیر المرقـد الملائـم یـتم تخطـیط الأرض بوسـاطة معـدات تخطـیط خاصـة أو باســتخدام  الزراعـة الیدویـة فـي نقـر: -

ســم). یقــوم العمــال  45المحــراث الحفــار المــزود بأســلحة خاصــة بعــد معایرتــه علــى المســافة المحــددة بــین الخطــوط (غالبــاً 
  سم بین النقرتین. 20بذرة/نقرة وبمسافة زراعة  5-3بزراعة البذور في نقر بمعدل 

ســم) تــربط أقمــاع مــزودة  50-45بعــد معــایرة أســلحة المحــراث الحفــار علــى المســافة المرغوبــة بــین الخطــوط   ( التلقــیط: -
  بأنابیب خلف أسلحة المحراث. یقوم العمال الجالسون على هیكل المحراث بتسقیط  البذور في الأقماع بتواتر معین.

ن، إحـداهما لـدى محطـة البعـث ان قـدیمتایتواجـد فـي منطقـة الدراسـة بـذّارت لزراعة الآلیة باستخدام البذّارات مفردة الحبـة:ا -
  ):1984مستوردة من الاتحاد السوفییتي السابق وتتمتع بالمواصفات التالیة (كتیب الاستخدام  cct-12في حماه نوع 

ســم، تــزود البــذّارة بنــوعین مــن أقــراص  22ســم، قطــر قــرص البــذر  45وط وحــدة، المســافة بــین الخطــ 12عــدد وحــدات البــذر 
ملــم لكــل خلیــة  وتناســب  4ملــم وعمــق  6خلیــة بقطــر  90البــذر: أقــراص تحتــوي علــى صــف واحــد مــن خلایــا البــذر عــددها 

كـل صـف ملم، وأقراص أخرى تحتوي على ثلاثة صفوف من خلایـا البـذر، عـدد خلایـا  5.5-4.5البذور المدرجة بقطر     
  ملم.  4.5-3.5ملم وتناسب بذور مدرجة بقطر  3ملم وعمق  5خلیة بقطر  70

أما البذّارة الأخرى فهي من منشأ تركي لدى فرع المكننة الزراعیة بالسـقیلبیة، ولا یملـك الفـرع علـى كتیـب الاسـتخدام وبالقیـاس 
  تم تحدید المواصفات التالیة: 

سم) تحوي كل وحدة بذر علـى قـرص یحـوي  52، 48، 42الخطوط غیر موحد (وحدات، المسافة بین  5عدد وحدات البذر 
  ملم.  4.5ملم وبعمق     7من خلایا البذر بقطر  اواحد اصف
وكـاولي انتربـولي نیـو  Mesano Arapolyفي المنطقة المدروسة بذور صنفین من الشوندر السكري (میزانو أربولي  تزرع

Kauli Interpoly New.(  
، حیـث 1999-1998ن في منطقة الدراسة طریقة الزراعة الیدویة في نقر والزراعة تلقیطا في الموسم الزراعي اتبع المزارعو 

لم یلق استخدام البذّارات مفردة الحبة نجاحاً في المواسم الزراعیة السابقة لأن استخدامها أدى إلى تقلیل نسبة الإنبات مقارنة 
  مع الطرق الیدویة المستخدمة.

وندر السكري في منطقة الدراسة فیتم یدویاً باستخدام معدات بسیطة مثل الفأس والشوكة وتجرى عملیة التصـریم أما جني الش
  بعد القلع یدویاً باستخدام سكاكین حادة من نوع خاص.
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فـي سـهل الغـاب  تهدف التجارب العملیة إلى تحدید بعض معوقات مكننـة عملیتـي البـذر والجنـي لمحصـول الشـوندر السـكري

  وذلك من خلال تحدید: 

  العلاقة بین أبعاد البذور المستخدمة وقطر خلایا البذر (بذرة/خلیة) للبذّارات المتوفرة في منطقة الدراسة. -

  نسبة الإنبات الحقلي وعدد الأجنة للبذور. -

  ثر ذلك على الجني الآلي.الكثافة النباتیة بعد الإنبات ومقدار انحراف النباتات عن منتصف خط الزراعة وأ -

  تحدید أبعاد البذور: 
بـذرة مـن كـل  100أخذت عینات عشوائیة لصنفین من البذور الموردة للمزارعین (میزانو أربولي وكـاولي أنتربـولي نیـو) بواقـع 

 صنف حیث تم قیاس أكبر قطر لكل بذرة باستخدام جهاز میكرومیتر، ثـم صـنفت البـذور المقاسـة ضـمن مجموعـات لتناسـب
  ) یوضح النتائج.2أقطار خلایا البذر للبذّارتین المتواجدتین في منطقة الدراسة والجدول (

  ): یوضح النسبة المئویة لتوزع البذور المقاسة ضمن المجموعات المحددة2جدول (
  بلد منشأ البذّارة

  
  الاتحاد السوفیتي (سابقا)

CCt-12 
  تركیا

    7  6  5  قطر خلیة البذر (ملم)
  >6.5   6.5->5.5  5.5-4.5  <4.5  عات (ملم)حدود المجمو 

ـــــــــــذور ونســـــــــــبتها  عـــــــــــدد الب
  المئویة

  % العدد  %  العدد  %  العدد  %  العدد

  2  2  6  6  27  27  65  65  صنف میزانو أربولي
  -  -  7  7  27  27  66  66  صنف كاولي أنتربولي نیو

  
غ  22.9غ للصـنف میزانـو أربـولي و 21.1كما تم تحدید وزن الألف حبة للصنفین باستخدام میـزان كهربـائي فكانـت النتیجـة 

  للصنف كاولي أنتربولي نیو. 
  تحدید نسبة الإنبات الحقلي: 

تؤثر نسـبة الإنبـات الحقلـي المتوقعـة علـى معـایرة آلـة البـذر مفـردة الحبـة علـى مسـافة الزراعـة علـى الخـط الواحـد ویـؤثر ذلـك 
  ). 3على معدل البذر (كغ/هكتار) حسب وزن الألف حبة (الجدول 

كمــا تــؤثر مســافة الزراعــة علــى الخــط الواحــد وكــذلك نســبة الإنبــات الحقلــي علــى الكثافــة النباتیــة وبالتــالي علــى الحاجــة للیــد 
  ).4العاملة اللازمة لعملیات التفرید أو الترقیع في حال عدم تحقیق كثافة نباتیة مثلى (الجدول 

  
  
  
  

على الخط الواحد ووزن الألف حبة وبین معدل البذر (كغ/هكتار وبمسافة عرضیة بین  ): یوضح العلاقة بین مسافة الزراعة الطولیة3الجدول (
  سم). 45الخطوط 
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 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13  وزن الألف حبة غ

مســـــــافة الزراعـــــــة 
علــى الخــط الواحـــد 

  سم

 كغ/هكتار (Q)معدل البذر 

6  4.82  5.9 5.56  5.93  6.3  6.67  7.04  7.41  7.7

8  

8.1

5  

8.5

2  

9  3.21  3.46  3.7  3.95  4.2  4.44  4.69  4.9  5.2  5.4

3  

5.7  

12  2.41  2.59  2.78  2.96  3.15  3.33  3.52  3.7  3.8

9  

4.0

7  

4.3

0  

15  1.93  2.07  2.22  2.37  2.52  2.67  2.82  2.96  3.1

1  

3.2

6  

3.4

1  

18  1.61  1.73  1.85  1.98  2.1  2.22  2.35  2.47  2.5

9  

2.7

2  

2.8

4  

21  1.38  1.48  1.59  1.69  1.8  1.9  2.01  2.12  2.2

2  

2.3

3  

2.4

3  

  
): یوضح الحاجة لعملیات التفرید والترقیع بالعلاقة مع نسبة الإنبات الحقلي لبذور وحیدة الجنین وبمسافة زراعة طولیة على الخط 4الجدول (

  سم) 45الواحد (المسافة العرضیة بین الخطوط 
مسافة الزراعة 

على الخط 
  الواحد       سم

بذرة/هك
  تار

الكثافة المطلوبة   إنبات حقلي %
 ة الإنبات)(نهای

  2نبات/م 11-14

الحاجة 
  للتفرید

  الحاجة للترقیع

6  37037
1  

29.7>  -  -  +  
29.7-37.80  +  -  -  

37.80<  -  +  -  
9  24691

4  
44.55>  -  -  +  

44.55-56.7  +  -  -  
56.7<  -  +  -  

12  18518
6  

59.4>  -  -  +  
59.4-75.6  +  -  -  

75.6<  -  +  -  
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15  14814
9  

74.25>  -  -  +  
74.25-94.5  +  -  -  

94.5<  -  +  -  
18  12345

7  
89.1>  -  -  +  

89.1-100  +  -  -  
> 100 - - + 

21  10582
1 

100   -  -  +  

  لا -
  + نعم

  
  استخدم في الحساب المعادلتین التالیتین:

                    N = 104 /a.b  
                Q = 0.01q /a.b  

  لزراعة هكتار واحد : عدد البذور اللازمة Nحیث أن: 
          Q معدل البذر كغ/هكتار :  

           qوزن الألف حبة غ :  
           a مسافة الزراعة الطولیة على الخط الواحد م :  
           b)  م0.45: المسافة العرضیة بین خطین متجاورین(  

بــذرة مــن كـــل صــنف بمعـــدل  60دراســة تــم زراعـــة لتحدیــد نســبة الإنبـــات الحقلــي للصــنفین المختـــارین فــي ظــروف منطقـــة ال
  سم.  45سم بین النقرة والأخرى على الخط الواحد والمسافة بین خطین متجاورین  20بذرة/نقرة في أحد الحقول وبمسافة 

  ) نتائج تجربة الإنبات الحقلي للصنفین: 6و5یوضح الجدول (
  یزانو أربولي): یوضح النسبة المئویة للإنبات الحقلي للصنف م5الجدول (

  عدد البذور المزروعة 
  ونسبتها %

  

عــــــــــدد النباتــــــــــات 
الغائبة (بـذور غیـر 

  منبتة) 

  عدد البذور التي أعطت
  نبات 3  نبات 2  نبات 1

60  16  7  21  16  
100%  26.66%  11.66%  35%  26.66%  

  
  
  
  

  ): یوضح النسبة المئویة للإنبات الحقلي للصنف كاوي أنتربولي نیو6الجدول (
لبذور المزروعة عدد ا

  ونسبتها%
عدد النباتات 

الغائبة (بذور غیر 
  منبتة)

  عدد البذور التي أعطت
  نبات 3  نبات 2  نبات 1
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60  6 15  27  12  
100%  10 %  25%  45%  20 %  

  
  تحدید الكثافة النباتیة ومقدار انحراف النباتات عن منتصف خط الزراعة: 

نباتات عن منتصف خط الزراعة اختیر حقلان في منطقة الدراسـة مـن حقـول بعـض لتحدید الكثافة النباتیة ومقدار انحراف ال
  سم بین الخطوط. 45سم على الخط الواحد وبمسافة 20 المزارعین الذین اتبعوا طریقة الزراعة بالنقر بمسافة زراعة حوالي 

ونتیجـة لزراعـة بـذور متعـددة الأجنـة  ،زرع الحقل الأول بالصنف میزانـو أربـولي والحقـل الثـاني بالصـنف كـاولي إنتربـولي نیـو
وزراعة أكثر من بذرة فـي النقـرة الواحـدة تطلـب الأمـر إجـراء عملیـات تفریـد للنباتـات وعلـى ثـلاث مراحـل. أجـري التفریـد بالیـد 

أي یحتــاج الــدونم  2م  400 -350ســاعات وتتــراوح إنتاجیتــه بـین  5ل.س ویعمــل لمــدة  125ویبلـغ الأجــر الیــومي للعامـل 
 1087.5-937.5عامل في كل عملیة تفرید. وبالتالي تتراوح أجرة عملیـة التفریـد فـي مراحلهـا الثلاثـة  2.9-2.5إلى  الواحد

  ل.س/دونم.
بعد الانتهاء من آخر عملیة تفرید (بقاء نبات واحد في النقرة) تم قیاس المسافات بین النباتات وذلك لخمسـة خطـوط فـي كـل 

نبات (نظریـاً) علـى كـل خـط قیـاس،  24سم، أي یلزم تواجد  460یط قیاس واعتمد طولحقل. أجریت القیاسات باستخدام شر 
  ) على شریط القیاس عند أول نبات مختار.0حیث وضع الرقم (

) نتــائج 10، 9، 8، 7كمــا أجریــت قیاســات للمســافة بــین النباتــات بالاتجــاه العرضــي فــي خطــین متجــاورین. تبــین الجــداول(
  القیاسات.

  ح نتائج قیاس المسافات الطولیة بین النباتات بعد آخرعملیة تفرید في الحقل الأول): یوض7الجدول (
  رقم الخط

  
عدد 

النباتات في 
 الخط

  مكان توضع النبات على شریط القیاس سم

  

I  

  

18  

0 ،35 ،54 ،82 ،107 ،132 ،159 ،194 ،217 ،242 ،264 ،

288 ،310 ،332 ،367 ،402 ،423 ،450  

  

II  

  

15  

0 ،40 ،80 ،100 ،123 ،143 ،167 ،191 ،220 ،263 ،283 ،

312 ،347 ،391 ،428  

 

III 

  

11  

0 ،29 ،69 ،169 ،204 ،237 ،272 ،315 ،363 ،400 ،440  

  

IV  

  

16  

0 ،31 ،51 ،96 ،128 ،148 ،181 ،241 ،262 ،289 ،320 ،

349 ،366 ،396 ،422 ،447  

  

V  

  

17  

0 ،27 ،56 ،78 ،91 ،127 ،150 ،176 ،203 ،245 ،277 ،305 ،

338 ،366 ،398 ،422 ،448  

  نبات وأن متوسط طول الخطوط المقاسة = 15.4): أن متوسط عدد النباتات على الخط = 7یتضح من الجدول (
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  م.  4.43 « سم  442.6=  5÷  448) +450+428+440+447= (
  

  في الحقل الأول): یوضح نتائج قیاس المسافات العرضیة بین النباتات على خطین متجاورین 8الجدول (

  المكررات  منطقة القیاس
1 2 3  4  5  

  47  40  45  50  40  بدایة الخط سم 
  40  40  40  45  40  وسط الخط سم 
  37  40  38  45  35  نهایة الخط سم 

  
 41.5): نجد المسافة بین نباتین على خطین متجاورین (المسافة العرضیة) في الحقل الأول تبلغ بالمتوسط 8ومن الجدول (

  م.  0.42 «ریباً سم تق

 83000أي حــوالي  2نبــات /م 8.3 «) 0.42×4.43÷ ( 15.4وبالتــالي یكــون متوســط الكثافــة النباتیــة فــي الحقــل الأول  = 
  نبات/هـ. 

  ): یوضح نتائج قیاس المسافات الطولیة بین النباتات بعد آخر عملیة تفرید في الحقل الثاني9الجدول (
  رقم الخط

  
عدد النباتات 

  في الخط
  مكان توضع النبات على شریط القیاس (سم)

  
I  

  
20  

0 ،32 ،49 ،74 ،97 ،118 ،142 ،173 ،193 ،215 ،235 ،256 ،276 ،
295 ،326 ،358 ،367 ،391 ،416 ،443  

  
II  

  
17  

0 ،38 ،75 ،93 ،113 ،131 ،152 ،174 ،199 ،238 ،256 ،281 ،
312 ،352 ،385 ،420 ،455  

  

III  

  

13  

0 ،25 ،63 ،158 ،190 ،220 ،241 ،279 ،319 ،352 ،387 ،419 ،

441  
  
IV  

  
19  

0 ،26 ،44 ،84 ،112 ،129 ،157 ،213 ،230 ،253 ،279 ،306 ،
321 ،347 ،369 ،391 ،416 ،436 ،460   

  
V  

  
18  

0 ،25 ،51 ،71 ،91 ،109 ،141 ،161 ،183 ،205 ،243 ،272 ،297 ،
327 ،352 ،382 ،403 ،425 ،453  

نبـــــات وأن متوســـــط طـــــول الخطـــــوط المقاســـــة =  17.4أن متوســـــط عـــــدد النباتـــــات علـــــى الخـــــط  ):9یتضـــــح مـــــن الجـــــدول (
  م  4.5=  5)÷443+455+441+460+453(

  
  
  

  ): یوضح نتائج قیاس المسافة العرضیة بین النباتات على خطین متجاورین في الحقل الثاني10الجدول (
 

 منطقة القیاس
  المكررات

1 2 3  4  5  
  45  39  42  47  38  بدایة الخط سم 
  39  39  38  42  39  وسط الخط سم 
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  36  39  39  44  35  نهایة الخط سم 
) أن متوسـط المسـافة بـین نبـاتین علـى خطـین متجـاورین (المسـافة العرضـیة) فـي الحقـل الثـاني تبلـغ 10یتضح من الجـدول (

أي حـوالي  2نبـات/م 9.7 «) 4.5×0.4÷ (17.4سم تقریباً. وبالتالي یكـون متوسـط الكثافـة النباتیـة فـي الحقـل الثـاني =  40
  نبات/هـ.  97000

 
تبین من عرض الأسالیب المتبعة في زراعة بذور الشوندر السكري وجنیه في منطقة الدراسة بأنها ما تزال بدائیة وبعیدة عن 

لغیـــاب الأبحـــاث العلمیـــة  اســـتخدام مبتكـــرات العلـــم الحدیثـــة، وإن اســـتخدمت هـــذه المبتكـــرات أحیانـــاً فإنهـــا تعطـــي نتـــائج ســـلبیة
  المتخصصة والتي یجب أن تسبق أو ترافق دخول الآلة إلى منطقة الإنتاج.

) معرفـــة مـــدى صـــلاحیة شـــكل 2( لقـــد كانـــت الغایـــة مـــن تحدیـــد مقاســـات البـــذور المســـتخدمة فـــي منطقـــة الدراســـة الجـــدول
الدراســـة وذلـــك حســـب أقطـــار خلایـــا البـــذر لهـــذه (مورفولـــوجي) البـــذور للبـــذر الآلـــي وتحدیـــداً للبـــذّارات المتواجـــدة فـــي منطقـــة 

  البذّارات.
ملـم  4.5% من بذور الصنف كاولي أنتربولي نیو أقطارها أقل مـن 66% من بذور الصنف میزانو أربولي و65لقد تبین أن 

ــ27ملــم وأن  5وهــي تناســب البــذارة الروســیة المــزودة بــأقراص بــذر بقطــر خلیــة بــذر  ذّارة % مــن البــذور للصــنفین تناســب الب
% مـن بـذور 7% مـن بـذور الصـنف میزانـو أربـولي و6ملـم وأن 6الروسیة عندما تكون مزودة بأقراص بـذر بقطـر خلیـة بـذر 

% مـــن بـــذور الصـــنف میزانـــو أربـــولي لا تناســـب خلایـــا البـــذر 2الصـــنف كـــاولي أنتربـــولي نیـــو تناســـب البـــذّارة التركیـــة، وأن 
  للبذّارتین.

ة الــذكر باســتخدام البــذّارتین المــذكورتین یجــب إیــلاء عملیــة تــدریج البــذور أهمیــة كبیــرة وفــق لنجــاح البــذر الآلــي للبــذور الســابق
  مقاسات تناسب خلایا البذر المتوفرة.

إن تحقیق الملاءمة بین (بذرة/خلیة) یعتبر الشرط الضروري لنجاح البذر الآلي بالآلات المتوفرة في منطقة الدراسة. إن عدم 
عتبر إحدى أهم معوقات نجاح استخدام البذر الآلي للشوندر السكري في سـهل الغـاب وهنـا یجـب ت) الملاءمة بین (بذرة/خلیة

الإشارة إلى عوامل أخرى تؤثر على نجاح الزراعة الآلیة لبذور الشوندر السـكري مثـل المعـایرات الضـروریة لأجهـزة البـذر أو 
  الخ.…لأجهزة تغطیة البذور

) یتبین أن نسبة الإنبات الحقلي المتوقعة  4البذور وبنسبة الإنبات الحقلي من الجدول ( كما یتعلق نجاح البذر الآلي بحیویة
تحـدد مقـدار المســافات الطولیـة للزراعـة علــى الخـط الواحـد وذلــك لتحقیـق الكثافـة النباتیــة المطلوبـة وللاسـتغناء مــا أمكـن عــن 

سـم  12ع بذور الشوندر السكري على مسافة زراعة طولیـة تبلـغ الأیدي العاملة اللازمة لعملیات التفرید أو الترقیع. فمثلاً تزر 
ســم عنــد زیــادة نســبة الإنبــات الحقلــي عــن  18% وعلــى مســافة 75.6-59.4علــى الخــط الواحــد عنــد نســبة الإنبــات الحقلــي 

میـة البـذور % في حال الاستغناء عن الید العاملـة اللازمـة لعملیـات التفریـد أو الترقیـع. كمـا یرافـق ذلـك انخفـاض فـي ك89.1
  ). 3اللازمة للزراعة عند ثبات وزن الألف حبة الجدول(

%من الصنف كاولي أنتربولي نیو لم تنبـت وأن 10% من بذور الصنف میزانو أربولي و26.7أن  6و 5یتبین من الجدولین 
فقط، بینمـا  اواحد ا% من بذور الصنف كاولي أنتربولي نیو أعطت نبات25% تقریباً من بذور الصنف میزانو أربولي و11.7

% مــن بــذور الصــنف كــاولي أنتربــولي نیــو أعطــت نبــاتین مــن كــل بــذرة، وأن 45% مــن بــذور الصــنف میزانــو أربــولي و35
% مـن الصـنف كـاولي أنتربـولي نیـو أعطـت ثـلاث نباتـات مـن كـل بـذرة. أي 20تقریباً من الصـنف میزانـو أربـولي و 26.7%

طلـب إجـراء عملیـات التفریـد ممـا یزیـد مـن تكـالیف الإنتـاج ویقلـل مـن فعالیـة البـذّارات أن غالبیة البذور متعددة الأجنة وهذا یت
مفردة الحبة في خفض تكالیف الإنتاج، لذا ینصح باعتماد البذور وحیدة الجنـین وذات الحیویـة العالیـة والمدرجـة لـدى زراعـة 

  بذور الشوندر السكري آلیا.
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) تبـین أن 10، 9، 8، 7ي أجریـت فـي حقلـین مـن منطقـة الدراسـة الجـداول (من الحسـابات التـي اعتمـدت علـى القیاسـات التـ
 2نبـات/م 9.7وللصـنف كـاوي أنتربـولي نیـو  2نبـات/م 8.3الزراعة الیدویة للصـنف میزانـو أربـولي حققـت كثافـة نباتیـة بمعـدل 

لنباتیــة تعتبــر حرجــة إذ أن عــدد وذلــك بعــد إجــراء عملیــات التفریــد وإبقــاء نبــات واحــد فــي النقــرة الواحــدة. إن هــذه الكثافــات ا
الخ) حتى مرحلـة الجنـي، إذ أن الكثافـة النباتیـة …النباتات قد یتعرض للنقصان نتیجة عوامل كثیرة (إصابة مرضیة، حشریة 
  .2منبات/ 10-8المثلى لإعطاء أفضل إنتاج لدى جني المحصول في سوریا تتراوح بین  

العوامــل الوراثیــة الخاصــة لكــل إلــى لأول مقارنــة مــع الحقــل الثــاني یعــود غالبــا إن ســبب انخفــاض الكثافــة النباتیــة فــي الحقــل ا
الـخ) أن نسـبة  …صنف، حیث أظهرت تجربة الإنبات الحقلي للصنفین المزورعین في ظروف موحـدة (تربـة، رطوبـة، حـرارة

كــاولي أنتربــولي نیــو  % للصــنف10)، بینمــا بلغــت 5% الجــدول (26.66البــذور غیــر النابتــة للصــنف میزانــو أربــولي بلغــت 
% 89.1ســم علــى الخــط الواحــد بشــرط أن تتجــاوز نســبة الإنبــات الحقلــي  18). وینصــح باســتخدام مســافة زراعــة 6الجــدول (
  ).4الجدول (

) ل.س/دونم، نتیجة إعطاء أكثر من نبات من البـذرة الواحـدة ووضـع أكثـر 1087.5-937.5كما تعتبر تكلفة التفرید عالیة (
  قرة الواحدة.من بذرة في الن

متوسط  )، حیث بلغ10و 8لقد تم حساب انحراف توضع النباتات عن منتصف الخط في الحقلین بالاعتماد على الجدولین (
سم. أما  3.5سم وبذا یكون مقدار الانحراف  41.5المسافة العرضیة بین كل نباتین على خطین متجاورین في الحقل الأول 

سم. إن قیمة الانحراف في الحقلـین تزیـد عـن القیمـة  4.9سم ومقدار الانحراف  40.1فة متوسط المسا في الحقل الثاني كان
) سـم حیـث أن ذلـك یزیـد مـن قیمـة الفقـد فـي المحصـول لـدى اتبـاع أسـالیب الجنـي 1.5 ±المسـموح بهـا أثنـاء الجنـي الآلـي ( 

  ي الآلي لمحصول الشوندر السكري.الآلي، وبالتالي فإن طریقة الزراعة المتبعة في الحقلین لا تصلح لتنفیذ الجن

 
یجــب تــدریج البــذور المحلیــة أو اســتیراد بــذور مدرجــة عادیــة أو محببــة بحیــث تناســب مقاســات خلایــا البــذر للبــذّارات ذات  -

 المبـــدأ المیكـــانیكي فـــي عملیـــة تلقـــیم البـــذور ســـواء كانـــت هـــذه البـــذارات جدیـــدة أو قدیمـــة كالبـــذارات المتواجـــدة فـــي منطقـــة
الدراســـة، وینضـــح باســـتبدالها ببـــذارات حدیثـــة تعتمـــد فـــي عملهـــا علـــى المبـــدأ الهـــوائي فـــي عملیـــة تلقـــیم البـــذور حیـــث یـــتم 

  الاستغناء عن تدریج البذور.

 ضــرورة تربیــة أصــناف أو اســتیراد بــذور شــوندر ســكري وحیــدة الجنــین ذات نســبة إنبــات عالیــة عنــد اســتخدام آلات البــذر -
یة أو هوائیة) لخفض تكالیف التفرید العالیة والحصول على الكثافة النباتیة المثالیة بأقل كمیة ممكنـة مفردة الحبة (میكانیك

من البذور. ومن الجدیر ذكره أن عملیات تربیة أصناف وحیدة الجنـین محلیـا صـعبة جـدا وتحتـاج إلـى أمـوال طائلـة علمـا 
  أنها متوفرة في البلدان المتقدمة.

سـم علـى الخـط الواحـد والاكتفـاء بالزراعـة علـى  20تیـة المثلـى یجـب الاسـتغناء عـن الزراعـة بمسـافات لتحقیق الكثافة النبا -
  %.89.1سم عندما تبلغ نسبة الإنبات الحقلي المتوقعة أكثر من  18مسافة 

، لأنـه كمـا هـو لا یمكن اتباع الجني الآلي في منطقة الدراسة لدى زراعة الشوندر السكري بـالطرق التقلیدیـة السـائدة حالیـاً  -
  معروف علمیا لا یمكن إجراء الجني الآلي إلا عند البذر الآلي.
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