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     الملخّص      
  
              

 محـددةلیل كیمیائیة دوریة لمصدرین مائیین رئیسیین في محافظة اللاذقیة وذلك بواقـع ثـلاث نقـاط اتضمنت الدراسة إجراء تح
  لكل مصدر ،المصدر الأول هو نهر الكبیر الشمالي والثاني  سد بلوران (طریق البسیط).

  التالیة: الثقیلةعناصر الحیث تم تقدیر تراكیز  1999حزیران  منأخذت العینات على مدار عام ونصف اعتباراً 
)Hg,Cd,Pb,Zn,Cu,Mn  (اص الـــــــــــــذري متصـــــــــــــلافــــــــــــي نقـــــــــــــاط الإعتیـــــــــــــان المحــــــــــــددة وذلـــــــــــــك باســـــــــــــتخدام جهــــــــــــاز ا

(Atomic.Absorption).  
العائــدة لــنفس  المواقــعالمصــدرین المــائیین وكـذلك الحــال بــین نقـاط  مختلفـة فــيأوضـحت النتــائج بــأن تراكیـز العناصــر الثقیلــة 

المصــدر وذلــك تبعــاً لطبیعــة المنطقــة الجیولوجیــة وللفضــلات والملوثــات التــي تصــل بطریقــة أو أخــرى إلــى المصــدر المــائي 
البحیـرة  -د إلى المواصفات القیاسیة العالمیة وتلك المعمول بها فـي سـوریة  فـإن میـاه نهـر الكبیـر الشـمالي (النهـر .وبالإستنا

نســبة لمحتواهـا مـن العناصـر الثقیلـة المدروســة،ومن لقنـاة الــري) صـالحة للشـرب والـري وذلـك با -البحیـرة-بلـوران (النهـروسـد 
الشـمالي ،مصـب النهـر وكـذلك الحـال بـالقرب مـن معمـل البطاریـات تراكیـز  جهة أخرى فقد رصدنا مـوقعین علـى نهـر الكبیـر

  العناصر الثقیلة أعلى من الحد المسموح به وینصح باستخدام المیاه هنا للري فقط.
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  ABSTRACT    

  
This study includes a periodical chemical analysis of two main water sources i three chosen 
sites for each in Lattakia. The first source is The Northern Elkabeer river, and the second is 
Balloran Dam (Elbassit road ). 

The Samples were taken throughout 18 month starting from June 1999 . 

The concentration of the heavy metals (Mn, Cu, Pb, Cd and Hg ) have been determined in the 
definitive sites using Atomic Absorption System. 

The results showed variation in the concentrations of the heavy metals in both water sources, 
also the variations were observed among samples taken from the three sites of the same 
source. 

This variation depends on the geological aspects of the studied areas under and on the 
sewage and contaminants which arrive into the water sources . 

According to the international and, also, Syrian standards of water qualities, water of 
Northern Elkabeer river (the river and the lake ) and Balloran Dam (the river, the lake and 
the irrigation canal) can be used for human and animals need, and for plant irrigation. 

 An excess of concentration of heavy metals was observed in water samples which were taken 
from Northern Elkabeer river (the river site, and close to the battary factory site ) ,and 
therefor water in these sites can be used only for irrigation. 
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ســـتخدامات الصـــناعیة المختلفـــة فـــي لاوا ، یشـــكل نهـــر الكبیـــر الشـــمالي وســـد بلـــوران مصـــدرین رئیســـیین لمیـــاه الشـــرب والـــري

  العمرانــي والزراعــي والصــناعي الــذي شــهده القطــر عامــة فــي المجــالفــي العقــود الأخیــرة  للتقــدم ةجــتینو  ، المنطقــة الســاحلیة
 ت الصـــرف الصـــحي والصـــناعي والزراعـــي اوالمحافظـــة خاصـــة ازدادت حالـــة هـــذین المصـــدرین البیئیـــة ســـوءاً ، فهنـــاك شـــبك

لـــك إنتشـــار بعـــض المعامـــل والمصـــانع أضـــف إلـــى ذ العوامـــل المرضـــیة المختلفـــة ، هـــاتصـــب فـــي النهـــر مباشـــرة حاملـــة مع
حیث تطرح كمیات كبیرة من میاه الصرف الصناعي المحملـة بالمعـادن الثقیلـة ، والمنشآت الصغیرة على طول مجرى النهر 

  والمواد العضویة وغیر العضویة  والمخلفات الصلبة.
ي الوســط والانتقــال عبــر السلســلة الغذائیــة قــدرتها علــى الاســتمرار والتــراكم والثبــات فــ خطــورة بســبب العناصــر الثقیلــة تشــكل

التأثیرات العصبیة المتأخرة وإصابة الكبد والكلى إلى إحداث طفرات وراثیة  وصولاً  محدثة الأضرار المختلفة والتي تتدرج من
   [3,2,1] .       إلى السرطانات

خـــلال ارتشـــاح الملوثـــات المختلفـــة  مـــن أســـمدة  الزراعـــة التكثیفیـــة دوراً كبیـــراً فـــي تلویـــث الأوســـاط المائیـــة مـــن أیضـــاً تلعـــب 
وما تحدثه من خلل في الأوسـاط المائیـة بشـكل مباشـر أو غیـر مباشـر مـن ، ومبیدات مع میاه الصرف الزراعي عبر الترب 

والقشــریات والطحالــب والأســماك وانخفــاض  ،  خـلال نقــص أو اختفــاء قســم مــن الكائنـات الحیــة المائیــة  مثــل الأحیــاء الدقیقـة 
   [4]        وتغیر مواصفات الوسط المائي وانعكاس ذلك على الوسط الحیوي ككل، نسبة الأوكسجین المنحل 

 كروبیولوجیـة للمسـطحات المائیـة وكـذلك الحـال مـدى صـلاحیتها للشـربیاقتصرت  أغلب الدراسـات السـابقة علـى الناحیـة الم
[6,5].  

الثقیلـة والناجمـة عـن مختلـف الأنشـطة الزراعیـة والصـناعیة والبشـریة في دراستنا هذه رصدنا تغیـرات تراكیـز بعـض العناصـر 
وذلك للوقوف على واقع هذین المصـدرین المـائیین فـي ضـوء المعـاییر والمقـاییس الدولیـة سـواء أكـان ذلـك بالنسـبة للشـرب أو 

  الري.

 
ف الصـناعي لـبعض المنشـآت الصـناعیة كمعمـل والناجمة عن مخلفـات الصـر  الثقیلة عناصر الالكشف عن تراكیز بعض  -

  البطاریات ومعمل الجود ومعمل الألمنیوم والمحركات الكهربائیة والنسیج والعملیات الزراعیة من مكافحة وتسمید..الخ.
مــن خــلال مقارنــة النتــائج المستحصــل علیهــا مــع المعــاییر للشــرب والــري وذلــك تحدیــد جــودة میــاه المنــاطق المدروســة  -

  السوریة.القیاسیة 

 
  مواقع الدراسة هي : -1
  الكبیر الشمالي). تشرین ، منطقة معمل البطاریات ، مصب نهر 16حوض نهر الكبیر الشمالي (بحیرة سد -أ 

  منطقة بلوران ( نهر بلوران، بحیرة بلوران ،قناة ري  سد بلوران). -ب
  طرائق الدراسة :-2

للعناصـر الثقیلـة الكیمیـائي قع المختلفة خلال فترة الدراسة حیـث جمعـت عینـات التحلیـل او ممائیة من ال عینة) 108تم جمع (
حمـــض آزوت  مـــل) 5(لتـــر ســـبق ونقعـــت بمـــاء مقطـــر مضـــاف إلیـــه )1لـــین الأبـــیض ســـعة (یبواســـطة عبـــوات مـــن البـــولي إت

  هزة للإستخدام.ثم غسلت بماء مقطر عدة مرات وجففت لتصبح جا أسبوعلمدة /مل ماء ، 100لكل  )%15(بتركیز
مكـررات للعینــة الواحــدة بـإنزال العبــوة تحـت ســطح المــاء وفتحهـا وتــرك المــاء ینسـاب إلیهــا حتــى  5تـم جمــع عینـة المــاء بواقــع 
  .[9,8,7]       العبوات  العناصر الثقیلة على إدمصاص)مل حمض آزوت عالي النقاوة لمنع 5الإمتلاء ثم أضیف إلیها(
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 بـالحمض◌ً  مل من العینة ووضعت بدورق معایرة زجاجي منقوع سابقاَ  )500( ناشكل جید ثم أخذفي المخبر تم مزج العینة ب
العینـة بوضـعها علـى حمـام مـائي حتـى انخفـض  وركـزتزوت مركز عـالي النقـاوة آمل حمض  )25أضیف ( ،  كالعبوات ثم

ممـا یجعـل تراكیـز العناصـر الثقیلـة وهكـذا نكـون قـد ركزنـا العینـة خمـس مـرات  ،  مـل بسـبب التبخـر )100حجم العینة إلـى (
  بشكل عام ضمن حدود الكشف للجهاز المستخدم ثم حللت العینات باستخدام جهاز الإمتصاص الذري.

 
) التغیرات الشهریة لتراكیز العناصر الثقیلة المدروسة في مواقع الدراسة كما یوضح الجدول 12 - 1تمثل الأشكال من رقم (

لنسبة المئویة للعینات التي تقع (ضمن أو فوق)الحدود المسموح بها حسب المواصفة القیاسیة السوریة  لمیاه  الشرب )ا1رقم(
  .[10]والري  

  :Manganeseالمنغنیز -
ســد بلــوران حیــث ســجلت أعلــى القــیم فــي قنــاة الــري ، أدنــى القــیم فــي المنغنیــز إلــى تغیــرات كبیــرة فــي  عنصــر تخضــع تراكیــز

  ).1شكل رقم (بحیرة السد 
تبــین الرســوم البیانیــة تنــاقص تراكیــز المنغنیــز فــي مواســم الأمطــار ، حیــث تــزداد التغذیــة بمیــاه الأمطــار ممــا یزیــد مــن تمدیــد 

مـع ارتفـاع درجـات الحـرارة وزیـادة والصـیف نسـبیاً وبشـكل أكبـر فـي الخریـف  الربیعتعود لترتفع في  العناصر بشكل عام ، ثم
  في المیاه. التبخر وتركیز العناصر
وتركیــز مركبــات ، رد المنغنیــز  یعــود إلــى اخــتلاف مصــادر  تغذیــة المواقــع بمیــاه الســیول والأمطــار اإن اخــتلاف تركیــز شــو 

  .[11]      التي تشكل الركیزة الأساسیة في تلك المناطق ، و أكاسید المنغنیز في الصخور القاعدیة والكلسیة 
الســد بقیــت ضــمن الحــدود المســموح بهــا وفــق المواصــفة القیاســیة الســوریة لمیــاه % )مــن عینــات بحیــرة 94.4وقــد وجــدنا أن (

  ).1%)من عینات نهر وقناة ري بلوران جدول رقم ( 56 – 50الشرب ، مقابل (
، توضح الرسوم البیانیـة اخـتلاف تركیـز المنغنیـز فـي المواقـع الثلاثـة أما بالنسبة للمواقع المدروسة على نهر الكبیر الشمالي 

، وتجـاوزت الحـدود المسـموح بهـا ppb )1000سجلت أعلـى القـیم فـي منطقـة المعمـل فـي شـهر تشـرین الثـاني وبلغـت ( حیث
فــي شــهر تشــرین الأول  ppb )4تشــرین  حیــث  بلغــت ( 16فــي كثیــر مــن أشــهر الســنة ، أخفــض القــیم  ســجلت  فــي  ســد  

  ).1)،وبقیت ضمن الحدود المسموح بها جدول رقم (2شكل رقم (
  :Cupperاس النح-2

بقیـت منخفضـة، وضـمن الحـدود المسـموح بهـا فـي كـل مـن سـد بلـوران  أوضحت  نتائج القیاسـات أن تراكیـز عنصـر النحـاس
  ).1ونهر الكبیر الشمالي جدول رقم (

وفـي ســد بلــوران كــان الاخــتلاف واضــح فــي تركیــز عنصــر النحــاس بــین المواقــع الثلاثــة ، فــالنهر الــداخل إلــى البحیــرة احتــوى 
فــي شـــهر كــانون الثــاني ، وذلــك بســبب هطــول الأمطــار وجــرف التربـــة  ppb)9.7كیــز الأعلــى وســجل أعلــى قیمــة لــه (التر 

والملوثات مع میاه السیول ، بینما الماء الخارج من البحیرة احتوى التركیز الأقل حیث انخفضت إلى الصـفر فـي عـدة شـهور 
ت الزیـادة لصـالح الأشـهر الدافئـة مـع ارتفـاع درجـة الحـرارة وزیـادة من السنة ، وسطح البحیرة احتوى تركیز وسط بینهمـا وكانـ

  ) .3التبخر شكل رقم (
 أمـا فــي نهـر الكبیــر الشـمالي فقــد كانـت تراكیــز عنصـر النحــاس مرتفعـة خــلال فتـرة الدراســة فـي منطقــة المعمـل ومصــب نهــر

  ).4تشرین شكل رقم ( 16الكبیر ، عن تلك المسجلة في میاه سد 
لبیانیة ان التغیرات الشهریة في تركیز عنصر النحاس كانت طفیفة ویعود ذلك إلى التأثیر المباشر والمستمر توضح الرسوم ا

لمیاه الصرف الصناعي المنتشرة على طول المجرى المائي ، وخاصة صناعة البطاریات والنسیج والتعدین والمیاه المرتشحة 
  .[3]ا تحمله من ملوثات مختلفة من مكبات القمامة ، والأتربة الزراعیة المجاورة وم

  :Zincالزنك  -3
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كل من سد بلوران ونهر الكبیر الشمالي ضمن مجال واسع نسبیاً خلال فترة الدراسة  وسجلت أعلى كیز الزنك في اتغیرت تر 
  القیم في فصل الشتاء وفي كافة المواقع لتعود وتنخفض في باقي فصول السنة .

  ) .5في الماء الخارج من البحیرة أكثر من النهر الداخل إلى البحیرة شكل رقم ( ففي سد بلوران ارتفع تركیز الزنك
بـین  ت النتائج إلى ان تراكیز الزنك المرتفعة سجلت بعد هطول الأمطار ، وهذا عائد لغسل التربة التي یقـدر محتواهـالكما د

  .[13,12])ملغ/كغ    300– 1(
تشرین ، ویعود ذلك إلى بعده عن مصادر التلـوث بمیـاه المجـاریر  16سد  وفي نهر الكبیر الشمالي سجلت أخفض القیم في

والصـــرف الصـــناعي بالمقارنـــة مـــع منطقتـــي المعمـــل والمصـــب ، والتـــي تتلقـــى شـــتى أنـــواع الملوثـــات عبـــر مجـــاریر الصـــرف 
مجـرى المـائي ، مـع الصناعي التي تصب بها ، وهذا یفسر ارتفاع تراكیـز الزنـك خـلال فتـرة الدراسـة فـي القسـم السـفلي مـن ال

  ).1بقاء تراكیز الزنك ضمن الحدود المسموح بها في میاه الشرب والري وفي كافة المواقع جدول رقم (
  :Leadالرصاص  -4
الدراسة في سد بلـوران حیـث سـجلت أعلـى القـیم فـي المـاء الخـارج مـن البحیـرة أبدت تراكیز الرصاص تغیراً كبیراً خلال فترة  

فــي شــهر أیلـول ، أخفــض القــیم ســجلت فــي بحیــرة السـد حیــث انخفضــت إلــى الصــفر فــي  ppb) 95.4فـي الخریــف وبلغــت (
عدة شهور مـن السـنة ، أمـا مـاء النهـر الـداخل إلـى البحیـرة فقـد حـوى التركیـز الوسـط بینهمـا وإن كانـت الزیـادة لصـالح فصـل 

  .[14]    المصادر الطبیعیة للرصاص  الشتاء ، خلال فترة هطول الأمطار وهذا ناتج عن غسل التربة التي تعتبر من 
% 68 - 61(%) في بحیرة الـسد  ، مقابل 100(وبلغت النسبة المئویة للعینات التي تقع ضمن الحدود المسموح بها للشرب 

  ).1) في كلٍ  من نهر وقناة ري بلوران جدول رقم (
فــي میــاه الشــرب فــي معظــم العینــات ، مــع وفــي نهــر الكبیــر الشــمالي تجــاوز تركیــز عنصــر الرصــاص الحــدود المســموح بهــا 

  ).1بقائها ضمن الحدود المسموح بها في میاه الري جدول رقم (
توضح الرسوم البیانیة أن تراكیز الرصاص بقیت مرتفعة في منطقتي المعمـل ومصـب النهـر وأبـدت مسـتویات متقاربـة خـلال 

التــي تــؤثر المتمثلـة بمیــاه الصــرف الصناعــي  الخــارجي ،فتـرة الدراســة ، ممـا یؤكــد علــى ارتباطـه الوثیــق مــع مصـادر التلــوث 
إذا علمنـا أن هـذا لهـا هـذا التركیـز المرتفـع وخاصــة بشكل مباشر على هذه المواقع ، وهنا نشیر إلى الخطورة الكبیرة التـي یمث

ن المیـاه تسـتخدم فـي ري العنصر له صفة التراكم في أجسام الكائنات المائیة ، ومنها الأسماك التي یتغذى علیهـا الإنسـان وإ 
  .  [16,15,4] ان الذي یستهلكها  المزروعات التي تنتشر على طول المجرى المائي ، مما قد یشكل مخاطر صحیة للإنس

  :Cadmiumالكدمیوم-5
ضـمن الحـدود المسـموح بهـا فـي میـاه الشـرب والـري فـي سـد بلـوران ، وسـجلت أعلـى القـیم فـي  الكـدمیوم عنصـر تراكیـز بقیت

الخارج من البحیرة في فصل الخریف ، أخفض القیم فـي نهـر بلـوران حیـث انخفضـت إلـى الصـفر فـي كثیـر مـن أشـهر الماء 
  ).9السنة شكل رقم (

كما تبـین الرسـوم البیانیـة ارتفـاع تركیـز الكـدمیوم عقـب هطـول الأمطـار ، ممـا یؤكـد علـى أهمیـة مـا تحملـه مـن مـواد متراكمـة 
  ك المواد والترب إلى مواقع تجمع المیاه .طوال أشهر الجفاف ، ثم جرفها لتل

وفي نهر الكبیر الشمالي بقیت تراكیز الكدمیوم مرتفعة خلال فترة الدراسة في منطقتي المعمل ومصب النهر ، عـن تلـك فـي 
ــم تتجــاوز ( 16میــاه ســد  شــكل رقــم  ppb)10.6بینمــا بلغــت أعلــى قیمــة لهــا فــي منطقــة المعمــل ( ppb)2.8تشــرین حیــث ل

)10.(  
وضح الرسوم البیانیة حدة التغیرات الشهریة لتركیز الكدمیوم ، مما یؤكد على ارتباطهـا بمصـادر التلـوث الخـارجي المتمثـل وت

  بالنفایات الصناعیة ومقالب القمامة المنتشرة قرب الأماكن المأهولة وعلى طول مجرى النهر السفلي.
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تشـرین إلا إنهـا تجـاوزت  16لمسموح بهـا للشـرب والـري فـي سـد وعلى الرغم من بقاء تراكیز عنصر الكدمیوم ضمن الحدود ا
  ).1الحدود المسموح بها في میاه الشرب والري في كل من منطقتي المعمل ومصب النهر جدول رقم(

  :   Mercuryالزئبق  –6
في عدة إلى الصفر ، وانخفاض قیم تركیزه على الرغم من بقاء تراكیز الزئبق في میاه سد بلوران ضمن الحدود المسموح بها 

ســجلت أعلــى هــر ، خاصــة عقـب هطــول الامطــار حیـث شـهور مــن الســنة ، إلا أنـه تجــاوز الحــدود المسـموح بهــا فــي میـاه الن
  ).11في شهر آذار شكل رقم ( ppb) 1.4قیمة وبلغت (

لمسـموح بهـا فـي أما فـي نهـر الكبیـر الشـمالي سـجلت أعلـى القـیم فـي مصـب النهـر تـلاه منطقـة المعمـل ، وتجـاوزت الحـدود ا
  )1میاه الشرب والري وفي معظم اشهر السنة جدول رقم (

ــا انخفــاض تراكیــز الزئبــق كلمــا ابتعــدنا عــن مصــادر التلــوث وزیــادة التركیــز كلمــا زادت نســبة التلــوث ، والتراكیــز  نلاحــظ هن
  المرتفعة في منطقتي المعمل والمصب تؤكد على ذلك حیث تتلقى میاهها شتى أنواع الملوثات .

 
الـذي ، شكلت المیـاه الوافـدة مـن المنشـآت الصـناعیة ومجـاریر الصـرف الصـحي ومكبـات القمامـة المصـدر الخـارجي للتلـوث 

، بالإضــافة إلــى أنهــا تشــكل القســم الســفلي للمجــرى شــكل القســم الأكبــر مــن التلــوث الحاصــل فــي منطقتــي المعمــل والمصــب 
  على.المائي الذي یتلقى الملوثات من القسم الأ

الطبیعة الجیولوجیة للصخور المتواجدة في منطقة الدراسة ومواسم الامطار وتشكل السیول وانجـراف الأتربـة المصـدر  شكلت
تشــرین  16وبحیــرة وقنــاة ري) بلــوران وســد  (نهــر نـة فــي كــلٍ مـــیز العناصــر المدروســـالطبیعــي للتلــوث الــذي أثــر علــى تراكــ
  وطبیعة توزعها خلال فصول السنة.

تشـرین صـالحة للشـرب والـري بشـكل عـام وفـق المواصـفات القیاسـیة العالمیـة  16بلـوران وسـد  قنـاة ري)-بحیرة-یاه (نهرإن م
ة للـري مـع تحفـظ كبیـر كـون معظـم حوالسوریة المعتمدة وإن میـاه منطقتـي المعمـل والمصـب غیـر صـالحة للشـرب وهـي صـال

نباتــات ومــدى خطــورة ذلــك علــى الإنســان لا ســیما بالنســبة لعنصــر الملوثــات  لهــا أثــر تراكمــي ســمي فــي الكائنــات المائیــة وال
الزئبــق وهنــا لا بــد مــن التأكیــد علــى ضــرورة إخضــاع المنشــآت الصــناعیة والحرفیــة كافــة للكشــف والفحــص والمراقبــة الدوریــة 

للمنشــآت الصــرف وخاصــة  لجــة لمیــاهاحجــم الملوثــات التــي تلقــى بهــا وعلــى ضــرورة إنشــاء وحــدات معو  للوقــوف علــى نوعیــة
  الصناعیة بشكل عام وإلزام المصانع بذلك ومعالجة میاهها قبل طرحها إلى المسطحات المائیة والمجاري النهریة.
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