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 الملخّص   

  
فـي إنتاجیـة ونوعیـة یهـدف البحـث إلـى دراسـة تـأثیر المسـافات بـین الخطـوط وبـین النباتـات علـى الخـط الواحـد 

  الشوندر السكري.
في منطقـة الغـاب بـالعروة الشـتویة واسـتخدم الصـنف مـاریبو  2000/2001نفذت التجربة في الموسم الزراعي 
، 15، 10ســم والأبعـاد بـین النباتــات علـى الخـط الواحــد 70، 60، 50، 40ماجنـا بـولي وكانـت الأبعــاد بـین الخطـوط 

  سم.25، 20
الكبیـــرة إیجابــاً علـــى متوســط وزن النبـــات ومتوســط وزن الأوراق ومتوســـط وزن الجـــذر أثــرت مســـافات الزراعــة 

  الدرني في النبات الواحد.
سـم حیـث أعطـى الهكتـار 25×50تم الحصول على أكبر إنتـاج جـذري فـي الهكتـار مـن المعاملـة ذات الأبعـاد 

  سم.10×40ت الأبعاد طن/هـ) في المعاملة ذا 58.14طن وانخفض الإنتاج إلى أدنى مستوى ( 104.14
وقد ارتبطت كمیـة السـكر الفعلیـة فـي الهكتـار بكمیـة الإنتـاج الجـذري وكـان تـأثیر المؤشـرات النوعیـة أقـل وضـوحاً 
علــى هــذه الصــفة، ولــوحظ أن المعــاملات ذات الإنتــاج الجــذري الأكبــر هــي نفســها أعطــت أعلــى القــیم فــي إنتــاج 

  السكر الأبیض.
  

العــروة  –الســكر الأبــیض  –النوعیــة  –الإنتــاج الجــذري  –مســافات الزراعــة  –ري الشــوندر الســك كلمــات مفتاحیــة:
  الحلاوة. –الكثافة النباتیة  –الشتویة 

  
  
  
  سوریة . –اللاذقیة  –جامعة تشرین  –كلیة الزراعة –أستاذ في قسم المحاصیل الحقلیة *
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  ABSTRACT    

 
The aim of this study is to investigate of plant spacing between rows and within the 

row on sugar beet yield and quality. The study was conducted in the of 2000-2001 
winter season in Al-Ghab with Maribomajna boly variety. The spaces between rows 
were 40, 50, 60, and 70 cms and between plants in the row were 10, 15, 20, 25 cm. 

Greater spacings had positive influence on the average weight of plant, weight of 
leaves, weight of tuber roots per plant. The highest yield was found in the treatment 
with the spacing of 50 ´25cm where the yield per ha. was 104, 14 ton, where the yield 
in the treatment with the spacing of 40´10cm was 58.14ton/ha. 

The Quantity of sugar per hectare was correlated with root yield but the effect of 
quality indicators was less apparent. We noticed that the  treatments of highest root 
yield gave the highest amount of white sugar. 
 
 
Keywords: Sugar beet- cultivation spacing - root yield quality-white sugar-winter 

season-plant density-sugar content. 
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یعتبــر الشــوندر الســكري المحصــول الوحیــد لاســتخراج الســكر فــي الجمهوریــة العربیــة الســوریة وفــي العدیــد مــن 

  لسكر في العالم بعد قصب السكر.البلدان المعتدلة الإقلیم والمائلة للبرودة وهو المصدر الثاني ل
آلاف  10إلـــى  1965آلاف هكتـــار عـــام  6تطـــورت المســـاحة المزروعـــة بالشـــوندر الســـكري فـــي ســـوریة مـــن 

. وقـــد اســـتقرت المســـاحة المزروعـــة حالیـــاً مـــن هـــذا 1984ألـــف هكتـــار عـــام 34ووصـــلت إلـــى  1975هكتـــار عـــام 
وأصبح في المتوسط  1985طن/هـ عام  28دود فقد كان ألف هكتار سنویاً، وفیما یتعلق بالمر  30المحصول بحدود 

  ).1997-96طن/هـ في السنوات الأخیرة (رقیة  45
% فــي 17أو  16% بــدلاً مــن 12-11أمــا نســبة الســكر فــي الجــذور فقــد تــدهورت كثیــراً لتصــبح حالیــاً فــي حــدود 

والدراســـة لمعالجـــة هـــذه ). وهـــذا یســـتدعي البحـــث 1997-96الســـبعینات والثمانینـــات مـــن القـــرن الماضـــي (رقیـــة 
  المشكلة.

ویعتبر موضوع الكثافة النباتیة في وحدة المساحة، والتي تـرتبط ارتبـاط وثیـق بالبعـد بـین الخطـوط وبالبعـد بـین 
  النباتات على الخط الواحد، إحدى الموضوعات الهامة المؤثرة على إنتاجیة ونوعیة الشوندر السكري.

ة ترتبط بعوامل عدیدة منها طبیعة الإقلیم ونوع التربـة وخصـائص الصـنف ومن ناحیة أخرى فإن الكثافة النباتی
  وغیره من العوامل.

 
الغایة الأساسیة لزراعة الشوندر السكري هي الحصول على أكبر كمیة من السكر الأبیض في وحدة المساحة 

باتـات فـي وحـدة المسـاحة ومتوسـط وزن الجـذر وهذا یـرتبط بعناصـر الغلـة فـي الشـوندر السـكري والتـي تتمثـل بعـدد الن
  الدرني ونسبة السكر في العصیر ودرجة النقاوة وغیرها من المؤشرات النوعیة.

 Kamelســم (60—30لــوحظ انخفــاض درجــة الحــلاوة ونقــاوة العصــیر مــع زیــادة المســافة بــین الخطــوط مــن 
سـم بالمقارنـة مـع المسـافات الأكبـر 15×50اد وازدادت نسبة السـكر لـدى النباتـات المزروعـة علـى أبعـ )1979ورفاقه 

)Hassanin  وأشار الباحـث 2000عام (Hassanin  طـن عنـد  14إلـى انخفـاض إنتـاج الهكتـار مـن الجـذور بواقـع
سم. وتناقص مردود السكر الأبیض مـن الهكتـار 20سم على الخط الواحد بالمقارنة مع المسافة 15الزراعة بمسافات 

  سم.50سم على خطوط تبعد عن بعضها 20سم بالمقارنة مع المسافة 25سم أو 15عند الزراعة على مسافة 
ألــف نبــات فــي الهكتــار ویمكــن أن تصــل إلــى  70وتعتبــر الحــدود الــدنیا للكثافــة النباتیــة فــي الشــوندر الســكري 

  ). 1981/1982ألف نبات في الهكتار (رقیة  120
ألف نبات في الهكتار أدت  50ألف لتصبح  100من  ) بأن تقلیل الكثافة النباتیة1997/ 1996لاحظ (رقیة 

 2400-1200% وانخفض، في الوقت نفسه، محصول الجـذور بمقـدار 1.00-0.2إلى انخفاض نسبة السكر بواقع 
  كغ/هـ وذلك بالارتباط مع الصنف وكمیة الأسمدة.

ســـم 45×45بمســـافات یـــزداد وزن الجـــذر الـــدرني ووزن الأوراق ومســـاحتها علـــى النبـــات الواحـــد عنـــد الزراعـــة 
  ).1997/ 1996سم (رقیة 20×45بالمقارنة مع الزراعة على مسافات 

) بــأن طریقــة الزراعــة الســائدة فــي الزراعــات الواســعة هــي علــى خطــوط بفاصــل 1992/ 1991یشــیر صــبوح (
  سم بین النباتات.20سم بین الخطوط وبفاصل 45-50
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-44.5خطــوط بعــرض یتــراوح مــن  بــأن الشــوندر الســكري یــزرع علــى УСТИМEНKO, 1980ویشــیر 
سـم فـي المنـاطق التـي تعتمـد علـى 44.5-44سم. تسـتخدم الخطـوط 100-75سم ویمكن كذلك أن یكون العرض 60

سم، ولوحظ بأن الشوندر السكري یزرع في 60میاه الأمطار فقط، وفي حالة الزراعة المرویة فتكون الخطوط بعرض 
ســم وإذا كانــت المنطقــة حــارة والزراعــة مرویــة فتكــون الســطور 55 الولایــات المتحــدة الأمریكیــة علــى ســطور بعــرض

سـم) وتكـون زراعـة الشـوندر بهـذه 100سم كما في ولایة كالیفورنیا. وهناك الزراعة على خطوط عریضـة (65بعرض 
نباتــات أي أن المســافة بــین النبــات  7الحالــة علــى جــانبي الخــط. أمــا أفضــل عــدد للنباتــات فــي المتــر الطــولي فهــو 

  سم.18-15خر تكون والآ
آلاف  110-90بـأن أفضـل كثافـة نباتیـة للشـوندر السـكري هـي  ГУБАНОВА, 1986وتؤكد نتائج أبحـاث

ســم عنــد الــري بــالخطوط والبعــد بــین 60و ســم عنــد الــري الــرذاذي45نبــات فــي الهكتــار، أمــا عــرض الخطــوط فیكــون 
  سم.20-18النباتات على الخط الواحد 

-60) بـأن زراعـة الشـوندر السـكري فـي سـوریة تـتم علـى خطـوط بأبعـاد 1990ویبین (كف الغـزال، مشـنطط، 
  سم.50سم بین النباتات في حین یزرع عالمیاً على خطوط تبعد عن بعضها 20-15سم وبفاصل 70

) بعدم وجود نظام دقیق لزراعة الشـوندر السـكري فـي سـوریة فمعظـم مزارعـي الشـوندر 2000ویذكر (جداوي، 
ســـم بـــین النباتـــات وهـــذا، بـــلا شـــك، یـــؤثر ســـلباً علـــى 30-25ســـم وبفاصـــل 70-60ضـــة یزرعونـــه علـــى خطـــوط عری

  الإنتاجیة والنوعیة.
وهكــذا فإننــا نلاحــظ، مــن خــلال الأبحــاث الســابقة، عــدم وجــود رأي محــدد وثابــت فــي موضــوع المســافات بــین 

ــأثیر مســافات الزرا عــة علــى إنتاجیــة ونوعیــة الخطــوط وبــین النباتــات، وبنــاء علــى ذلــك أجرینــا هــذا البحــث لمعرفــة ت
  الشوندر السكري.

 
یهدف البحث إلى دراسة تأثیر المسافات بین الخطوط وبین النباتات على الخط الواحد فـي إنتاجیـة ونوعیـة 

  الشوندر السكري في منطقة الغاب.

 
الشـتویة. اسـتخدم الصـنف مـاریبو في منطقـة الغـاب بـالعروة  2000/2001نفذت التجربة في الموسم الزراعي 

  ماجنا بولي المستورد من الدانمارك والمعتمد في العروة الشتویة للموسم المذكور.
زرع الشــوندر بعــد القمــح وتــم التســمید وفــق البرنــامج الإرشــادي المتبــع للعــروة الشــتویة، كمــا جــرى تنفیــذ كافــة 

  .1/12/2001في منطقة الغاب، وجرت الزراعة في  العملیات الزراعیة المناسبة المطبقة على الشوندر السكري

 
  المسافة بین الخطوط وبین النباتات (سم)  رقم المعاملة

1  40×10  
2  40×15  
3  40×20  
4  40×25  
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5  50×10  
6  50×15  
7  50×20  
8  50×25  
9  60×10  

10  60×15  
11  60×20  
12  60×25  
13  70×10  
14  70×15  
15  70×20  
  (شاهد) 25×70  16

  
سم) هي معاملـة الشـاهد لأن معظـم مزارعـي الشـوندر فـي الغـاب یتبعـون مثـل 25×70( 16اعتبرت المعاملة رقم 
  ).2000هذه الأبعاد (جداوي 

  .2م21نفذت التجربة بتصمیم القطع العشوائیة الكاملة بأربعة مكررات ومساحة القطعة الواحدة 

 
  وأجریت الدراسات التالیة: 30/7/2001لمحصول في تم جني ا

  عدد النباتات في المعاملات المختلفة. -1
متوسط وزن النبات الواحد، متوسط وزن الجذر الدرني الواحد، متوسط وزن الأوراق في النبات الواحد (غ) وذلك  -2

  للمكررات.من خلال عینة عشوائیة عدد أفرادها عشرة نباتات أخذت من الخطوط الداخلیة 
كمیــة الإنتــاج البیولــوجي (طن/هـــ) بــوزن كامــل اعــداد النباتــات باســتثناء الخطــوط الخارجیــة وكــذلك كمیــة الإنتــاج  -3

  الورقي والإنتاج الجذري (طن/هـ).
  تقدیر نسبة السكر في العجینة (%) ونسبة السكر في العصیر (%) بوساطة جهاز السكارومیتر. -4
  فة الذائیة (بریكس) في العصیر (%) بوساطة جهاز الریفراكتومتر.تقدیر نسبة المادة الجا -5
  حساب نقاوة العصیر (%) من خلال المعادلة التالیة: -6

  النقاوة % =
  استقطاب العصیر (%)

×100  
  البریكس (%)

  حساب كمیة السكر الفعلیة (طن/هـ) وتحسب كالتالي: -7
  نقاوة العصیر (%)× استقطاب العصیر (%) × كمیة الجذور (طن/هـ) 

100  
  %.5وقد حللت النتائج إحصائیاً بحساب أقل فرق معنوي عند مستوى 
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  تأثیر مسافات الزراعة على متوسط وزن النبات ووزن الجذر ووزن الأوراق في النبات الواحد (غ): -1

 1غــرام (معاملــة رقــم 379.63 ) أن متوســط وزن النبــات الواحــد تــراوح كحــد أدنــى مــن1یتضــح مــن الجــدول (
ســم) وهــي تشــكل اصــغر مســاحة تغذیــة فــي كافــة المعــاملات لیصــل وزن النبــات كحــد أقصــى إلــى 10×40بمســافة 

ســـم) والتــي هــي تشــكل أكبــر مســاحة تغذیــة فـــي 25×70والتــي هــي بمســافة ( 16غــرام فــي المعاملــة رقــم 2019.78
  المعاملات المدروسة وهي معاملة الشاهد.

لوكیة متوسط وزن الجذر الواحد مع سلوكیة متوسط وزن النبات، حیث كان أكبر متوسط لـوزن وقد تطابقت س
غــــرام للمســــافة 233.90غــــرام مقابــــل 1596.4ســــم وكــــان المتوســــط 25×70ذات المســــافة  16الجــــذر فــــي المعاملــــة 

ـــم 10×40 ـــة رق ـــات الواحـــد مـــن 1ســـم (معامل ـــراوح متوســـط وزن الأوراق فـــي النب ـــ145.73). ت ، 1ة رقـــم غـــرام (معامل
  سم).25×70( 16غرام في المعاملة 423.38سم) إلى 10×40

تفسر سلوكیة نبات الشوندر السكري ضمن الاتجاهات التي تم ذكرها إلى ارتباط هـذه المؤشـرات بشـكل وثیـق مـع 
رات مساحة التغذیة للنبات الواحد التـي تـؤمن للنبـات الإضـاءة والتغذیـة والرطوبـة، ولاحظنـا أكبـر القـیم، فـي المؤشـ

  السابقة تكون في مساحات التغذیة الكبیرة بعكس مساحات التغذیة الصغیرة.
  تأثیر مسافات الزراعة على متوسط وزن النبات والجذر والأوراق (غ) )1جدول (

رقـــــــــــــــــــــم 
  المعاملة

مسافات الزراعة 
  (سم)

متوســــــــــط وزن 
  النبات (غ)

متوســــــــــط وزن 
  الجذر (غ)

متوســــــــــط وزن 
ـــــــــــــــي  الأوراق ف

  النبات (غ)

النباتیـــة  الكثافـــة
الفعلیـــــــــــــــــــــــــــة 

  (ألف/هـ)
1  40×10  379.63  233.90  145.73  248.2  
2  40×15  717.34  518.60  198.74  158.9  
3  40×20  1014.64  753.30  261.34  115.1  
4  40×25  1274.62-  981.50  293.12  96.0  
5  50×10  541.71  334.50  207.21  195.6  
6  50×15  839.91  596.30  243.61  128.2  
7  50×20  1316.16  1004.5  311.66  97.8  
8  50×25  1719.88  1328.3  391.58  78.4  
9  60×10  833.96  644.7  189.26  161.1  

10  60×15  1213.47  945.7  267.77  108.0  
11  60×20  1547.21  1215.6  331.61  81.3  
12  60×25  1778.02  1457.6  320.42  64.7  
13  70×10  982.14  732.8  249.34  138.2  
14  70×15  1400.04  1116.4  283.64  91.7  
15  70×20  1772.81  1417.4  355.41  68.4  
16  70×25   2019.78  1596.4  423.38  55.6  
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-  -  21.25  19.86  28.49  LSD5%  
  
  الإنتاج البیولوجي والجذري والورقي (طن/هـ): -2

بشــــــكل معنــــــوي علــــــى بــــــاقي  15، 14، 13، 10، 9، 8، 7، 4تفــــــوق الإنتــــــاج البیولــــــوجي فــــــي المعــــــاملات 
، 20×50، 25×40المعــــاملات الأخــــرى. ویعــــود الســــبب إلــــى ملاءمــــة أبعــــاد الزراعــــة للنباتــــات وهــــذه الأبعــــاد هــــي: 

). أمـــا المســـافات الأصـــغر أو الأكبـــر مـــن 2ســـم (جـــدول 20×70، 15×70، 10×70، 15×60، 10×60، 25×50
  ذلك فكان تأثیرها سلبیاً على الإنتاج البیولوجي.

) تنـــاقص الإنتـــاج الـــورقي فـــي الهكتـــار بزیـــادة 2وفیمـــا یتعلـــق بالإنتـــاج الـــورقي فـــیلاحظ مـــن بیانـــات الجـــدول (
  المسافة بین النباتات ضمن البعد الواحد للخطوط. فمثلاً 

  تأثیر مسافات الزراعة على الإنتاج البیولوجي والجذري والورقي (طن/هـ) ):2جدول (
مســــــــــــــــــافات   رقم المعاملة

  الزراعة (سم)
ـــــــــــــــــــــاج  الإنت
البیولـــــــــــــوجي 

  (طن/هـ)

الإنتـــاج الـــورقي 
  (طن/هـ)

الإنتــــــــاج الجــــــــذري 
  (طن/هـ)

1  40×10  94.31  36.17  58.14  
2  40×15  113.99  31.58  82.41  
3  40×20  116.71  30.08  86.63  
4  40×25  122.37  28.14  94.23  
5  50×10  105.76  40.53  65.23  
6  50×15  107.56  31.23  76.33  
7  50×20  128.92  30.48  98.44  
8  50×25  134.84  30.70  104.14  
9  60×10  134.29  30.49  103.80  

10  60×15  131.06  28.92  102.14  
11  60×20  115.79  26.96  98.83  
12  60×25  110.36  26.05  94.31  
13  70×10  135.59  34.46  101.13  
14  70×15  128.38  26.01  102.37  
15  70×20  121.26  24.31  96.95  
16  70×25   112.30  23.54  88.76  
    7.19  5.64  7.63 LSD 5%  
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طن/هـــ تنــاقص هــذا الإنتــاج لیصــل إلــى  36.17ســم) هـو 10×40(1كـان الإنتــاج الــورقي فــي المعاملــة رقــم 
علــى التــوالي بســبب زیــادة المســافة بــین النباتــات علــى  4، 3، 2طن/هـــ فــي المعــاملات  28.14، 30.08، 31.58

  الخط الواحد. وقد تكررت هذه الملاحظة بالنسبة إلى باقي المعاملات.
طن من الأوراق وكان  40.53سم) حیث أعطى الهكتار 10×50( 5إنتاج ورقي في المعاملة رقم  لوحظ أكبر

سـم) طـن فقـط وذلـك بسـبب قلـة عـدد النباتـات فـي وحـدة المسـاحة فـي 25×70( 16أقل إنتاج في معاملة الشاهد رقـم 
  هذه المعاملة.

ن أجل تصنیع السكر. وقد لاحظنا وجود ویعتبر الإنتاج الجذري هو الغایة الرئیسة لزراعة الشوندر السكري م
طن/هــ كحـد أدنـى فـي المعاملـة رقـم  58.14فروق معنویة بین معاملات التجربة حیث تراوح الإنتاج الجـذري مـا بـین 

  .2سم) جدول 25×50( 8طن/هـ معاملة  104.14سم) لیصل إلى أكبر إنتاج وهو 10×40( 1
ة للخطــوط بالارتبــاط مــع زیــادة المســافة بــین النباتــات فــي لــوحظ تزایــد الإنتــاج الجــذري ضــمن المســافة الواحــد

سـم لـوحظ أیضـاً تزایـد الإنتـاج 50وعند الانتقال إلى المسافة الأكبـر بـین الخطـوط التـي هـي  4، 3، 2، 1المعاملات 
ج ). وهـذه المؤشـرات تتوافـق مـع نتـائ8، 7، 6، 5الجـذري بزیـادة المسـافة بـین النباتـات علـى الخـط الواحـد (معـاملات 

ســـم 70و 60). وقـــد لــوحظ العكـــس تمامــاً فـــي المعــاملات ذات الخطـــوط العریضــة 2000عــام  Hassaninأبحــاث (
، 14، 13، 12، 11، 10، 9حیث تناقص الإنتاج الجذري بزیاد المسافة بین النباتات على الخـط الواحـد (معـاملات 

سم) وأقـل إنتـاج 10×60لتي هي بمسافة ا 9طن/هـ (معاملة  103.8) وكان أكبر إنتاج في هذه المعاملات 16، 15
  سم).25×70بمسافة  16طن/هـ (معاملة الشاهد 88.76هو 

یمكــن تفســیر ذلــك بطریقــة تــوزع النباتــات علــى الخطــوط مــن جهــة ومــن جهــة أخــرى بعلاقــة عــدد النباتــات فــي 
  وحدة المساحة.

ــــى المعــــاملتین رقــــم  ــــاج الجــــذور عل ــــاً، فــــي إنت ــــم 10×40( 1وقــــد تفوقــــت كــــل المعــــاملات، معنوی  5ســــم) ورق
ـــوي بـــین معاملـــة الشـــاهد 15×50( 6ســـم) ورقـــم 10×50( ـــاك فـــرق معن ســـم) وبـــین 25×70( 16ســـم) ولـــم یكـــن هن

، 11، 10، 9، 8، 7. وقــد لوحظــت فروقــات معنویــة فــي الإنتــاج الجــذري لــدى المعــاملات: 3و 2المعــاملتین رقــم 
الأكثر إنتاجیة حیث أعطت كمیـة مـن الجـذور  مقارنة بالشاهد وفي نفس الوقت كانت هذه المعاملات هي 14، 13

  طن/هـ. 104.14-98.44تراوحت ما بین 
یمكن تعلیل ذلك بأن هذه المعاملات قد حققت التوزیع الأفضل للنباتات في الحقل وما یتبـع ذلـك مـن تحقیـق مسـاحة 

  سم.15×70، 10×70، 15×60، 10×60، 25×50كافیة وبشكل خاص المسافات التالیة: 
  مسافات الزراعة على المؤشرات النوعیة في الشوندر السكري:تأثیر  -3

ثم تقدیر نسبة السكر في عجینة الجذور ونسـبة السـكر فـي العصـیر ونسـبة المـادة الجافـة الذائبـة فـي العصـیر 
(البــریكس) ونســبة النقــاوة وكمیــة الســكر الفعلیــة فــي الهكتــار بــالطن. تراوحــت حــلاوة العجینــة فــي مختلــف معــاملات 

% كحـــد أقصـــى فـــي 15.91ســـم) لتصـــل إلـــى 10×40( 1% كحـــد أدنـــى فـــي المعاملـــة رقـــم 14.11بـــة مـــا بـــین التجر 
. 3سم) جدول 10×40سم). وقد تفوقت جمیع المعاملات، معنویاً، على المعاملة الأولى (15×70( 14المعاملة رقم 

%. 16.10حیــث كانـــت  ســم) بــأعلى نســبة ســكر10×50وبالنســبة لحــلاوة العصــیر فقــد تمیــزت المعاملــة الخامســة (
ســـم) حیـــث 20×40( 3ولوحظــت أعلـــى نســـبة مـــن المـــادة الجافــة الذائبـــة فـــي العصـــیر (البـــریكس) فــي المعاملـــة رقـــم 

) التـي هـي أدنـى نسـبة فـي مختلـف المعـاملات. 15×40( 2فـي المعاملـة رقـم  18.10% مقابـل 19.40وصلت إلى 
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 11سم) وكانت أعلـى نسـبة نقـاوة فـي المعاملـة رقـم 10×40( 1% في المعاملة رقم 79.99لوحظت أدنى نسبة نقاوة 
% وقـد تفوقـت هـذه المعاملـة معنویـاً علـى جمیـع معـاملات التجربـة باسـتثناء 85.81سم) حیـث وصـلت إلـى 20×60(

  .5و 4المعاملتین 
أن كمیـة السـكر الفعلیـة تـرتبط ارتبــاط وثیـق بكمیـة إنتـاج الجـذور فـي الهكتـار وتــرتبط،  3ویتضـح مـن الجـدول 

حیـث  14، 13، 11، 10، 9، 8سبة أقل، بنوعیة الجذور. ولوحظ أكبر إنتاج مـن السـكر الأبـیض فـي المعـاملات بن
طن/هــ ولـم یكـن هنـاك فـروق  13.594-13.096كان إنتاج الهكتـار مـن السـكر الفعلـي فـي هـذه المعـاملات مـا بـین 

ملات المــذكورة إلــى ارتفــاع إنتاجهــا مــن معنویــة بــین هــذه المعــاملات. ویفســر ارتفــاع كمیــة الســكر الأبــیض فــي المعــا
وذلـك بفـروق معنویـة بالمقارنـة  6، 5، 1الجذور. أما المعـاملات الأقـل إنتاجـاً مـن السـكر الأبـیض فهـي ذات الأرقـام 

  مع المعاملات الأخرى ومرد ذلك إلى انخفاض إنتاجیة هذه المعاملات من الجذور.
  شوندر السكري.تأثیر مسافات الزراعة على نوعیة ال ):3جدول (

ـــــــــــــــــــــم  رق
  المعاملة

مسافات الزراعة 
  (سم)

حـــــــــــــــــــــــــلاوة  
  العجینة (%)

حلاوة العصیر 
(%)  

البــــــــــــریكس 
(%)  

النقــــــــــاوة 
(%)  

كمیـــــــــــة الســـــــــــكر 
  الأبیض (طن/هـ)

1  40×10  14.11  15.42  19.30  79.99  7.171  
2  40×15  15.32  15.23  18.10  84.14  10.560  
3  40×20  15.13  16.09  19.40  82.94  11.561  
4  40×25  15.21  15.82  18.80  84.15  12.544  
5  50×10  15.32  16.10  18.81  85.59  8.989  
6  50×15  14.81  14.90  18.71  79.63  9.056  
7  50×20  15.10  15.93  19.25  82.75  12.976  
8  50×25  15.72  15.66  19.12  81.90  13.366  
9  60×10  15.46  15.70  18.82  83.42  13.594  

10  60×15  15.82  15.91  19.38  82.10  13.342  
11  60×20  15.21  15.96  18.60  85.81  13.535  
12  60×25  15.27  15.38  18.48  83.26  12.077  
13  70×10  15.83  15.96  19.10  83.56  13.487  
14  70×15  15.91  15.94  19.30  82.59  13.096  
15  70×20  14.80  15.40  18.90  81.48  12.650  
16  70×25   15.70  15.98  19.27  82.92  11.761  
    0.62  0.71  0.88  2.07  1.611 LSD 

5%  
یتضح من مجمل دراسة المؤشرات النوعیة في الشوندر السكري، تحت تأثیر مسافات الزراعـة، إن الزراعـة 

سم) أدت إلـى انخفـاض حـلاوة العجینـة وانخفـاض النقـاوة وانخفـاض كمیـة السـكر الأبـیض 10×40على مسافة ضیقة (
، 5، 1عاملات الأخرى. كما أن كمیة السكر الفعلیة كانت منخفضة أیضـاً فـي المعـاملات رقـم (بالمقارنة مع جمیع الم
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الشــاهد). ویرجــع الســبب إلــى صــغر مســاحة التغذیــة أو كبرهــا أكثــر مــن الــلازم وإلــى ســوء تــوزع  16ثــم المعاملــة  2، 6
  النباتات على الخطوط في هذه المعاملات.

 
أثرت مسافات الزراعة الكبیرة، إیجابـاً، علـى متوسـط وزن النبـات ومتوسـط وزن الأوراق ومتوسـط وزن الجـذر فـي  -1

  النبات الواحد.
طن/هـــ. وأقــل  104.14ســم) حیــث كــان 25×50( 8لــوحظ أكبــر إنتــاج مــن الجــذور (طن/هـــ) فــي المعاملــة رقــم  -2

  ).سم10×40( 1طن/هـ) كان في المعاملة رقم  58.14إنتاج (
وهــذه المعــاملات مزروعــة  14، 13، 11، 10، 9، 8، 7وأن المعــاملات المتفوقــة معنویــاً فــي إنتاجهــا الجــذري هــي: 

 ســم25أو  20×50علــى أبعــاد تناســب الشــوندر الســكري وتحقــق مســاحة تغذیــة كافیــة للنبــات. وهــذه الأبعــاد هــي: 
  سم.15أو  10×70و سم20أو  15أو  10×60و

فعلیــة بكمیــة الجــذور الناتجــة مــن الهكتــار وكــان تــأثیر المؤشــرات النوعیــة أقــل وضــوحاً. ارتبطــت كمیــة الســكر ال -3
  ولوحظ أكبر إنتاج من السكر الأبیض في المعاملات ذاتها المتفوقة في إنتاجها الجذري.

  
وفــي ضــوء نتــائج البحــث نوصــي بعــدم زراعــة الشــوندر الســكري، فــي منطقــة الغــاب، علــى أبعــاد ضــیقة مثــل 

سم أو أكبر من ذلك ویفضل أن 25×70سم أو 20×70سم وكذلك استبعاد المسافات الكبیرة 10×50 سم أو10×40
  سم.20أو  15×60سم وكذلك 25أو  20×50تكون الأبعاد 
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