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 الملخّص   

  
وترافقــت الظــاهرة بوجــود أعــراض  ,ى أزهــار نباتــات المنثــور فــي حــدائق الجامعــةلوحظــت ظــاهرة تقطــع وتعــدد الألــوان علــ     

  ،Chenopodium quinoaالموزاییـك علــى الأوراق. أمكــن نقــل الإصــابة بالإعــداء المیكـانیكي بالعصــارة النباتیــة إلــى نباتــات 
ظهر أیـة أعـراض إصـابة موضـعیة ولم تظهر أعراض الإصابة الجهازیة.  لم ت ,حیث ظهرت أعراض البقع الموضعیة الشاحبة

 Physalis floridana,  Chenopodium morale,    Nicandraأو جهازیــة عــل النباتــات الدالــة الأخــرى 
physaloides,  Nicotiana glutinosa,  Nicotiana rustica   

 Turnipلفیروس موزاییـك الكرنـب تفاعلت عینات المنثور الحاملة لظاهرة تقطع وتعدد ألوان الزهرة مع الأجسام المُضادة      

mosaic potyvirus (TuMV)  فــي اختبــار البصــمة النســیجیة المناعیــةTissue blot immunibinding assay  
TBIA) وتبین أنّ الأزهار الكاملة الحاملة للظاهرة تحتوي على أعلى تركیز لجُسیمات الفیروس  .(TuMV  مقارنة مـع أجـزاء

  والأوراق أیضا. ,ومقارنة مع الساق ,الزهرة من البتلات والكؤوس
   TuMVباستخدام الأجسام المُضادة لفیروس  TBIAأثبت اختبار  البصمة النسیجیة المناعیة      

وتُعـدُّ  هـذه أول  ,بواسـطة البـذور المـأخوذة مـن نباتـات المنثـور الحاملـة لظـاهرة تقطـع ألـوان الزهـرة TuMVعدم انتقال فیـروس 
بواسـطة بـذور المنثـور المـأخوذة مـن النباتـات المُصـابة.  إصـابة أعشـاب الفجـل البـري  TuMVل فیـروس إشارة  إلى عدم انتقا

Raphanus raphanistrum   (اللبینة) وعلك الغزالSonchus oleraceus   بالفیروسTuMV  رغم أنّ هـذه النباتـات لـم
تُعـد هـذه  TuMV.ارة لإصـابة هـذه النباتـات بـالفیروس وربمـا تُعـدُّ هـذه أول إشـ ,تظهر علیهـا أعـراض تقطـع وتعـدد ألـوان الزهـرة

  في سوریة الأمر الذي یستدعي المزید من الدراسة والبحث. TuMVأول دراسة تشیر إلى وجود فیروس موزاییك الكرنب 
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  ABSTRACT    

 
     Flower breaking symptoms associated with mosaic on leaves were observed in 
gillyflower (stock; Matthiola incana) plants in the university bed-flowers. Infection has 
been mechanically transmitted by sap-inoculation into Chenopodium quinoa plants 
where chlorotic local lesions were observed  without systematic symptoms.  Inoculated 
plants of Physalis floridand,  Chenopodium morale,  Nicandra physaloides,  Nicotiana 
glutinosa and Nicotiana rustica showed no local or systematic symptoms.   

     Gillyflower samples with flower breaking symptoms reacted positively with 
monoclonal antibodies of Turnip mosaic potyvirus (TuMV) in Tissue blot 
immunobinding assay (TBIA).  Complete flowers with flower breaking symptoms 
contain the highest concentrations of TuMV particles compared with the flower parts 
(petals, calyx), stem and leaves. 

     Results of TBIA showed that: 1- TuMV is not transmissible through seeds of  
infected gillyflower. 2- Raphanus raphanistrum and Sonchus oleraceus wild weeds are 
susceptible  host plants for TuMV despite the absence of flower breaking symptoms.  
This is the first report to prove these points, and the first record of TuMV existence in 
Syria. 
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 تصیب الأمراض الفیروسیة  العدید من العوائل النباتیة المختلفة ومنها نباتات الزینة مثل  نبـات المنثـور       

 incana Matthiola   الـــذي یتبـــع الفصـــیلة الصـــلیبیةCrucefera ،   ویعـــرف بالإنكلیزیـــة  باســـمStock  أو
Gilliflower، وWallflower ـــون (لارســـون ـــة  1980)     ,للمنثـــور الأصـــفر الل ـــات الحولی ـــور مـــن  النبات المنث

دة فـي شـهري  أیلـول وتشـرین أول ضـمن الشتویة التـي تـُزرع فـي سـوریة فـي الخریـف وتُزهـر فـي الربیـع،  إذْ تـُزرع عـا
وأزهارهـا مختلفـة الألـوان  ،).  وأصـناف المنثـور عدیـدة مختلفـة أطوالهـا1989، الأحواض الزجاجیة والمراقد   (شریتح

ویتكاثر نبات المنثور  ,الأوراق فضیة متبادلة على الساق  قیّمة في التنسیق ،صالحة للقطف لها رائحة عطریة ممیزة
  ).1980لارسون   ،1982یريبالبذور (الد
خاصــة  ،لوحظــت فــي الســنوات الخمــس الأخیــرة علــى نباتــات المنثــور المنتشــرة فــي حــدائق جامعــة تشــرین  

قـد تكـون ظـاهرة تقطـع ألـوان  ،Flower breaking وجـود ظـاهرة تقطـع ألـوان الأزهـار  ,بالقرب مـن روضـة الأطفـال
نتیجـــة الإصـــابة بـــبعض الفیروســـات المُمرضـــة للنبـــات.    أو ,أو نتیجـــة خلـــل وراثـــي ،الأزهـــار صـــفة خاصـــة بالصـــنف

وتُشــیر الدراســات المرجعیــة إلــى دور الفیروســات فــي إحــداث ظــاهرة تقطــع ألــوان الأزهــار فــي النباتــات المُصــابة بهــا 
)Bos, 1978; Walkey, 1985.(    موزاییـك الكرنـب فیـروس یتبـعTurnip mosaic virus )TuMV جـنس (
,Potyvirus /صیلة ف عائلةPotyviridae،  اكتُشف الفیروس لأول مـرة مـن قبـلSchultz  فـي أمریكـا  1921عـام

  Brassica campestris  Brassica , Rapa Brassica,  Chinensis Brassicaعلى محاصیل  الملفوف 

japonica موزاییك الكرنب فیروس ، وللفیروس أسماء عدیدة، إلاّ أنّ الاسم الشائع للفیروس هوmosaic  Turnip

virus  Provvidenti, 1983) قـد تعكـس الأسـماء العدیـدة  لفیـروس   .(TuMV   المجـال العـوائلي الواسـع الـذي
نوعاً مـن حشـرات  50-40یتطفل علیه الفیروس والمجال الجغرافي الواسع الذي ینتشر فیه، وینتقل الفیروس بواسطة 

مــن أهــم  Myzus persicaeوتُعــدُّ حشـرة مَــن الـدراق ، rpersistent manne-Nonالمَـن  بالطریقــة غیـر المُثــابرة 
) إلـــى عـــدم Provvidenti )1983 ویُشـــیر ,الأنـــواع الناقلـــة للفیـــروس.  ینتقـــل الفیـــروس میكانیكیـــاً بالعصـــارة النباتیـــة

 الجغرافــي الواســع لفیــروس رانتقــال الفیــروس بواســطة البــذور.   هنــاك العدیــد جــداً مــن الدراســات التــي تُؤكــد الانتشــا
TuMV  والمجـــال العـــوائلي الواســـع الـــذي یتطفـــل علیـــه.  ففـــي الصـــین تـــمّ اســـتخلاص الفیـــروس مـــن نباتـــات البـــازلاء

sativum Pisum  )1990 Zuging,-Xueping & Pu-Zhou  السَــــلْجَم  / ومــــن نباتــــات فــــول الصــــویا
Rapeseed )Lili, 1990-Li) ومن نباتات السمسم التي تحمل أعراض البقع الصفراء (, al et Shujum-gYan

 somniferum Papaver). أمّــا فــي جمهوریــة التشــیك فقــد تــمّ عــزل الفیــروس مــن نباتــات خشــخاش الأفیــون 1992
إضافة للتقزم الشـدید فـي  ,التي تحمل أعراض تقطع ألوان الزهرة والموزاییك الأصفر المُخضر والتشوهات في الأوراق

وسبب الفیروس أیضاً خسائر كبیـرة فـي نوعیـة وكمیـة الإنتـاج  )Spak & Kubelkova ,1990(  النباتات المصابة
 ،).  أمّـا فـي زیمبـابويChod & Jokes, 1991مـن أوراق السـلق بسـبب البقـع الصـفراء التـي سـببها علـى الأوراق (

oleracea Brassica فقـد تـمّ عـزل الفیــروس مـن نباتـات الملفــوف  ,كمـا هـو شـائع فــي منـاطق أخـرى مـن العــالمو 

tataVar. Capi ) التــــــــــي تحمــــــــــل أعــــــــــراض التبقــــــــــع والأشــــــــــكال الخطیــــــــــة والحلقــــــــــات المیتــــــــــة-Promed

plant@Promedmail.org وقد لاحظ .(Ishimoto ) في الیابان زیادة تركیز فیروس موزاییـك 1990ومُشاركوه (
.  وفي ألمانیا تـمّ إنتـاج وتوصـیف TuMVصابة المشتركة مع فیروس الخیار في نباتات الفجل الیاباني في حالة الإ

).  TuMV   )Herscheid, 1992الأجســام المُضــادة وحیـــدة  وعدیــدة الكلـــون لخمســة ســـلالات مختلفــة لفیـــروس 

mailto:plant@Promedmail.org
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Cauliflower الزهـرة  / وفي إیطالیا وجد أنّ الإصابة المختلطة لنباتات المنثور بكل من فیروسي موزاییك القرنبیط

mosaic virus )CaMV(  موزاییــك الكرنــب وTuMV  فــي الزراعــات المحمیــة تحــت تغطیــة بلاســتیكیة قــد قــادت
 ,تشوهات حـادة فـي الأوراق ,تقزم النباتات ،% من النباتات المزروعة100-50 لظهور أعراض الإصابة التالیة على

ویُشـیر الباحـث ومشـاركوه  ،)1994al te Alioto ,.عقـم الأزهـار ( ،اخضـرار الأزهـار ،تقطع وتعدد فـي ألـوان الزهـرة
إلــى أنّ خطـــورة هـــذا الموضـــوع  تكمـــن فـــي الانتشـــار الواســـع لنباتــات المنثـــور فـــي إیطالیـــا الأمـــر الـــذي قـــد یقـــود إلـــى 

تـمّ اسـتخلاص وتنقیـة  ،على المحاصیل الأخرى.  وفي إیطالیا أیضاً  TuMVو  CaMVالانتشار الواسع لفیروسي 
الـذي  Abutilon theophrastiئصها الإمراضیة والمصلیة من النبات العشبي البري   سلالة غیر عادیة في خصا

تقـزم النباتـات العشـبیة   ,وتمیـزت أعـراض الإصـابة  بالموزاییـك الشـدید علـى الأوراق ،الفصیلة الخبازیة / یتبع العائلة
 Ab-TuMVلرمـــــز  أطلـــــق علـــــى الســـــلالة ا  ,ومـــــن دون ظهـــــور أعـــــراض تقطـــــع وتعـــــدد ألـــــوان الزهـــــرة ،المصـــــابة

)., 2000al etGuglielmone,  ویعتقد الباحـث ومشـاركوه أنّ لنبـات  .(Abutilon theophrasti  دوراً كبیـراً فـي
الواسـع لهــذه الأعشـاب فــي المحاصــیل  للانتشــارعلــى المحاصـیل الأخــرى نظـراً   TuMVالانتشـار الواســع لفیـروس 

  ). Lactuca sativa )., 1999et alSuticلخس الربیعیة والصیفیة.  كما یُصیب الفیروس نباتات ا
علــى نباتــات المنثــور الحاملــة  لظــاهرة  TuMVیهــدف هــذا  البحــث إلــى التحــري عــن فیــروس موزاییــك الكرنــب      

تقطع وتعدد ألـوان الزهـرة، وإمكانیـة انتقـال المسـبب بواسـطة البـذور المـأخوذة مـن النباتـات الحاملـة للظـاهرة،  واختبـار 
  مجاورة للنباتات الحاملة للظاهرة.الأعشاب ال

 
 

  جمع العینات:
وبشـكل خـاص فـي أحـواض الزراعـة علـى ، جُمعت عینات مـن نباتـات المنثـور المُنتشـرة فـي حـرم جامعـة تشـرین     

  جانب الطریق المُؤدي من كلیة الزراعة إلى مدخل المدینة الجامعیة.
وتـمّ  ،2003وحتى نهایة شـهر نیسـان  2002رة المُمتدة من بدایة شهر تشرین الأول تمّ جمع العینات خلال الفت     

ووضعها في  المحافظة على بعض العینات بعد أخذ البصمة النسیجیة منها بغمر أطرافها السفلیة في الماء العادي، 
اتـات المنثـور تحمـل أعراضـاً المخبر مع العمل على تجدید الماء أسـبوعیاً، إذْ جُمعـت خـلال تلـك الفتـرة عینـات مـن نب

تقطــع فــي ألــوان الأزهــار (انحرافــات  ،التقــزم ،الموزاییــك ، شــبیهة بــأعراض الإصــابات الفیروســیة مثــل تبــرقش الأوراق
  لونیة في بتلات الأزهار).

ار كذلك تمّ جمع  الثمار المحتویة على البذور من نباتات المنثور التي تحمل أعراض تقطـع ألـوان بـتلات الأزهـ     
وذلــك بهــدف معرفــة إمكانیــة انتقــال  مُســبب ظــاهرة   ,)2002-2001(تــمّ رصــد هــذه النباتــات خــلال موســم الإزهــار 

  ومن ثمّ تحدید نسبة الانتقال في حالة النقل بالبذور. ،تقطع ألوان بتلات الأزهار بواسطة بذور المنثور
تحمل أعراض تقطع ألوان بتلات الأزهار بهدف معرفة  وتمّ جمع الأعشاب البریة المُجاورة لنباتات المنثور التي     
 Raphanusإذْ جُمعــت مــن حــول نباتــات المنثــور أعشــاب  الفجــل البــري ،تخزینهــا لمُســبب هــذه الظــاهرة / حملهــا

raphanistrum ، /اللبینة علك الغزال Sonchus  oleraceus ،  الحندقوق  Melilotus indicaوحلیبة الفجـر 
Euphorbia helioscopia.  
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  الاختبار الحیوي:–لإعداء المیكانیكي بالعصارة النباتیة 

 ,Physalis floridanaاســــــــــــــتخدمت فــــــــــــــي التجــــــــــــــارب الحیویــــــــــــــة النباتــــــــــــــات الدّالــــــــــــــة التالیــــــــــــــة      
  Chenopodium morale,  Chenopodium quinoa,  Nicandra physaloides  Nicotiana 

glutinosa,  Nicotiana rustica,  تات المنثـور إضافة لنباMatthiola incana  . اسـتخدمت الطریقـة القدیمـة
في نقل الإصابة الفیروسیة من نبات مُصاب (النبات المانح للإصابة) إلى النباتات الدالة برش مـادة مُخرشـة وفركهـا 

تقبل.   علــى أســطح أوراق النباتــات لإحــداث جــروح میكرونیــة دقیقــة لإیــلاج جُســیمات الفیــروس إلــى داخــل العائــل المُســ
مـن أوراق نبـات المنثـور الـذي تحمـل أزهـاره أعـراض تقطـع وتعـدد ألـوان  virus inoculumحُضّر اللقاح الفیروسـي 

وفي حالات أُخرى حُضّر اللقاح الفیروسي من أزهار نبـات المنثـور التـي   ،وتُظهر الأوراق أعراض الموزاییك ،الزهرة
غرام  1ضیر اللقاح بسحق المادة النباتیة بوجود الماء المُقطر وبواقع تحمل أعراض تقطع وتعدد ألوان الزهرة.  تمّ تح

مــل مــاء مقطــر.  عُفــرت الأوراق العلویــة الــثلاث المُعلمــة مــن كــل نبــات مُعــدّ للإعــداء بمــادة كربیــد  2 عینــة نباتیــة/
العصـارة  .  تمّ بواسطة قطعـة الشـاش الموجـودة فـي كـیس سـحق العینـات نقـلCarborumdumالسیلیكون المُخرشة 

النباتیة (اللقاح) وفركهـا بهـدوء ولطـف وباتجـاه واحـد علـى الأوراق المُعلمـة والمُعفـرة بالمـادة المُخرشـة. غُسـلت الأوراق 
المُلقحة بالماء العادي للتخلص من المادة المُخرشة ومن العصارة النباتیـة (اللقـاح).  وضـعت جمیـع النباتـات المُعـداة 

  مانعة لوصول الحشرات. في المخبر تحت تغطیة شبكیة 
  التحري عن إمكانیة انتقال الفیروس في بذور المنثور: 

وبهــدف دراســة إمكانیــة انتقــال الفیــروس بواســطة بــذور نبــات المنثــور زرعــت بــذور مــأخوذة مــن نباتــات منثــور        
فیـروس موزاییـك الكرنـب،  تـمّ حاملة لظاهرة تقطع وتعدد ألوان الزهرة، وأثبتت الاختبارات لاحقاً إصابة هـذه النباتـات ب

وضعت صواني الإنبات تحـت . بادرة منثور في صواني إنبات خاصة تحتوي على التورب المُعقّم 300-250تشتیل 
وتمّ ري النباتات عند اللزوم. وتمّ التحري عن إمكانیة انتقـال فیـروس موزاییـك ، تغطیة شبكیة مانعة لوصول الحشرات

  رتین:إلى البادرات م  TuMVالكرنب 
وضـعت البـادرات فـي  ،/ أسـابیع مـن مراقـد الشـتول مباشـرة5/ بـادرة بعمـر /280تـمّ أخـذ / ,في المـرة الأُولـى §

 / بادرة. 20/ مجموعة تحتوي المجموعة على /14/

وضـعت البـادرات  ،ةصـ/ أسـابیع مـن صـواني الإنبـات الخا9/ بـادرة بعمـر /125تـمّ أخـذ / ،في المـرة الثانیـة §
 / بادرات.5وي المجموعة على // مجموعة تحت25في /

واُخـذت بصـمة  ،حُزمت البادرات في المجموعة الواحدة على شكل لفافة التبغ بواسطة قطعة من غشاء البـارافیلم     
) بعد قطعهـا عرضـیاً بواسـطة شـفرة Nitrocellulose membrane )NCMالمقطع على أغشیة السیلیلوز المُنترت
  ).TBIAلاختبار البصمة النسیجیة المناعیة ( حادة.  أُخضعت المجموعات جمیعها

  تحدید أماكن توضع الفیروس في أجزاء النبات المُصاب: 
ـــد الجـــزء/      ـــز الأعظمـــي لجســـیمات  بهـــدف تحدی ـــوي علـــى التركی ـــات المنثـــور المُصـــاب الـــذي یحت العضـــو مـــن نب

والــذي أثبتــت الاختبــارات  ،عــةتــمّ أخــذ فــرع مــن نبــات المنثــور المجــاور لروضــة الأطفــال فــي الجام TuMVالفیــروس 
  أخذت من الفرع العینات التالیة: ، TuMV المصلیة إصابته بفیروس

/ قطــع وحزمــت جیــداً علــى شــكل لفافــة التبــغ بقطعــة مــن غشــاء 4-3قُطّعــت إلــى / ،للفــرع ةالســاق الرئیســی §
  البارافیلم.
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  ن غشاء البارافیلم./  أوراق وحزمت جیداً على شكل لفافة التبغ بقطعة م7-5أُخذتُ /، الأوراق §
  /  أزهار وحزمت جیداً على شكل لفافة التبغ بقطعة من غشاء البارافیلم.7-5أُخذتُ / ،الأزهار §
أُخذت مجموعة من بتلات الأزهار وحزمـت جیـداً علـى شـكل لفافـة التبـغ بقطعـة مـن غشـاء  ،بتلات الأزهار §

  البارافیلم.
جیــداً علــى شــكل لفافــة التبــغ بقطعــة مــن غشــاء أُخــذت مجموعــة مــن كــؤوس الأزهــار وحزمــت  ،كــأس الزهــرة §

  البارافیلم.
وتـمّ أخـذ بصـمة المقطـع النبـاتي لكـل منهـا  ،قُُ◌طعت عرضیاً العینات السابقة كل على حدة بواسطة شفرة حـادة     

  .TBIA) وأُخضع لاختبار البصمة النیسجیة المناعیة NCMعلى غشاء السیلیلوز المنترت (
  عن فیروس موزاییك الكرنب: الاختبار المصلي للتحري 

) فـي التحـري Tissue blot immunobinding assay )TBIAاسـتخدم اختبـار البصـمة النسـیجیة المناعیـة      
  في جمیع العینات التي تمُ تحضیرها واختبارها. TuMVعن الإصابة بفیروس موزاییك الكرنب  

كرنــــب وعلــــى الأنــــزیم المــــرتبط بالأجســــام المُضــــادة تــــمّ الحصــــول علــــى الأجســــام المُضــــادة لفیــــروس موزاییــــك ال     
)Conjugate تخصصــیاً (رمــز المُنــتج (Product Code D-0132 كهدیــة مــن الســید الــدكتور ســتیفن ونتــرس  (
)Dr. Stephen Winters مـن شـركة (DSMZ الألمانیـة لإنتــاج مـواد الاختبـارات الفیروسـیة )Web site:   

www.dsmz.de/nf-plvirus.(  
)، مـع بعـض  ,1990et alLin ,.كمـا هـو موصـوف سـابقاً () (TBIAفـّذ اختبـار البصـمة النسـیجیة المناعیـة نُ      

العضــو  المــراد اختبــاره فــي مراكــز المربعــات المرســومة علــى أغشــیة الســیلیلوز  / التعــدیلات،  بأخــذ بصــمة للنســیج
 ،صـاص البروتینـات علـى سـطوحهاوتمتـاز بخاصـیة ادم ،میكرون 0,45وهي أغشیة ذات ثقوب  ،)NCMالمنترت (

نُفذت خطوات الاختبار التالیة على درجة حرارة الألمانیة.  Schleichere and Schuellوالأغشیة من إنتاج شركة 
  .NCM/ سم مربع من غشاء 1/ مل من المحلول  لكل /1واستخدمت المحالیل بواقع / ،المختبر

بعـد قطـع العینـة  NCMي مراكز المربعات على أغشیة أخذ بصمة النسیج/العضو النباتي المراد اختباره ف -1
 النباتیة عرضیاً بواسطة شفرة حادة.

درجــة   0.50M NaClو 0.02M Tris) TBSبالمــاء المقطــر أو بمحلــول  NCMغســیل أغشــیة   -2
  وفي أغلب الأحیان تمّ تجاهلها. ,/ دقائق.  یُمكن تجاهل هذه الخطوة5) لمدة /7.5الحموضة 

ـــــــة ل  NCMتحضـــــــین أغشـــــــیة  -3 ـــــــول التغطی ـــــــي محل  Blocking solution,مـــــــدة ســـــــاعة واحـــــــدة ف
)2%Powdered cow milk 2و % Triton X-100  فـي محلـولTBS ( لتغطیـة المنـاطق العاریـة علـى

  الأغشیة التي لم تُشغل بالعینات النباتیة. 
/ مــرات TBS/  (3فــي محلــول TBS-T )Tween 200.05%بمحلــول الغســیل  NCMغســیل أغشــیة  -4

  دقائق لكل مرة./ 5بواقع /
Conjugate buffer ) % 2لمـدة سـاعة واحـدة فـي محلـول الـربط الأنزیمـي   NCMتحضـین أغشـیة  -5

Powdered cow milk  في محلولTBS ( بعد إضافة أنزیم الفوسـفتاز القلـوي المـرتبط تخصصـیاً بالأجسـام
  حسب تعلیمات الشركة المنتجة. 1/1000وقد استخدم بتركیز  TuMVالمضادة لفیروس 

 كما سبق ذكره في الخطوة الرابعة. TBS-Tبمحلول الغسیل  NCMغسیل أغشیة  -6

http://www.dsmz.de/nf-plvirus


  144

 Substrate/ دقیقــة إلـى سـاعة واحــدة فـي محلـول مــادة فعـل الأنـزیم 15لمـدة /  NCMتحضـین أغشـیة  -7

buffer )0.1M Tris, 0.1M NaCl, 5mM MgCl2.6H2O  بعـد إضـافة مـادة 9.5درجـة الحموضـة (
5-و ) NBT(   Nitro Blue Tetrazoliumالمكونــة مــن مركبــي     ) (Substrateفعــل الأنــزیم   

Indol Phosphate-3-cloro-4-Bromo )BCIP إضــافة إلــى مــذیب  (DMF  )Solvent DMF .(
  وتمّ تحضیر التركیز الموصى به للعمل من مادة فعل الأنزیم كما یلي:

%. 70تركیــــز  DMFیب / مــــل مــــن المــــذNBT /0.8/ ملــــغ مــــن مــــادة 20المحلــــول الأول: أُضــــیف لـــــ / §
  المحلول الناتج أصفر اللون.

ـــ / § %.  100تركیــز  DMF/ مــل مــن المــذیب BCIP /0.8/ ملــغ مــن مــادة 10المحلــول الثــاني: أُضــیف ل
  المحلول الناتج أبیض اللون.

ل / مـل مـن المحلـو 0.1/و / مل من المحلول الأول0.1وحُضّر التركیز النهائي من مادة فعل الأنزیم بإضافة /      
تتلــون العینــات المصــابة بــالفیروس بــاللون البنفســجي . pH 9.5/ مــل مــن محلــول مــادة فعــل الأنــزیم 25الثــاني إلــى /

  الغامق، في حین تبقى العینات السالبة (السلیمة) من دون تلوّن.

 
 

نوات فــي بعــض حــدائق ) منــذ عــدة ســFlower breakingلوحظــت ظــاهرة تقطــع وتعــدد ألــوان زهــرة المنثــور (     
زیادة عدد الأوراق علـى الأفـرع،  تشـوهات وموزاییـك فـي  ,جامعة تشرین.  تمیزت النباتات التي تحمل الظاهرة بالتقزم

وكان تقطع وتعدد ألوان الزهرة من أكثر الأعراض وضوحاُ، إذْ یُلاحظ التحوّل التـدریجي مـن اللـون الطبیعـي  ,الأوراق
هــذه الظــاهرة بتــأثیر الفیــروس ) 1978( Bosو )1985( Walkeyویُعلــل  ,)1الصــورة للزهــرة إلــى اللــون الأبــیض (
لـذا لا تُلاحـظ  ,) وفقدها تدریجیاً فاسحاً فـي المجـال لظهـور الألـوان التحتیّـةAnthocyninعلى صبغة الأنثوسیانین (

  للون.ظاهرة تقطع الألوان في أزهار المنثور البیضاء وهي أقل وضوحاً في الأزهار الصفراء ا
إنّ إجراء الإعداء المیكانیكي/الصنعي بالعصـارة النباتیـة المـأخوذة مـن نبـات منثـور یحمـل أعـراض تقطـع وتعـدد      

 Physalis floridana,  Chenopodium morale,  Chenopodiumألوان الزهرة على النباتات الدالة التالیـة 

quinoa,  Nicandra physaloides,  Nicotiana glutinosa,  Nicotiana rustica,   وعلـى نباتـات
قـــد أدّت لظهـــور بقـــع موضـــعیة شـــاحبة اللـــون علـــى الأوراق المُلقحـــة مـــن نباتـــات  ,Matthiola incanaالمنثـــور 

Chenopodium quinoa  وعدم ظهور أیة أعراض إصابة جهازیة على الأوراق الأخرى للنبات المُلقح بالعصارة, 
) عنـد دراسـتهم للمجـال العـوائلي للسـلالة 2000ومُشـاركوه  ( Guglielmoneإلیـه أشـار  وهذه النتیجة تنسـجم مـع مـا

 ,)Provvidenti )1983كمـا أنهـا تنسـجم مـع مـا أشـار إلیـه  ,لفیروس موزاییك الكرنب Ab-TuMVغیر الطبیعیة 
علــى  ) فــي عــدم ظهــور الانتشــار الجهــازي للبقــع الموضــعیة1999ومُشــاركوه ( Suticوتتعــارض مــع مــا أشــار إلیــه 

 Nicotianaامتـداد العـروق فـي حالــة العزلـة المـأخوذة مــن نبـات المنثـور.  لــم تظهـر علـى نباتـات التبــغ مـن أنـواع 

glutinosa, Nicotiana rustica,   أیــة أعــراض إصــابة موضــعیة أو جهازیــة وهــذا یتعــارض مــع مــا أشــار إلیــه
Guglielmone ) عند دراستهم للسلالة   2000ومُشاركوه (Ab-TuMV  حیث ظهـرت علـى نباتـات التبـغ المُعـداة

أعــراض البقــع الموضــعیة    Nicotiana glutinosa, N. tabacum Var. White Burleyبهــا مــن أنــواع 



  145

فــي حــین ظهــرت إضــافة للبقــع الموضــعیة الشــاحبة أعــراض إصــابة  ,الشــاحبة مــن دون الانتشــار الجهــازي للإصــابة
(موزاییــك).   N. benthamiana     ,(موزاییــك وتمــاوت) N. clevelandiiجهازیـة علــى نباتــات التبــغ مــن أنــواع 

 Physalis floridana,  Chenopodium morale, Nicandraأمّـــا علـــى النباتـــات الدالّـــة الأخـــرى 

physaloides,  فلم تُلاحظ أعراض الإصابة.   لم تتوفر لدینا دراسات تُشیر إلى أنّ أحداً قد اختبر هذه الأنواع من
.  قــد یعكـــس هــذا التعـــارض فــي النتـــائج التــي تـــمّ الحصــول علیهـــا مــن إعـــداء TuMVساســیتها لفیـــروس العوائــل لح

ومعـروف أنّ  ,النباتات الدالّة بعصارة نباتیة مأخوذة من نبات منثور مُصـاب (عزلـة المنثـور) اخـتلاف مصـدر العزلـة
).  أظهـرت بـادرات المنثـور Provvidenti, 1983 .992Herscheid, 1للفیروس العدیـد مـن السـلالات المختلفـة (

ــاً بالعصــارة النباتیــة أعــراض إصــابة جهازیــة تمثلــت بموزاییــك علــى الأوراق ــم تصــل النباتــات إلــى  ,المُعــداة میكانیكی ل
مرحلـــة الإزهـــار للتحـــري  عـــن أعـــراض الإصـــابة علـــى الأزهـــار بســـبب ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة التـــي تُعیـــق الإزهـــار 

  ). 1980(لارسون  
باسـتخدام الأجسـام المُضـادة لفیـروس موزاییـك الكرنـب  TBIAنتائج اختبار البصمة النسـیجیة المناعیـة  أظهرت     

TuMV  ًعلــى عینــات المنثــور التــي تــمّ جمعهــا وكــذلك العینــات المــأخوذة مــن نباتــات المنثــور المُعــداة مخبریــاً تفــاعلا
وان الزهـرة،  وهـذه النتیجـة تنسـجم مـع الدراسـات إیجابیا قویاً وخاصة مع العینـات التـي تحمـل أعـراض تقطـع وتعـدد ألـ

 ,TuMV )et Walkey, 1985; Bos, 1978; Suticالمنشـورة والتـي تُشـیر إلـى إصـابة نبـات المنثـور بفیـروس 

., 1999 Provvidenti, 1983;al.(  
ات المصــلیة والتــي أثبتــت الاختبــار   ,جُمعــت بــذور مــن نباتــات منثــور تحمــل أعــراض تقطــع وتعــدد ألــوان الزهــرة     

لمعرفـة إمكانیـة انتقـال الفیـروس بالبـذور.  أثبتـت الاختبـارات المصـلیة   TuMVتفاعلها الإیجابي القـوي مـع فیـروس 
خلــو البــادرات الناتجــة عــن زراعــة تلــك البــذور مــن الإصــابة بفیــروس   TuMVباســتخدام الأجســام المُضــادة لفیــروس 

TuMVات التــي تتعلــق بــالفیروس ، تنســجم هــذه النتیجــة مــع نتــائج جمیــع الدراســTuMV  علــى العدیــد مــن العوائــل
 ,)1999al et., 2000; Provvideti, 1983; Sutic, al et Guglielmone ,. ,النباتیـة بإسـتثناء نبـات المنثـور(

  بواسطة بذور المنثور. TuMVوبذلك تُعد هذه أول دراسة تُشیر إلى عدم انتقال فیروس 
 ,فـــي نبـــات المنثـــور المُصـــاب TuMVالتركیـــز الأعظمـــي لجُســـیمات الفیـــروس وبهـــدف تحدیـــد أماكن/مواضـــع      

الأزهـار  ,كؤوس الأزهـار ,بتلات الأزهار ,أنصال الأوراق ,حُضّرت عینات من نبات  مُصاب بالفیروس  تُمثل الساق
ظمـــي ، تبـــیّن أنّ التركیـــز الأعTuMVضـــد فیـــروس  TBIA) واختبـــرت مصـــلیاً باختبـــار 2بكامـــل أجزائهـــا (الصـــورة 

وبدرجـــة أقـــل فـــي بــتلات الأزهـــار.  وبـــذلك نقتـــرح اســتخدام الأزهـــار الكاملـــة فـــي  ,للفیــروس كـــان فـــي الأزهـــار الكاملــة
خاصـــة فـــي الإعـــداءات المیكانیكیـــة وفـــي اســـتخلاص  ,الدراســـات التـــي تتطلـــب تركیـــزاً عالیـــاً مـــن جُســـیمات الفیـــروس

  على دراسة مماثلة من أجل المناقشة.ذلك إذا لم تكن هناك مُعیقات.  لم نقع  ,الفیروس وتنقیته
تمّ جمع بعضاً من أنواع الأعشـاب المجـاورة لنبـات  TuMVومن أجل التحري عن الأعشاب المُخزنة للفیروس      

 علـك الغـزال (اللبینـة) ،Raphanus raphanistrumومنها أعشـاب الفجـل البـري  ,منثور شدید الإصابة بالفیروس

 Sonchus oleraceus ق والحنـدقوMelilotus indica  ،وحلیبـة الفجـرEuphorbia helioscopia ،  واختبـرت
.  TuMVوأشــارت النتــائج إلــى إصــابة شــدیدة لعینــات الفجــل البــري وعلــك الغــزال بــالفیروس  TBIAمصــلیاً باختبــار 

ض تقطــع ولــم تُلاحــظ أعــرا ,تمیــزت أعــراض الإصــابة الظاهریــة علــى نباتــات الفجــل البــري بالموزاییــك وتشــوه الأوراق
ولـم تُلاحـظَ أعـراض تقطـع  ,في حین تمیزت الإصابة على نباتـات علـك الغـزال بـالنمش الشـحوبيوتعدد ألوان الزهرة، 
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. تنسجم هذه النتیجة من حیث عدم ظهور أعراض تقطـع وتعـدد ألـوان الزهـرة فـي النباتـات العشـبیة وتعدد ألوان الزهرة
) فـي عـدم ظهـور تلـك الأعـراض علـى نباتـات 2000ومشـاركوه ( Guglielmoneالبریة المُصـابة مـع مـا أشـار إلیـه 

Abutilon theophrasti  المُصــابة بفیــروسTuMV لا تتــوفر دراســات تُشــیر إلــى إصــابة الفجــل البــري وعلــك .
التوســـع فــي التحـــري عـــن فیـــروس ونقتـــرح فــي هـــذا المجـــال  وتعـــد هــذه أول إشـــارة لـــذلك. TuMV,الغــزال بـــالفیروس 

TuMV لمختلفة من المنثور، وعلى محاصیل العائلة الصلیبیة وخاصة الملفوف، وعلى المحاصیل على الأصناف ا
الأخـرى مثــل السمســم والســلق وفــول الصــویا، والأعشــاب المرافقــة لتلــك المحاصــیل  وذلــك للوقــوف علــى حالــة انتشــار 

الدالّـــة المختلفـــة ضـــد الفیــروس علـــى تلـــك المحاصـــیل والأعشـــاب المرافقــة لهـــا.  اختبـــار حساســـیة عـــدد مــن النباتـــات 
  .  TuMV، ومقارنة عزلة المنثور مع عزلات من محاصیل أخرى مُصابة بالفیروس TuMVفیروس 
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