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اختبــرت مقــدرة ثــلاث عــزلات محلیــة مــن الجــنس الفطــري تریكودیرمــا بالمقارنــة مــع عزلــة تجاریــة واحــدة منــه          
  الجنس الفطري فیوزاریوم في المختبر على تثبیط  نمو والتطفل على نمو ست عزلات ممرضة محلیة  من 

     Inhibitory تــراوح معامـــل تثبـــیط  عـــزلات التریكودیرمـــا  المدروســة  لنمـــو عـــزلات الممـــرض         

Coefficient    Averages (ICA%)          1 ±  25بعد ثمانیة أیام من التحضـین فـي الظـلام ودرجـة حـرارة  
% بالنسـبة للعزلـة التجاریـة التـي   81.3  - 41.2و لنسـبة للعـزلات المحلیـة% با 80.0  - 33.8درجة مئویة بـین  

  . كان نموها أسرع نسبیاً من العزلات الأخرى ضمن ظروف مختبریة  متماثلة
لعـزلات التریكودیرمـا المحلیـة المدروسـة   Colonizatiation Ability (CA)بینما كانت المقـدرة التطفلیـة          

  3.33  -2.5الممـــرض أفضـــل مـــن العزلـــة التجاریـــة حیـــث تـــراوح متوســـط هـــذه المقـــدرة بـــین    علـــى نمـــوات عـــزلات 
  4إلـى   0وفـق سـلم تقـدیر  خماسـي متـدرج مـن  على بالنسبة للعزلة التجاریة   1.11بالنسبة للعزلات المحلیة مقابل 

  بعد ثمانیة أیام فقط من التحضین ضمن الشروط السابقة نفسها.
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  ABSTRACT    

 
     Three local isolates and a commercial one of the fungus Tichoderma .spp were 
assessed in vitro for their ability to inhibit  and colonize the growth of six local 
pathogenic isolates of the fungus Fusarium .spp . 
Inhibitory Coefficient Averages (ICA %) of Trichoderma isolates against the pathogen 
isolates after eight days at 25 ± 1 c    and darkness varied between  33.8 - 80.0 % for 
the local isolates and 41.2 – 81.3 % for the commercial one which grew faster than 
others on PDA. 

     Colonizatiation Ability  (CA) of Trichoderma on the mycelium of Trichoderma 
better than the commercial one because CA averages were varied  between 2.5-3.33 for 
the local ones against 1.11 for the commercial one, 
By using scale between  0 - 4,  after eight days in the same conditions. 
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زراعــة البنــدورة فــي القطــر العربــي الســوري مكانــةً  مهمــةً خاصــة ضــمن البیــوت المحمیــة فــي المنــاطق تحتــل       

فقـد بلـغ ، یسعى المنتجون لتوفیر الثمار طازجة أطول فترة ممكنة من السـنة للاسـتهلاك المحلـي والتصـدیرو  الساحلیة
   . )6(، )1(  2002بیتاً  خلال عام   10620وفي اللاذقــــیة  62596عدد البیوت المحمیة في محافظة طرطـوس 

یتعرض نبات البندورة للإصابة بعدد مـن الأمـراض الفطریـة فـي الزراعـة المحمیـة وكـذلك الحقلیـة ومـن أهمهـا        
هــو جــنس فطــري مــن ســاكنات التربــة  و  )  ؛ Fusarium.spp   )4( ،)7الأمــراض الناتجــة عــن الفطــر فیوزاریــوم  

  Tuberculariaceae) ، یتبع هـذا الفطـر فصـیلة 12ه في مختلف التضاریس الجغرافیة(عالمي الانتشار ثبت تواجد
)    ویضم أنواعاً رمیة غیر ممرضة Deuteromycetes )10في صفّ الفطور الناقصة  Monilialesمن الرتبة 

مثـل   Mycotoxinsیـة ثبت أن العدید من أنواعه تنتج سـموماً فطر و  وأنواعاً فیها سلالات متباینة المقدرة الإمراضیة
تسبب أمراضاً للإنسان وبعض الحیوانـات أیضـاً ، وبالتـالي  تحـدث  السـلالات   Fusaric Acidحمض الفیوزاریك  

الممرضة من الفطر فیوزاریوم خسـائر تقـدر ببلیونـات الـدولارات سـنویاً نتیجـة خفـض الإنتـاج وتلویثـه بالسـموم الفطریـة  
)16( ،)25( ،)29.  (  

إحــداث مــرض الــذبول الوعــائي ومــرض الــتعفن الجــذري  Fusarium oxysporum ســلالات النــوع  تســتطیع     
 Fusariumالـنـــــوع  ومنهــــا ســـــلالات متخصصــــة مثــــل تحــــت ، ن كــــل الفصــــائل النباتیــــةلأنــــواع نباتیــــة كثیــــرة مــــ

oxysporum f. sp. lycopersici  )   ع بینمـــا تحـــت النـــو ، )31(  ، )5المتخصـــص بـــإمراض البنـــدورة فقـــط
Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici )  وتـم وصـف سـبعین 31(، )24مـثلاً متعـدد العوائـل (

 ، )7كثیـر منهـا لـم تثبـت مقـدرتها الإمراضـیة  (  1997حتـى العـام  Fusarium oxysporumتحت نوع تـابع للنـوع 
)8( .    

مكافحتـه مثـل تعقـیم التربـة قبـل الزراعـة  بالتشـمیس یلجأ المزارعون إلى طرق كثیرة لتجنب أمـراض هـذا الفطـر و      
أو بالبخار أو مدخنات ومعقمات التربة الكیمیائیـة بعـد الـتخلص مـن البقایـا النباتیـة وإضـافة السـماد العضـوي ،العنایـة 

یتم إیلاء  الجهازیة في التربة أو مع میاه الري وحدیثاً و  بعملیات التسمید والري ، واستخدام المبیدات الفطریة السطحیة
ــداً مــع مــرور الوقــت فــي ضــوء الاهتمــام العــالمي بالبحــث عــن طــرق مكافحــة  آمنــة   المكافحــة الحیویــة اهتمامــاً متزای

إذ یتزاید استخدام البكتریا والفطور كعوامل مكافحة حیویة للممرضات بدلاً عـن المبیـدات الكیمیائیـة ذات الآثـار ، بیئیاً 
لمباشرة على الكائنات الحیة غیر المستهدفة وزیادة احتمالات ظهور سلالات مقاومة الجانبیة السلبیة المباشرة وغیر ا

، )17(، )14(، )13بالإضــافة إلــى فشــل معقمــات التربــة والمــدخنات فــي استئصــال الممرضــات مــن التربــة تمامــاً  (
)22. (  

ـــع  فصـــیلة     Trichodermaیعتبـــر الجـــنس         وصـــفّ   Monilialesورتبـــة    Moniliaceae  الـــذي یتب
یضم أنواعاً  متعددة تسـتعمل و  فطراً مهماً في مجال المكافحة الحیویة )Deuteromycetes  )20  الفطور الناقصة

یسـتطیع هـذا الفطـر العـیش ، و بشكل متزایـد یومـاً بعـد یـوم فـي إطـار المكافحـة الحیویـة للممرضـات الفطریـة فـي التربـة
، )19أم قاعدیـة وتحــت مسـتویات مختلفـة مــن تـوفر المـادة العضــویة (فـي مختلـف أنــواع التـرب سـواء كانــت حمضـیة 

) ؛ 28(، )27(، )26(، )18ومع ذلك تختلف مقدرة الترایكودیرما على البقاء حسب النوع والسـلالة والعوامـل البیئیـة (
وهــــــو كغیــــــره مــــــن أحیــــــاء التربــــــة خاضــــــع لعوامــــــل حیــــــة ولا حیــــــة قــــــد تــــــؤثرً علــــــى كثافــــــة تواجــــــده فمــــــثلاً یســــــتطیع 

یشـیر ،  و )2المحافظة على حیویته في ظروف تربة جافـة لمـدة تسـعة أشـهر  ( Trichoderma harzianumلنوعا
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Wacap )  عموماً تزداد فاعلیة  استخدام ،  و )32إلى  أن هذا النوع ینمو في التربة الرطبة بشكل أفضل من الجافة
البــورون وكمیــات و  مغنزیــوم المنحــل والنحــاس والحدیــدالو  الترایكودیرمــا فــي المكافحــة الحیویــة طــرداً مــع تــوافر النتــرات

وعلـى العكـس مـن ذلـك لـوحظ أن وجـود النیمـاتودا  ، )18( مائلة إلى الحموضة pHدرجة و  قلیلة من الفوسفور المتاح
یــؤثر ســلباً  علــى فاعلیــة إدخــال الترایكودیرمــا فــي عملیــة المكافحــة الحیویــة لأنهــا  Aphelenchoidesمــن الجــنس 
   . )9مكونات هذا الفطر  ( تتغذى على

یعتمد نجاح المكافحة الحیویة لأي ممرض على كثافة العدوى الأولیة للممرض ، كثافة العدو الحیوي ، آلیـة         
  . )21(اللاحیة و  وتفاعل العدو الحیوي مع عوامل الوسط الحیة، تأثیر العدو الحیوي

ما في المكافحة الحیویة لفطور التربة تملك واحدة أو أكثر مـن وقد ثبت أن السلالات المستخدمة من الفطر ترایكودیر 
 Mycoparasitismوالتطفـل المباشـر ، Antibiosisالتضـاد الحیـوي  ، المنافسـة علـى الغـذاء: آلیات التأثیر التالیـة

)20( ،)23( ،)30. (  
 .T. virens ،  T. viride، Tتســـوق مستحضـــرات تجاریـــة لأنـــواع مـــن الفطـــر الترایكودیرمـــا مثـــل         

harzianum   كمبیــدات حیویــة بأســماء وأشــكال تجاریــة مختلفــة فــي عــدد مــن بلــدان العــالم لتســتخدم بجرعــات تتــراوح
وقد نفذ هذا البحث لمقارنة كفاءة أحـد ، )15(  2غ تجاري/م 1.2 - 0.6كغ مستحضر تجاري/هـ  أو  12 - 6بین 

  ربي السوري مع عزلات محلیة من الفطر ترایكودیرما نفسه .هذه المستحضرات التجاریة المستوردة إلى القطر الع

 
لاختبار ومقارنة الكفاءة التنافسـیة لـثلاث عـزلات محلیـة  2003، 2002نفذ البحث في مختبریاً  خلال العامین       

ــــة تجاریــــة واحــــدة   ) T3 ،T5 ،T9( مــــن الترایكودیرمــــا  مــــة للبحــــوث العلمیــــة مصــــدرها الهیئــــة العا  (TBio)وعزل
ویبـین الجـدول رقـم ) F1, F6, F10, F12, F14, F15( الزراعیة ضد ست عــــــزلات من الفطر الممرض فیوزاریـوم 

  ) بعض مواصفاتها .1(
التـي لـم یُسـتخدم ) المحمیة والحقلیة فـي محـافظتي طرطـوس واللاذقیـة( أخذ ت عینات من أماكن زراعة البندورة     ُ 

ـــدات  ـــى الفطـــر ترایكودیرمـــافیهـــا المبی ـــة الحاویـــة عل ـــة ، الحیوی ـــة والجـــذور مـــع الریزوســـفیر بعـــد كشـــط الطبق مـــن الترب
السطحیة من التربة وأیاً كان عمر النباتات في الموقع مریضةً أم سلیمة ومن البذار الذي یستخدمه بعـض المـزارعین 

یرما واحتفظ بجمیع عزلات الفیوزاریوم الناتجة تریكودو  في الزراعة الحقلیة.  وتم التقصي عن وجود الفطرین فیوزاریوم
  أما الترایكودیرما فقد احتفظ فقط بالعزلات من العینات التي لم یتواجد فیها الفیوزاریوم.

  بعض مواصفات العزلات الفطریة المدروسة. : )1جدول (
رمــــــــــــــــــــز 

  العزلة
  

  الجنس الفطري
 

 مصدر العزلة
 

  
ــــــــــــــــــــــــوع  ن

  الزراعة

 مواصــــــفات المســــــتعمرة
  الفطریة

 

لــــــــــــــون الســــــــــــــطح  لون السطح العلوي
 السفلي

F 1 Fusarium أحمر  زهري  محمیة  بانیاس  محلي  
F 6 Fusarium بني مصفر  أبیض مصفر  محمیة  طریق القرداحة -سللورین   محلي  

F 10 Fusarium بني غامق  بني  محمیة  بانیاس  محلي  
F 12 Fusarium بني مصفر  لبنفسجيأبیض مائل ل  حقلیة  اللاذقیة -بذار بندورة   محلي  
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F 14 Fusarium أحمر  زهري غامق  حقلیة  اللاذقیة -بذار بندورة   محلي  
F 15 Fusarium بني مصفر   أبیض  حقلیة اللاذقیة - سقوبین  محلي  

T Bio Trichoderma أصفر  أخضر مصفر ...  العامة للبحوث الزراعیة ةالهیئ  * تجاري  
T 3 Trichoderma رمادي  مخضرأبیض   محمیة  ةجبل –بستان الباشا   محلي  
T 5 Trichoderma أبیض محمر  أخضر  محمیة  طرطوس –الخراب   محلي  
T 9 Trichoderma رمادي  أخضر  محمیة طرطوس -الشیخ سعد   محلي  
  

x 10 30تركیز الأبواغ في المستحضر التجاري  : *  
6

  بوغ /غرام 

 
  : أو جذور النباتات التربة ور المدروسة منالفط تم استخدام الطرق التالیة للحصول على عزلات  

 فـوق طبـق بتـري یحـوي مسـتنبت البطاطـا تنثـر غـرام مـن عینـة التربـة بعـد مزجهـا جیـداً و  0.5أخـذ : أ ـ طریقـة النثـر

)PDA ( ، 2ستربتومایسـین بتركیـز   حیـويالمضـاد الالمسـتنبت وأضیف إلىx 10
5

 وحـدة دولیـة فـي اللتـر 
وظــلام  م 1ْ + 25  بعـد ذلـك علـى حـرارة (خمسـة أطبـاق لكـل عینـة) الأطبـاق وحضـنت،  االبكتریـ نمـولتفـادي 
  . أسبوع مع الفحص یومیاً بعد الیوم الثالثلمدة  مستمر

مـل  90یحـوي علـى  مـل250سـعة  طـيغـرام مـن التربـة المغربلـة ضـمن دورق مخرو  10 أُخذ: ب ـ طریقة التخفیف
بعـد ذلـك    دقیقـة 30تـُرج بشـكل متقطـع لمـدة ) 10/1( من الماء المقطر والمعقم بحیث نحصل على التخفیـف

ــتم مــل مــن المــاء المقطــر والمعقــم  9  مــل مــن كــل تخفیــف  مــع 1التخفیفــات الأخــرى بأخــذ  الحصــول علــى ی
،  وبهـذه الطریقـة  نس قبـل أخـذ الحجـم المحـدد للتخفیـفللحصول على التخفیف الأدنى مع مراعـاة الـرج والتجـا

مل من كل تخفیـف ویوضـع فـي طبـق بتـري   1یؤخذ ، 10000/1ـ   1000/1ـ  100/1تم تحضیر التخفیفات 
ضــمان ل، ثـم یحــرك الطبـق حركــة رحویـة  ستربتوماســینالحــاوي علـى المضــاد الحیـوي  PDAمســتنبت الــ  فـوق

 لكـــل تخفیـــف) أطبـــاق بتـــري( خمســـة مكـــررات تــم تحضـــیرتنبت بحیـــث المســـ علـــى ســـطحتوزیــع محلـــول التربـــة 
وظـلام  م 1ْ + 25علـى حـرارة ثـم حضـنت  ، ضمن كیس بلاستیكي شـفاف وتـم إغلاقـه لمنـع التلـوث وضعتو 

  . أسبوع  مع الفحص یومیاً بعد الیوم الثالثلمدة  مستمر
نات على المستنبت الغذائي السابق الذكر بشكل زراعة بذور بندورة أو أجزاء من جذور نباتات البندورة من العیّ  -جـ

% لمـدة ثـلاث دقـائق ومـن ثـم الغسـیل  2مباشر مع أو بدون التعقیم السطحي بمحلـول هیبوكلوریـت الصـودیوم 
  بالماء المقطر ثلاث مرات. 

 
 

 
الترایكودیرمــا بفحــص كــل المســتعمرات الفطریــة الناتجــة بعــد و  لفیوزاریــومتمـت عملیــة التنقیــة لكــل مــن عــزلات ا             

تفرعــات بواسـطة المجهـر الضـوئي ل والفحـص علـى شـكل ولــون المسـتعمرة الفطریـة ثلاثـة أیـام مـن الزراعـة  بالاعتمـاد
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، )10(فـــي مجـــال الفطـــور  ینالمتخصصـــ ینالمـــرجعفـــي المیســـلیوم وشـــكل الأبـــواغ الكونیدیـــة وفـــق الأســـس المعتمـــدة 
  استخدمت طریقة التنقیة أحادیة البوغ لفصل العزلات المختلفة عن بعضها البعض.. و )11(

تم تنفیذ فرضیة كوخ بعد التنقیة لمعرفة المقـدرة الإمراضـیة لعـزلات الفیوزاریـوم الناتجـة بـإجراء عـدوى صـناعیة             
جــذورها فــي معلــق بــوغي مــن الفیوزاریــوم علــى شــتول بنــدورة محلیــة بعمــر شــهر( كــل معاملــة خمســة شــتول) غمســت 

بوغ /مل  مع وضع ثـلاث قطـع مـن المسـتعمرة الفطریـة لعزلـة الترایكودیرمـا  بعمـر عشـرة أیـام علـى   105بكثافة  
وتـم ، PDAمسـتنبت تماس مع جذور كل شتلة أما الشاهد غمست جذوره بالمـاء العـادي ووضـعت ثـلاث قطـع مـن ال

) 1: 1( یــوم مــن الزراعــة ضــمن أكــواب بلاســتیكیة ســعة ربــع لتــر مــن الخلطــة الترابیــة 60تقیــیم وجــود الإصــابة بعــد 
درجـة مئویـة بعـد ترطیبهـا). وتـم عـزل المسـببات  70المعقمة ضمن أوتوكلاف لمـدة سـاعتین علـى ( تورب مع  التربة

وف المختبـــر مـــن جـــذور النباتـــات المصـــابة بعـــد عملیـــة تعقـــیم  المرضـــیة مجـــدداً بعـــد شـــهرین مـــن التربیـــة ضـــمن ظـــر 
  %  كما سبق ومن ثم التنقیة مجدداً.  2سطحي بمحلول هیبوكلوریت الصودیوم  

ضـمن أنابیـب یـوم وتـم حفـظ نمـاذج مـن العـزلات النقیـة  30 -20أجري التجدید دوریاً للعـزلات الفطریـة كـل               
درجـة  4ضـمن البـراد علـى درجـة حـرارة حفظ الفطر بشكل نقي لحین الحاجـة ل PDA حوي على مستنبت الـتاختبار 

ــة ذاتهــا بعــد نثــر بضــع ملغرامــات مــن بــودرة المستحضــر التجــاري فــوق  ــة التجاریــة المعامل مئویــة. وقــد عوملــت العزل
  التحضین ثلاثة أیام والتنقیة أحادیة البوغ أیضاً .و  المستنبت الغذائي

 
 

سـم  1مم من حـواف مسـتعمرة فطریـة للممـرض بعمـر عشـرة أیـام  علـى بعـد  5زرعت قطعة دائریة بقطر            
متنــاظر مــع قطعــة مشــابهة مــن  إحــدى عــزلات الفطــر ترایكودیرمــا و  ســم بشــكل مقلــوب 9مــن حافــة طبــق بتــري قطــره 

مكـررات الشـاهد هـي ، جربة ثلاث مـراتلكل معاملة  ثلاثة مكررات وكررت الت،  و الأربعة المدروسة بعمر أربعة أیام
زراعــة قطعــة مــن المســتعمرة الفطریــة الممرضــة لوحــدها بــنفس البعــد عــن حافــة الطبــق مقلوبــةً وبــدون وجــود الفطــر 

 تم وضعها ضمن حاضنة في الظلمة، و ترایكودیرما في الطبق (عدد العزلات الممرضة المدروسة سـت عزلات فقط )
  ثمانیة أیام وسجلت القراءات التالیة:م لمدة   1ْ ± 25درجة حرارة و 
للفطر الممرض في المكرر الواحد على المحور الواصـل بـین مركـزي المسـتعمرتین  ) r( نصف قطر المستعمرة  -1

أخذت القراءة كل یومین وأنهیـت التجربـة بعـد ثمانیـة أیـام وذلـك بعـد وصـول ، المتضادتین في الطبق الواحد( المكرر)
  لفطریة في أحد مكررات الشواهد إلى قرب حافة الطبق .نصف قطر المستعمرة ا

وتمت مقارنة قیم  النسبة المئویة لمنع نمو كل عزلة من الممرض تحت تأثیر كل من عـزلات الترایكودیرمـا  
  ) :3وذلك بتطبیق المعادلة التالیة حسب ( (%ICA)المحلیة والتجاریة (معامل التثبیط) 

ICA % =  (rc - rt) / rc X 100  
    

  : متوسط نصف القطر لمستعمرات الفطر الممرض في معاملة الشاهدrc حیث:              
                     rt :متوسط نصف القطر لمستعمرات الفطر الممرض في معاملة الترایكودیرما  

  وفق سلم تقدیر من خمس درجات:  Sشدة التطفل -2
  :لا یوجد تطفل . 0  
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 % من مساحة 25 -1غ الترایكودیرما فوق مستعمرة الممرض بنسبة تبو و  :یوجد تطفل بسیط  1  

  مستعمرة الممرض.              
ـــــــــــــــــــــــوق : 2     % مـــــــــــــــــــــــن مســـــــــــــــــــــــاحة مســـــــــــــــــــــــتعمرة الممـــــــــــــــــــــــرض  50 -25تبـــــــــــــــــــــــوغ التریكودیرمـــــــــــــــــــــــا ف
  % من مساحة مستعمرة الممرض. 75 -50تبوغ التریكودیرما فوق  : 3  
  ستعمرة الممرض. % من مساحة م 100  -75تبوغ التریكودیرما فوق : 4  

  من المعادلة التالیة التي قمنا بتصمیمها لتناسب الغرض  :  (CA)ومن ثم حسبت المقدرة   التطفلیة 
CA   = (∑ n Si) / 3                                     

  عدد المكررات ذات شدة التطفل المتماثلة     : nحیث    
         s :   شدة  التطفل في المكررi       
           i رقم المكرر في المعاملة :  
  دةح: عدد مكررات المعاملة الوا3         

وفـق تصـمیم العشـوائیة الكاملـة لتحلیـل النتـائج واختبـار دانكـان لمقارنـة معنویـة الفـروق بــین   Fاسـتخدم اختبـار فیشـر 
  % . 1المعاملات المدروسة عند المستوى 

  

 
ئج معامـــل تثبـــیط  كـــل عزلـــة مـــن عـــزلات الترایكودیرمـــا  الأربعـــة المدروســـة لنمـــو كـــل مـــن عـــزلات دونـــت نتـــا        

حسـب منهــا و  كفــاءة منـع النمـو كنســبة مئویـة)   بعـد ثمانیــة أیـام مـن التحضــین مخبریـاً ( الفیوزاریـوم الممرضـة السـتة 
زلات السـتة مـن الفیوزاریـوم فـي الجـدول   متوسط الكفاءة في منع النمو لكل مـن عـزلات الترایكودیرمـا  الأربعـة ضـد العـ

 . )2رقم (
 النسبة المئویة لمنع نمو عزلات الممرض تحت تأثیر كل من عزلات  الترایكودیرما: )2الجدول (

 عزلات الفیوزاریوم
 عزلات الترایكودیرما المدروسة

T3 T5 T9 T Bio 
F 1 75.0 d 71.3 c 80.0  b 81.3 a 
F 6 57.1 c 33.8 b 33.8 b 53.2 a 

F 10 44.2 a 30.2 c 51.2 b 44.2 a 
F 12 62.9 b 56.7 c 62.9 b 66.0 a 
F 14 35.3 b 35.3 b 35.3 b 41.2 a 
F 15 57.1 c 48.6 a 52.9 b 48.6 a 

 a 46.0 c 52.7 b 55.7 a 55.3 متوسط الكفاءة=
  

مـن الفطـر الممـرض  F1ط ومنـع نمـو العزلـة نلاحظ من هذه النتائج أن أفضل عزلات  الترایكودیرما في تثبی        
علـى ) % (80.0 ،% ) 81.3( حیـث كـان معامـل التثبـیط T9 المحلیـة و  TBioفیوزاریـوم همـا العزلتـان: التجاریـة  

للعــزلتین ) % 71.3%)، (75.0التــوالي مــع فــرق معنــوي بســیط بــین فاعلیــة كــل مـــنهما  مقابــل معامــل تثبــیط  قــدره (
أو  TBioو ى التوالي بفرق معنـوي بسـیط بینهمـا لكـن الفـرق المعنـوي كبیـر بـین كـل منهمـاعل T5  ،T3المحلیتین   
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T9  كانـــت العزلـــة المحلیـــة  و  ؛T3   الأفضـــل فـــي تأثیرهـــا المثـــبط لنمـــو لعزلـــة الفیوزاریـــومF6   )57.1 % ( تلتهـــا و
رق معنــوي كبیــر العزلتــان مــع فــرق معنــوي بســیط بینهمــا ومــن ثــم وبفــا ) % TBio )53.2بالفاعلیــة العزلــة التجاریــة 

هـي  T9نجـد أن  عزلـة الترایكودیرمـا المحلیـة  و     ) % 33.8( قیمة معامل التثبیط نفسهاو   T9و T3المحلیتان   
 51.2( من الفیوزاریوم حیث بلغ معامـل تثبیطهـا لهـذه العزلـة الممرضـة F10الأفضل في أدائها التنافسي مع العزلة  

 إذ بلغـت قیمـة معامـل التثبـیط العائـدة لكـل منهمـا TBioمـع العزلـة التجاریـة  T3لیة  وتساوت مقدرة العزلة المح) %
وكانـــت الفـــروق المعنویــــة كبیـــرة بـــین نتــــائج ) % 30.2( أخیــــراً   T5فـــي حـــین جــــاءت مقـــدرة العزلـــة   ) % 44.2(

ي تثبـیط  نمـو العزلـة لاحظنا  أن أفضـل عـزلات الترایكودیرمـا  كفـاءة فـو  ؛   TBioو T3المعاملات جمیعاً باستثناء 
قیمة معامل التثبـیط  و  T9و T3تلیها العزلتان المحلیتان ) % TBio  )66.0هي العزلة التجاریة    F12الممرضة  

 ، ودون أي فــرق معنـوي بینهمــا  T9أو    T3و  TBioلكـل منهمــا مـع فـرق معنــوي بسـیط بـین  ) % 62.9( تسـاوي
ــة المحلیــة    بفــرق معنــوي كبیــر بینهــا وبــین كــل مــن العــزلات ) % 56.7( فاعلیتهــاأخیــراً ب T5ومــن ثــم جــاءت العزل

 مـن الفیوزاریـوم   F14كانت عزلة التریكودیرمـا التجاریـة هـي الأكفـأ فـي مقـدرتها علـى تثبـیط نمـو العزلـة  و  الباقیة  ؛ 
ــــي كفاء ) % 41.2( ــــة  للتریكودیرمــــا التــــي تســــاوت ف ــــة الثلاث ــــالعزلات المحلی ــــةً  ب ــــل و   )% 35.3( تهــــامقارن بالتحلی

وكـل مـن العـزلات المحلیـة المدروسـة التـي لـم  TBioالإحصائي وجد هنالك فروق معنویة كبیـرة بـین العزلـة التجاریـة 
ــاً  بالنســبة للعزلــة  مــن الفیوزاریــوم التــي   F15یكــن هنالــك أیــة فــروق معنویــة فیمــا بینهــا  ؛  لكــن  الأمــر كــان مختلف

 52.9(T9تلتهـا بالفاعلیـة العزلـة  ) % 57.1( اقي العـزلات المدروسـةأفضـل مـن بـبشـكل  T3ثبطت  نموها العزلـة  
متســاویة بالفاعلیــة مــع العزلــة  ) % 48.6( ثالثــاً   TBioمــع فــرق معنــوي كبیــر بینهمــا  وجــاءت العزلــة التجاریــة ) %

التجاریــة و  یــةالمحل T5كانــت الفــروق المعنویــة كبیــرة بــین جمیــع المعــاملات باســتثناء الفــرق بــین العزلــة و  T5المحلیــة 
TBio   .ًالذي لم یكن معنویا  

علـــى تثبـــیط نمـــو عـــزلات  ) كـــل عزلـــة علـــى حـــدا( عنـــد أخـــذ متوســـط مقـــدرة عـــزلات التریكودیرمـــا المدروســـة        
 T3وتقاربهــا بالفعالیــة العزلــة المحلیــة  ) % 55.7( الممــرض الســتة نلاحــظ أن أفضــل العــزلات هــي العزلــة التجاریــة

 46.0(  T5تلیهـا   ) % 52.7(  T9ومـن  ثـم العزلـة  ، دون أي فرق معنوي بینهما ) % 55.3( قدرها بنسبة منع
ــة المحلیــة  ، ) % ــة التجاریــة   T9لكــن الفــرق المعنــوي كــان بســیطاً بــین مقــدرة العزل ــة   TBioومقــدرة العزل أو العزل

وهـذه النتـائج تتفـق مـع مـا توصـل ، ةمقـدرة بـاقي العـزلات المدروسـو  T5كبیراً بین مقدرة العزلـة المحلیـة و  T3المحلیة 
معزولـة مـن منـاطق ( ) الذي أشار إلى اختلاف الكفاءة التنافسیة لعزلات محلیة من الترایكودیرما2002الشعبي ( إلیه

 -19.8تجـاه عـزلات محلیـة مـن الفطـور الممرضـة المنقولـة بالتربـة حیـث تراوحـت بـین  ) زراعیة فـي محافظـة دمشـق
% ضــد  83.3و 74.3فـي حـین كانـت بـین   Fusarium oxysporum f.sp .dianthii% ضـــد العزلـة  52.7

 وذلـك بعـد سـبعة أیـام مـن  التحضـین  مخبریـاً فـي الظـلام    Fusarium oxysporum f.sp lycopersiciالعزلـة 
  ).3درجة مئویة ( 2 ± 23درجة حرارة  و 

 -1( لمدروسة خـلال مـدة  التجربـة مـن خـلال الشـكلنلاحظ عند دراسة العلاقة التنافسیة بین العزلات ا             
F1 (  تشــابه كفــاءة العزلــةTBio  مــع كــل مــن العــزلتینT3 ،T9  فــي منــع نمــو العزلــةF1  مــن الممــرض فــي الیــوم

لكـن أصـبح الترتیـب التنـازلي فـي كفـاءة عـزلات الترایكودیرمــا  T5الرابـع مـن التجربـة وبكفـاءة  أكبـر مـن كفـاءة العزلــة 
كانـت مقـدرة جمیـع و  بـدءاً مـن الیـوم السـادس وحتـى نهایـة التجربـة ؛ T5ثـم  TBio =T9  ،T3یلـي   المدروسة كما

معدومـةً حتـى الیـوم الرابـع مـن التجربـة بسـبب بـطء نمـو عزلـة   F6العزلات المحلیة على منع نمو العزلـة الممرضـة  
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یوم السادس وحتى نهایة التجربة وبقیـت بدءاً من ال TBioعلى العزلة التجاریة T3تفوقت العزلة المحلیة  و  الممرض
علـــى بـــاقي العـــزلات  T9؛  ونلاحـــظ اســـتمرار تفـــوق العزلـــة المحلیـــة  ) F6 -1( العـــزلات الأخـــرى أقـــل كفـــاءة شـــكل

المدروسـة بمـا فیهـا التجاریـة مـن بدایـة التجربـة وحتـى نهایتهـا عنـد مقارنـة كفـاءة عـزلات الترایكودیرمـا المدروسـة علـى 
تبـاین كبیـر فـي كفـاءة  ) F12 -1( یظهر مـن الشـكلو  ؛ ) F10 -1( من الفیوزاریوم  شكـل  F10ة منع نمو العــــزل

،  TBio  ،T3  ،T9بـین عـزلات الترایكویرمـا المدروسـة وكانـت بالترتیـب التـالي    F12منع نمو العزلة الممرضة  
T5 وحتـى نهایـة التجربـة مـع اسـتمرار تفـوق  في الیوم الرابع لكن تقاربت العزلات في كفاءتها بدءاً مـن الیـوم السـادس

  F14كانت كفاءة جمیع العزلات المدروسة ضعیفة جداً في منع نمـو العزلـة و  العزلة التجاریة على العزلات المحلیة ؛
التـي كانـت أكفـأ  TBioفقـط فـي نهایـة التجربـة بالنسـبة للعزلـة  ) % 41.2( وبلغـت قیمتهـا      ) F14 -1( الشكل

مـن الفیوزاریـوم فقـد كانـت سـریعة النمـو ودخلـت فـي  F15ت المدروسة في هـذه التجربـة ؛  أمـا العزلـة من باقي العزلا
وكانــت  ) F15 -1( علاقــة تنافســیة مــع جمیــع عــزلات الترایكودیرمــا المدروســة بــدءاً مــن الیــوم الثــاني للتجربــة شــكل

یــة فــي منــع نمــو هــذه العزلــة مــن الممــرض متســاویتین فــي كفاءتهمــا مــع العزلــة التجار  T3  ،T9العزلتــان المحلیتــان  
لكن تفوقتا علیها بدءاً من الیوم السادس  وحتـى نهایـة  التجربـة وكانـت العزلـة المحلیـة  ، حتى الیوم الرابع من التجربة

T3 ـــدرها ـــاءة ق ـــا وبكف ـــأ هن ـــة ) % 57.1( هـــي الأكف ـــة المحلی ـــان  T9تلتهـــا العزل ـــراً العزلت ـــة T5وأخی التجاریـــة  و  المحلی
TBio.  

 ) CA )تباین المقدرة التطفلیة لعزلات التریكودیرما  المدروسة على الفیوزاریوم ) 2( الشكل یتضح من               
حسب كل عزلة ممرضة علـى حـدا فـي الیـوم الأخیـر مـن التجربـة مـع أفضـلیة للعـزلات المحلیـة علـى العزلـة التجاریـة 

وكانت المقدرة التطفلیة للعزلـة التجاریـة معدومـة علـى   F1  ،F6  ،F10عند التطفل على كل من عزلات الممرض 
علـى بـاقي العـزلات حتـى  التجاریـة منهـا فـي  T3تفوقـت العزلـة المحلیـة  و   F1  ،F6كل من العزلتین الممرضـتین  
علیها كان معدوماً  T9مع ملاحظة أن متوسط المقدرة التطفلیة للعزلة المحلیة   F12التطفل على العزلة الممرضة  

تفوقـــت علــى بـــاقي العــزلات مــن الترایكودیرمـــا التــي جـــاءت بالترتیــب حســـب  T9كمــا نلاحــظ أن العزلـــة المحلیــة   ، 
فــي مقــدرتها ،   T5متســاویة مــع   T3، ثــم   T9  ،TBioكمــا یلــي   F14المقــدرة التطفلیــة علــى العزلــة الممرضــة  

ــة الممــرض    ولــدى مقارنــة المقــدرة التطفلیــة لعــزلات الترایكودیرمــا المدروســة علــى نلاحــظ التفــوق الكبیــر   F15عزل
  . T3ومن ثم العزلة المحلیة  TBioتلیهما العزلة التجاریة  T5  ،T9للعزلتین المحلیتین   

نلاحظ عند أخذ متوسـط المقـدرة التطفلیـة لكـل عزلـة مدروسـة مـن الترایكودیرمـا علـى عـزلات الممـرض السـتة         
ت المحلیة تتفوق جمیعها بشكل واضح وبفرق معنـوي كبیـر علـى العزلـة التجاریـة )  أن العزلا3المدروسة جدول رقم (

   – T 3 – T 5 بالنسـبة لعـزلات التریكودیرمـا المحلیـة   2.5 –  2.72 – 3.33حیث بلغ متوسط المقـدرة التطفلیـة 

T9 توسـط مقـدرتها التطفلیـة  على التـوالي ودون فـروق معنویـة فیمـا بینهـا ، وجـاءت العزلـة التجاریـة أخیـراً حیـث بلـغ م
  فقط.   1.11

  
  المدروسةالمقدرة التطفلیة لعزلات الترایكودیرما المدروسة على عزلات الفیوزاریوم ): 3جدول  (

  عزلات الفیوزاریوم
 

 عزلات الترایكودیرما المدروسة
T3 T5 T9 T Bio 

F 1 0 4.00 3.33 3.00 0 
F 6 0 4.00 4.00 4.00 0 
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 F 10 0 4.00 1.00 1.00 0.67 
F 12 0 4.00 3.00 0 0.67 
F 14 0 1.00 1.00  3.00 1.67 
F 15 0 3.00 4.00 4.00 3.67 

 المقــــــــــــدرةمتوســــــــــــط 
 b 2.72 b 2.5 b 1.11 a 3.33 =یةالتطفل

  
  
  
  
  
  
  

یاً  عزلات الفیوزاریوم المدروسة مخبر یة لعزلات الترایكودیرما المدروسة على  قدرة التطفل الشكل( ٢ ) مقارنة الم
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  المدروسةسة على منع نمو عزلات الفیوزاریوم الترایكو دیرما التجاریة والمحلیة المدرو  عزلات) مقارنة كفاءة 1( الشكل
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