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  و وانتاجية محصول البطاطافي نم راسة أثر طريقة التغذية بمركب عضويد

 Solanum tuberosum.L ونوعية الدرنات  
  

  *جنان عثمان الدكتورة                                                                                            
  

  )2014 / 3 / 19قبل للنشر في  . 2013/  1/  29تاريخ الإيداع (
  

   ملخّص 
  

 وإنتاجيةفي نمو   "Plant energy1000"عضويال ير طريقة التغذية بالمركبأثتإلى دراسة  هدف البحث
شاهد وثلاث طرق للتغذية بالمركب : ، وتضمن أربع معاملات)الصنف رومانو( محصول البطاطا ونوعية الدرنات

معة تشرين في عروة ربيعية في مشتل جاالبحث  نفذ. معاً جذرية وورقية تغذية  ،تغذية جذرية، تغذية ورقية ،العضوي
  .البحث نفيذ، واعتمد تصميم العشوائية الكاملة في ت2012للموسم الزراعي 

إلى زيادة نمو النباتات، الأمر  -بصورة عامة -النباتات بالمركب العضوي أدى تغذية  أنأظهرت النتائج      
الإجمالية  والإنتاجيةذلك في زيادة عدد الدرنات الذي تجلى في زيادة الوزن الرطب، ومساحة المسطح الورقي ودليله، وك

الجذرية والتسويقية، فضلاً عن تحسين نوعية الدرنات، وكان هذا بمجمله أكثر وضوحاً عندما اتبعت طريقة التغذية 
  .وتحسين نوعيته الإنتاجفي زيادة ورقية معاً بالمركب العضوي والتي أظهرت تفوقاً معنوياً وال

  
  
    

  .النوعية، الإنتاجية، النمو العضوي، المركب،البطاطا  :احيةالكلمات المفت
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  ABSTRACT     

 
This research aims to study the effect of different treatments of potato plants with a 

feeding organ on the growth and yield of potato crop and on the quality of tubers. The 
Romano variety of potato was used, and the commercial organic feeder "plant energy 
1000" was applied in four treatments. The treatments were: a control and three ways for 
treating the plants with the organic feeder: by roots, foliage spray, and by both in one 
treatment.  

 
The completely randomized design was adopted in this experiment. The experiment 

was implemented in the nursery farm of Tishreen University in the spring planting season 
of 2012. 

 
The results showed that treating potato plants with the organic feeder led in general 

to an increase in the growth, which was reflected in the increase in the fresh weight, total 
leaf area and its indication, as well as in the quality and number of tubers, total production 
and marketing quality. These results were clearer in the case of the joint treatment: root 
feeding and foliage spray together. This treatment showed significant superiority in 
increasing production and improving its quality. 
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  :مقدمة
من أولويات الزراعة المستدامة المحافظة على خصوبة التربة بوجود بناء حبيبي جيد يحسن من مساميتها، 

عن الحصول على الماء والعناصر الغذائية، وهذا يتطلب وجود مواد دبالية  وانتشارها، فضلاً  ويسهل نمو الجذور
والحيوية التي لاتسبب تلوثاً للبيئة والمياه، بهدف العضوية الأخيرة باستخدام المركبات باستمرار، لذا بُدأ في السنوات 

وتحسين نوعيته، إضافة إلى زيادة تحمل  الإنتاجتحسين خواص التربة، تغذية النباتات والإسراع في نموها، زيادة 
  .للإجهادات الإحيائية وغير الإحيائيةالنباتات 

ع نشاط الكائنات يتشجفي ) فولفيك، ال الهيوميك( العضوية  الأحماضمحتوية على الركبات العضوية المتساهم 
في زيادة خصوبة عمل ت كما ،);Papova , 2002 Mataroiev,2002 Ouatmane et al., 1999 ;( الحية المفيدة

زوت والفوسفور الآ العناصر الغذائية وخاصة تحسين امتصاصو  تشكيل معقدات مع الشوارد المعدنيةطريق  عنالتربة 
 العضوية الأحماضهذه تلعب كما  ) .Frank and Roeth,1996(  لنباتاتمتاحة لجذور اوجعلها والكبريت والزنك 

استطالة الخلايا وزيادة تحسين الانقسام الخلوي و و  نزيميةتحفيز التفاعلات الأو  زيادة نفاذية الأغشية الخلويةفي  دوراً 
سواء  )Ayuso et al,1997( نمو النباتاتفضلاً عن دورها في تحسين  )pettit,2002(تية نزيمات النباإنتاج الأ

  . )Shaaban et al  2009,( الأوراقأو رشاً على السقاية أضيفت عن طريق 
أن تغذية نباتات البطاطا ) 2005( أظهرت نتائج الدراسة التي قام بها زيدان وديوبفي هذا السياق فقد و 
) 2002(وأخرون  Petrovaبين كما  .نتاجمتوسط وزن الدرنة وكمية الإ أدت إلى زيادةعضوية غير دبالية بمركبات 

مقارنة مع % 25-17بنسبة تراوحت بين لإنتاج الهيومات ساهمت في زيادة امركبات بنباتات البطاطا  تغذيةأن 
  .بمرض اللفحة المتأخرة  للإصابةوزادت من قدرة تحمل النباتات  ،الشاهد

التغذية بالأحماض  أن) 1993( Naoumavaو ) 2004(الدراسات التي قام بها زيدان  أوضحت نتائجكما 
  . مقارنة مع الشاهد% 25الخيار بنسبة و % 22الهيومية لعبت دورا في زيادة إنتاجية محصول البندورة بنسبة 

الرش الورقي لحمض  أن) 2007(وأخرون  Abdel-Mawgoudأظهرت نتائج  من جهة أخرى و      
على النبات، متوسط وزن الثمرة،  الأوراقوعدد  ،زيادة معنوية في ارتفاع النباتات إلى أدىميك على نباتات البندورة الهيو 
   .مقارنة مع الشاهد الأوراقنسبة الآزوت في للنبات و والجاف الرطب المواد الصلبة الذائبة، الوزن نسبة 

رة بالمركبات العضوية أدت إلى زيادة معنوية في أن معاملة نباتات البندو ) 2012(نتائج حلوم  أظهرتكما 
ارتفاعا معنوياً في كمية وحدة المساحة مقارنة مع الشاهد، و  إنتاجيةو  ،ومساحة المسطح الورقي ودليله ،ارتفاع النباتات

  .ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ونسبة الأحماض العضوية في الثمار مقارنة مع الشاهد Cفيتامين 
أن الرش الورقي لنباتات الفريز بمحلول الأحماض الأمينية بتركيز ) 2010(وأخرون  Abo Sedra  وأوضح

وتحسين نوعية الثمار، كما أدى الى زيادة محتوى الثمار من  لإنتاجيةل أسهم في زيادة النمو الخضري وا/غ 1و  0.5
  .الشاهد والسكريات الكلية ونسبة المواد الصلبة الذائبة مقارنة مع Cفيتامين 

إلى أن المعاملة بالاحماض الأمينية تؤثر في العمليات  ) 2006(وأخرون  Filip Rollandكما أشار 
التمثيل الضوئي واصطناع الكربوهيدرات والفيتامينات زيادة معدل الفيزيولوجية للنبات ويتجلى هذا التأثير في 

  .والبروتينات
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أن رش شتول نباتات البندورة بالأحماض الأمينية أدت ) 2008 (بوراس والعيد كما أظهرت الدراسة التي أجراها 
والوزن الرطب والجاف للمجموعين الخضري والجذري  لأوراقالى زيادة نمو النباتات من حيث طول النباتات وعدد ا

  .للبندورة لأوليوزيادة المحصول ا
فز نمو العديد من النباتات أن أحماض الهيوميك والفولفيك تح) Chen and Avaied)1990ووجد الباحثان 

 25ل، أو عند استخدامها كمحاليل مغذية عن طريق الجذور بتركيز /مغ 300 – 50عندما تطبق كرش ورقي بتراكيز 
  .التغذيةل ، وهذا التأثير التحفيزي يطال الجذور بغض النظر عن طريقة /مغ 300 –

باتات الفريز اسبوعياً بمحاليل مغذية تحتوي رش نأن ) Neri )2002الدراسة التي قام بها  نتائجأظهرت  كما
  .أسهمت في زيادة الإنتاج وتحسين نوعيته) هيوميك وفولفيك( دبالية  اً أحماض

  
  :أهمية البحث وأهدافه

بسبب التوسع العمراني والصناعي  ،عام دالمخصصة للزراعة عاماً بعالأراضي نظراً لانخفاض مساحة       
ولعل هذه . جة الاستهلاكيةافإن زيادة الانتاج يعد مطلباً ضرورياً لسد الح دد السكان،يادة عز و  ،في المدن السورية

ونظراً للمكانة الاقتصادية التي يحتلها محصول  ،العضويةركبات استخدام الم إلىالحاجة كانت من بين الدوافع الرئيسة 
  .)2010،لإحصائية الزراعية السنوية المجموعة ا (ألف هـ  34.5 البطاطا في الزراعة المحلية حيث يشكل مساحة

ونوعية محصول البطاطا  إنتاجيةطريقة التغذية بالمركبات العضوية في نمو و  أثرجاء هذا البحث لدراسة  
  . الدرنات

  
  :طرائق البحث ومواده

 :المادة النباتية -1

ف بأنه صنف هولندي المنشأ، يتصوهو  من البطاطا Romanoالصنف رومانوالزراعة استخدم في      
للبطاطا، قابل للتخزين لفترة  Y مقاوم لمرض فيرس ،متحمل للفحة المتأخرة ونسبياً للمبكرة ،متوسط التبكير بالنضج

  .يتميز بنكهة وطعم لذيذ، لون القشرة قرمزي واللب كريمي ،طويلة
 : ب العضويركالم -2

تمت مسحوق، ى شكل وهو عل Plant energy 1000جاري الدراسة المركب العضوي التاستخدم في    
أحماض أمينية و % 50 بنسبة الفولفيكحمض حتوي على ل، ي/غ 0.25على شكل محلول بتركيز  اتللنبات إضافته
وبمعدل  الإنباتعد شهر من ه بجرت عملية التغذية ب ، FERTI-BUY CO., LTDشركة إنتاجمن  ،%18 بنسبة

  . بين الواحدة والأخرى أسبوعينثلاث مرات في الموسم بفاصل 
  :مكان تنفيذ البحث -3

  .2012لعام لموسم زراعي ربيعي نفذ البحث في مشتل جامعة تشرين خلال       
 :تصميم التجربة -4

 مكررات ةثلاثأربع معاملات بحيث تضمنت الدراسة  ،العشوائي الكاملالتصميم اتبع في تنفيذ البحث        
حللت النتائج  .نباتاً  120في التجربة  وبلغ عدد النباتات الكلي، الواحد في المكرر نباتات 10الواحدة وبمعدل معاملة لل

عند   LSDلمقارنة الفروق بين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي Gen Stat 12حصائي باستخدام البرنامج الإ
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وفقا لمعامل باطية بين المؤشرات المدروسة وقوتها وعلاقتها بالإنتاجية ، كما حددت العلاقة الارت %5مستوى معنوية 
 0.7 – 0.3قوية، وما بين  0.7> العلاقة الارتباطية :وقدرت على النحو التالي  (Dospekhova,1979)  بيرسون

  .ضعيفة 0.3< وأقل من متوسطة،
 :معاملات التجربة  -5

 .من دون تغذية بالمركب العضوي شاهد -1

 .2م/محلول ل 3بمعدل  ل ماء/غ 0.25تركيزبتغذية جذرية بالمركب العضوي  -2

 نبات/محلول مل 165بمعدل  ماء ل/غ 0.25تركيزبتغذية ورقية بالمركب العضوي  -3

 0.25تركيز و  2م/محلول ل 3بمعدل ( ل رياً  /غ 0.25المركب العضوي بتركيز بتغذية ورقية وجذرية معاً  -4
 ).نبات/محلول مل165بمعدل ( رشاً ل /غ

 

 :تحضير الدرنات للزراعة -6

في صناديق تحتوي طبقتين من الدرنات على ، مْ  4زنة على درجة حرارة وضعت الدرنات التي كانت مخ       
طوالها ما أالنبوتات الصغيرة التي تراوحت حتى ظهور  سابيع قبل الزراعةأ ةلمدة ثلاث) مْ  16-14(درجة حرارة الغرفة 

  .سم 2-1بين 
  
 :الزراعة -7

ذات محتوى متوسط من  ،)نطي% 42سلت، % 14رمل، % 44( تميزت تربة الزراعة بقوام طيني رملي  
بمعدل ) زبل الأبقارالمتخمر(، أضيف السماد العضوي ها جيد من الفوسفور والبوتاسيومالمادة العضوية والآزوت، ومحتوا

قبل  2م/غ 25بمعدل % 50وسماد سلفات البوتاسيوم  2م/غ 30بمعدل % 48وسماد السوبر فوسفات ،  2م/كغ 4
 ،ولى قبل الزراعةلأعلى دفعتين ا 2م/غ 25بمعدل % 46يفت على شكل يوريا زوتية أضسمدة الآلأالزراعة، أما ا

زرعت درنات كاملة منبتة سابقاً،  .نبات وذلك حسب توصية وزارة الزراعة والاصلاح الزراعيوالثانية بعد شهر من الإ
ت المسافة بين وكان ،سم 70عن بعضها تبعد أحادية سم في خطوط  8غ على عمق  60-50تراوحت أوزانها ما بين 

، 1/3/2012زرعت الدرنات بتاريخ  .2م/نبات  4.76وبلغت الكثافة النباتية ،سم 30الدرنات المزروعة على نفس الخط 
  .1/6/2012زراعة وتمت عملية الجني بتاريخ يوماً من ال 25حواليالحقلي بعد  الإنباتوحدث 

    

 : والقياسات القراءات -8

 :ت التاليةالدراسة تسجيل القراءا أثناءتم 

 ).جذور+اوراق+ساق(نبات /غ للنبات رطبالوزن ال -

 .)Watson , 1958( نبات بطريقة الأقراص حسب/2مسللنبات  ورقيمساحة المسطح ال -

مساحة المسطح الورقي للنبات = من العلاقة ويحسب ) Beadle ,1989( وفق 2م/2م دليل المسطح الورقي -
 2المساحة التي يشغلها النبات م/2م

 .سم النباتات ارتفاع -

 . متوسط وزن الدرنة غ -

 .نبات/عدد السوق الهوائية ساق -
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 .نبات/عدد الدرنات درنة -

 .2م/كغ وحدة المساحة إنتاجيةنبات و /النبات غ إنتاج -

وحدة المساحة من الدرنات الكبيرة  إنتاجيةمجموع : من الدرنات ) الاقتصادي(كمية الانتاج التسويقي  -
 35يتراوح قطرها بين  ة، متوسطغ 35صغيرة أقل من (الوزن الدرنات حسب ياس حجم بعد ق 2م/والمتوسطة الحجم كغ

 . , Gataolina and Abdikof)  2005(حسب  )غ 80، كبيرة أكبر من غ 80و 

  :التركيب الكيميائي للدرنات -

  مْ حتى ثبات الوزن 105بالتجفيف على حرارة  % المادة الجافة للدرناتنسبة. 

  نشرة مديرية البحوث (قة المعايرة باستخدام كاشف فهلنغ والمشعر أزرق الميتيلين بطري% نسبة النشاء
 ).1999الزراعية بدران وآخرون 

  فيتامينكميةc  )داي كلور فينول اندو فينول 2،6المعايرة بصبغة  بطريقة) %غ م. 

  وفق بمحلول قلويالمعايرة  الكلية العضوية الأحماضنسبة  )Palikiva, 1988(. 

  باستخدام الرفراكتومترالحقلي %الكلية  المواد الصلبة الذائبة نسبة. 

 

  :لنتائج والمناقشةا
  :نمو نباتات البطاطافي طريقة التغذية بالمركب العضوي أثر  -1

للنباتات الرطب لوزن معنوية لإلى زيادة أدت  المركب العضويبنباتات البطاطا تغذية أظهرت النتائج أن 
عند  نبات/غ 108.7بين للنباتات  لرطبوزن اال، فقد تراوح ودليله مقارنة بنباتات الشاهدومساحة المسطح الورقي 

طريقة تفوقت و في الشاهد، نبات /غ 70.3مقابل معاً  جذريةالورقية و التغذية العند  نبات/غ 128.7و الجذريةتغذية ال
لم تكن معنوية الفروق  أنكما أظهرت النتائج  ،والشاهد طرق التغذية معنوياً على باقي معاً  جذريةالورقية و التغذية ال

  ):1(جدول بين طريقتي التغذية الورقية والتغذية الجذرية منفردتين 
  للنبات ومساحة المسطح الورقي ودليله الرطبالوزن  في تغذيةالطريقة أثر ) 1(جدول 

الرطب الوزن   المعاملة
  نبات/للنبات غ

مساحة المسطح الورقي 
  نبات/2للنبات سم

يل المسطح الورقي  دل
  2م/ 2م

 a 2298 a 1.09 a 70.3  من دون تغذية شاهد

 b 3130 b 1.49 b 108.7  تغذية جذرية

 b 3045 b 1.45 b 105.0  تغذية ورقية

 c 3288c 1.57 c 128.7  معاً  تغذية ورقية وجذرية

LSD 5% 7.15 241.7 0.115 

  
طرق التغذية  لورقي فقد أظهرت النتائج تفوق جميع في مساحة المسطح اطرائق التغذية  أما من حيث تأثير

نبات /2سم 3130 للنبات مساحة المسطح الورقيحيث سجلت  عنوياً على الشاهد في مساحة المسطح الورقي للنباتاتم
 في ،معاً  جذريةالورقية و التغذية العند نبات /2سم 3288 الورقية وتغذية العند نبات /2سم 3045عند التغذية الجذرية و

  .نبات/2سم 2298نباتات الشاهد في حين بلغت 
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، جذريةالتغذية كل من الل 1.57،  1.45،  1.49: القيم التاليةالمسطح الورقي ومن جهة أخرى فقد سجل دليل 
طرق التغذية فيما  وبمقارنة ،  1.09في حين بلغت في الشاهد  ،على التواليمعاً  جذريةالورقية و التغذية الو  تغذية ورقيةال
معاً معنوياً على باقي الطرق، بينما لم يكن الفرق معنوياً بين التغذية الورقية جذرية الورقية والتغذية نها نلحظ تفوق البي

مو جذور النباتات نفي تنشيط المركب العضوي دور هذا ويعزى تفوق النباتات المعاملة إلى . والتغذية الجذرية منفردتين
لى زيادة والفيزيولوجية داخل النبات مما أدى إفي تنشيط العمليات الحيوية  ومساهمتها) Chen et al ,1994(حسب 

  ).Pettit, 2002 Al-Said and Kamal, 2008 ;(النباتات نمو
  
وعدد السوق الهوائية وعدد الدرنات على البطاطا نباتات ارتفاع في  المركب العضويب تغذيةالطريقة أثر  -2
  :النبات

وبغض النظر عن طرق  المركب العضوينباتات البطاطا ب تغذيةأن ) 2(الجدول  الواردة في ئج أظهرت النتا
  37.6فقد تراوح ارتفاع النباتات ما بينوبفروق معنوية، الشاهد أدت إلى زيادة ارتفاع النباتات مقارنة مع التغذية المتبعة 

لتغذية اوبالمقارنة بين طرق  الشاهد،اتات نبسم في  33.4مقابل  ،جذريةالتغذية العند سم  43و  ورقيةالتغذية السم عند 
   .عاً التغذية الورقية منفردة والتغذية الورقية والجذرية م كل من طريقة نوياً علىمعالتغذية الجذرية منفردة فقد تبين تفوق 

  
  وعدد السوق الهوائية وعدد الدرنات اتنباتال في ارتفاع تغذيةالطريقة أثر ) 2(جدول 

  عدد السوق الهوائية  سم/باتارتفاع الن  المعاملة
  نبات/ ساق

عدد الدرنات 
  نبات/درنة

 a 1.97 a 5.8 a 33.4  من دون تغذية شاهد

 b 3.00 c 8.5 b 43.0  تغذية جذرية

 c 2.60 b 6.4 a 37.6  تغذية ورقية

 d 3.70 d 9.2 b 39.6  معاً  تغذية ورقية وجذرية

LSD 5% 1.66  0.223 0.98 

  
معنوياً طرق التغذية فقد أظهرت النتائج تفوق جميع  دد السوق الهوائية على النباتعي فتأثير الأما من حيث 

في الطرق على باقي  اً معنوي اً تفوقمعاً  جذريةالورقية و التغذية العلى الشاهد في عدد السوق الهوائية وأظهرت طريقة 
فالتغذية الورقية ) نبات/ساق 3( لجذرية التغذية اتلتها ) نبات/ساق 3.7( حيث سجلت عدد السوق الهوائية على النبات

  .)نبات/ساق 1.97(الشاهد سجلت نباتات  في حين) نبات/ساق  2.6(
نباتات  تغذيةأن ) 2(تظهر النتائج الواردة في الجدول على النبات المتشكلة عدد الدرنات في ومن حيث التأثير 

ت المتشكلة على النبات مقارنة مع الشاهد باستثناء عدد الدرنامعنوية في أدت إلى زيادة  المركب العضويبالبطاطا 
ات عند بن/درنة 6.4تراوح عدد الدرنات المتشكلة على النبات بين و معه، فقد كانت ظاهرية  ورقيةالتغذية الطريقة 

 5.8 في حين بلغ عدد الدرنات في الشاهدمعاً  جذريةالورقية و التغذية العند نبات /درنة 9.2و  ورقيةالتغذية ال
طريقة على في عدد الدرنات المتشكلة على النبات  اً معنويتفوقت  جذريةالتغذية طريقة الأن أيضاً نبات، ووجد /رنةد

  .   التغذية الورقية
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ع النباتات وعدد السوق افي ارتف المركب العضوينباتات البطاطا ب تغذيةل لإيجابيا الأثريتضح مما سبق 
السبب إلى دور المواد البيولوجية ويمكن أن يعزى ج باختلاف طريقة المعاملة، واختلفت النتائالهوائية وعدد الدرنات 

  . مما أدى إلى زيادة عدد البراعم النابتة وبالتالي زيادة عدد السوق الناتجة عنهاالمنشطة التي يحويها المركب العضوي 
   
  : من الدرنات والتسويقي الكلي الإنتاجمتوسط وزن الدرنة و في  المركب العضويب تغذيةالطريقة أثر  -3

معنوية الى زيادة أدى  المركب العضويالبطاطا بنباتات  تغذيةأن ) 3(أظهرت النتائج الواردة في الجدول       
بينما لم تكن هناك أية فروق معنوية بين كل   ،)درنة/غ 102.5( فقط ورقيةالتغذية الطريقة متوسط وزن الدرنة في في 
ت ، وتفوقوالشاهد )درنة/غ 80.4( التغذية الورقية والجذرية معاً طريقة و )  درنة/غ 85.2(ة التغذية الجذريطريقة من 

  ):3(لو التغذية الورقية والجذرية معاً جدعلى طريقة ) درنة/غ 93.5( الشاهد معنوياً في متوسط وزن الدرنة  نباتات
  ودليل الحصاد سويقيالتالانتاج الكلي و متوسط وزن الدرنة و في  تغذيةالطريقة أثر ) 3(جدول 
متوسط وزن   المعاملة

  درنة/الدرنة غ
انتاجية النبات 

  نبات/غ
الانتاجية 

  2م/كغ
الزيادة في 

  %الانتاجية 
الانتاج كمية

  2م/التسويقي كغ

 bc 542.3 a 2.6 a 100 2.4 a  93.5  شاهد من دون تغذية

 ab 724.2 c 3.4 c 130.8  2.8 bc  85.2  تغذية جذرية

 c 656.0 b 3.1 b 119.2 2.7 b  102.5  تغذية ورقية

 a 739.7 c 3.5 c 134.6 2.9 c  80.4  تغذية ورقية وجذرية معاً 

LSD 5% 11.5 39.6 0.18 - 0.185 

       
نبات ال إنتاجفي على الشاهد معنوياً  المركب العضويبالنباتات المغذاة تفوق كما يتضح من الجدول السابق 

يتضح الكلية  والإنتاجيةالنبات إنتاجية في  المركب العضويب تغذيةالطريقة  لأثر ، بالنسبةمنه والتسويقي الكلي نتاجالإو 
 )2م/كغ 3.5نبات، /غ 739.7( معاً  جذريةالتغذية ورقية و الو  )2م/كغ 3.4نبات، /غ 724.2 ( جذرية التغذية التفوق 

، فقد )2م/كغ 3.1نبات ، /غ 656.0 (يةية الورقذالتغو )  2م/كغ 2.6نبات ، /غ 542.3 (معنوياً على كل من الشاهد
على التوالي %  134.6، %119.2، %  30.81كنسبة مئوية مقارنة مع الشاهد   لإنتاجيةبلغت الزيادة في ا

  .تغذية جذرية، تغذية ورقية، تغذية ورقية وجذرية معاً بالمركب العضوي مقارنة مع الشاهد: للمعاملات
له يجابي الإالتسويقي من الدرنات فقد أظهرت النتائج الاثر نتاج في الإ ضويالمركب العب تغذيةطريقة الأما أثر 

النباتات المغذاة بالمركب العضوي جميع  توتفوقمقارنة مع الشاهد التسويقية الدرنات نتاجية النباتات من إفي زيادة 
من الانتاجية الكلية  2م/كغ 2.4 الشاهدنباتات التسويقي للدرنات في لإنتاج حيث سجل ا، في ذلك معنوياً على الشاهد
في  2م/كغ 2.9والورقية  تغذيةطريقة ال في 2م/كغ 2.7بين  المركب العضويبالمغذاة في النباتات في حين تراوحت 

معنوياً على جميع المعاملات طريقة التغذية الورقية والجذرية معاً  بذلك تتفوقطريقة التغذية الورقية والجذرية معاً و 
  .اً ظاهريتفوقها فقد كان الجذرية  تغذيةالة طريقباستثناء 

 الرطبالوزن زيادة زيادة نمو النباتات المتمثل بإلى  لمركب العضوي أدتيتضح مما تقدم أن تغذية النباتات با
هذا ما أشار إليه و  التسويقي، لإنتاجوا النبات إنتاجزيادة في  إيجابياً  مما انعكسللنبات ومساحة المسطح الورقي ودليله 

نتائج مع كما تتفق هذه النتائج ، )2003(Tejada and Gonzalezمن  لوكوأخرون  1994) David(كل من 
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زيادة  فيالعضوية لمركبات االنباتات ب تغذيةيجابي لثر الإالأالتي أظهرت على نباتات أخرى و العديد من الباحثين 
  ).Faten et al, 2010( الكوسا نباتات إنتاجية 

  
  :في نوعية الدرنات المركب العضويب ةتغذيالطريقة أثر  -5
، فقد أظهرت ما في نوعية درناتهإنلم يقتصر تأثير التغذية بالمركب العضوي في كمية المحصول فحسب، و  

وياً على الشاهد فقد تراوحت بين في نسبة المادة الجافة معنتفوق جميع طرق التغذية ) 4(المدونة في الجدولنتائج ال
جذرية معاً بدون فروق معنوية بين طرق التغذية في التغذية الورقية وال%  19.23لجذرية و في التغذية ا%  19.05

طريقة التغذية معنوي ليتضح تفوق مختلف المعاملات وبمقارنة  ،% 18.71في حين بلغت في درنات الشاهد المختلفة، 
   .المعاملات أفضلذلك وحققت ب الورقية والجذرية معاً في نسبة المادة الجافة على جميع المعاملات
في الدرنات النشا فقد أظهرت النتائج ارتفاع نسبة  أما أثر طريقة التغذية بالمركب العضوي في نسبة النشا

في التغذية  % 12.88، حيث تراوحت بين من دون تغذية مقارنة مع درنات الشاهد المركب العضويبالمغذاة للنباتات 
وتفوقت بذلك  ،من دون تغذية الشاهددرنات في   %12.14مقابلوالجذرية معاً  في التغذية الورقية% 15.07والورقية 
بينما تبين عدم وجود فروق  ،محققة أفضل المعاملات معنوياً على جميع المعاملاتالتغذية الورقية والجذرية معاً طريقة 

  .تينمنفردالتغذية الورقية والجذرية الشاهد وطريقتي كل من معنوية بين 
  

  في نوعية الدرنات المركب العضويب تغذيةالطريقة أثر  )4(جدول 
المادة نسبة   المعاملة

  %الجافة 
النشا نسبة 
%  

فيتامين كمية 
C غ 100/مغ  

الأحماض نسبة 
 المعايرة العضوية

%  

المواد نسبة 
  الصلبة

  % الكلية الذائبة
 a 12.14 ab 8.80 a 0.20 a 3.0 a 18.71  ون تغذيةمن د شاهد

 b  13.48 b 9.97 b 0.21 a 3.2 ab 19.05  تغذية جذرية

 b 12.88 a 10.56 b 0.21 a 3.1 a 19.08  تغذية ورقية

 b 15.07 c 14.08 c 0.24 b 3.4 b 19.23  معاً  تغذية ورقية وجذرية

LSD 5% 0.3 0.77 0.996 0.028 0.23  
  

في محتوى الدرنات  لمركب العضوياالنباتات ب تغذيةل لإيجابيا لأثرا) 4(كما تظهر النتائج الواردة في الجدول 
كمية فيتامين بلغت فقد  التغذية به، ةقيطر باختلاف  Cاختلاف الدرنات في محتواها من فيتامين  وإلى Cمن فيتامين 

C في التغذية % مغ  9.97بينباقي المعاملات هذا الفيتامين في كمية تراوحت في حين % مغ 8.8 الشاهد في درنات
معنوياً على طريقة التغذية الورقية والجذرية معاً بذلك تفوقت التغذية الورقية والجذرية معاً و ب% مغ 14.08و الجذرية 

   .باقي الطرق
فيتضح من خلال النتائج الواردة في   المعايرة العضوية الأحماضفي محتوى الدرنات من  تغذيةطريقة الأما اثر 

مقارنة مع الشاهد إذ  ب العضويالمغذاة بالمركي النباتات فالعضوية  الأحماضتوى الدرنات من زيادة مح) 4(الجدول 
التغذية الورقية والجذرية  تيفي كل من طريق%  0.21درنات بين ال العضوية الكلية في الأحماضتراوحت نسبة 
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ية طريقة التغذبذلك الشاهد، وتفوقت درنات في %  0.20مقابل  في التغذية الورقية والجذرية معاً  % 0.24ومنفردتين 
  .ع المعاملاتمعنوياً على جميالورقية والجذرية معاً 

يتبين من المعطيات حيث  الكلية نسبة المواد الصلبة الذائبةوالنتيجة ذاتها نلحظها في أثر المعاملات في 
في التغذية %  3.1تراوحت نسبتها بين حيث  ،مقارنة مع الشاهد هزيادة محتوى الدرنات من) 4(المدونة في الجدول 

طريقة التغذية الورقية  بذلكفي الشاهد وتفوقت %  3.0مقابل التغذية الورقية والجذرية معاً  بطريقة%  3.4و ورقية ال
  .جميع المعاملات علىمعنوياً والجذرية معاً 

ويمكن أن يعزى الأثر الإيجابي في ذلك إلى دور المركب العضوي الغني بمحتواه من الحمض العضوي 
ي زيادة تصنيع المركبات العضوية في النبات مما انعكس على زيادة نسبة المادة الجافة والمواد والأحماض الأمينية ف
 Vercesi,2000 ; Pettit,2002 ; Ertan,2007 ; Padem and Ocal,1999 ; Toor et( الصلبة الذائبة الكلية

al,2006 ; Ertan,2007 ; Abo Sedera et al,2010.(  
  

  :ض الصفات المدروسةالعلاقة الارتباطية بين بع
  :قوية بين الصفات التالية إيجابية علاقة الارتباط كانت أن )  5( أظهرت نتائج الدراسة جدول

 0.82+(عدد الدرنات على النبات ، )= r 0.98+(الوزن الرطب للنبات : وكل منمساحة المسطح الورقي 
r=( ،تاجيةالإنا )+0.97 r =( ، التسويقيلإنتاج اكمية )+0.99 r =( ، المادة الجافة للدرنات نسبة)+0.98 r =( ،

  ).= r 0.83+( الكلية المواد الصلبة الذائبةنسبة ، )= r 0.82+(لدرنات في انسبة النشا 
 لأحماضنبات ونسبة ا/2متوسطة بين مساحة المسطح الورقي سم إيجابيةفي حين كانت العلاقة الارتباطية 

  ووزن الدرنة  نبات /2سم بين مساحة المسطح الورقيمتوسطة لبية وكانت س ،)= r 0.74+( المعايرة العضوية
)- 0.40 r =.(  

  
  المؤشرات المدروسة علاقات الارتباط الخاصة ببعض ) 5(جدول

فيتامين   المؤشر المدروس
cمغ% 

نسبة 
 حماضالا

العضوية 
 %المعايرة 

مواد نسبة ال
 صلبةال

الذائبة الكلية 
% 

نسبة 
 %نشاال

نسبة 
مادة ال
 %جافةال

الانتاج 
 تسويقيال

 2م/كغ

 نتاجيةالا
 2م/الكلية كغ

وزن 
 غ الدرنة

ارتفاع  عدد الدرنات
 سم الساق

مساحة المسطح  عدد السوق
الورقي 

 نبات/2سم

عضوية  احماض
            0.99 %معايرة 
ذائبة  مواد صلبة
           0.96 0.93 %كلية 
          1.00 0.97 0.95 % نشانسبة ال
ادة منسبة ال

         0.87 0.87 0.83 0.85 %جافةال
 تسويقيالانتاج ال
        0.97 0.89 0.90 0.80 0.80 2م/كغ

الكلية  نتاجيةالا
       0.99 0.93 0.86 0.88 0.74 0.73 2م/كغ

      0.59- 0.55- 0.39- 0.75- 0.77- 0.66- 0.57- غ وزن الدرنة
     0.86- 0.92 0.90 0.79 0.92 0.94 0.81 0.76 عدد الدرنات
    0.82 0.52- 0.91 0.85 0.72 0.61 0.64 0.41 0.38 سم ارتفاع الساق
   0.72 0.95 0.71- 0.94 0.96 0.92 0.99 0.99 0.93 0.91 عدد السوق

مساحة المسطح 
الورقي 

  0.90 0.83 0.82 0.40- 0.97 0.99 0.98 0.82 0.83 0.74 0.75 نبات/2سم
 الوزن الرطب

 0.98 0.97 0.75 0.87 0.51- 0.96 0.99 0.99 0.92 0.92 0.87 0.87 غللنبات 
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  :الاستنتاجات والتوصيات
  :الاستنتاجات

  :يمكن استنتاج ما يلي من خلال النتائج التي توصلنا إليها
الكلية والتسويقية فضلاً عن تحسين  نتاجيةالإلنباتات و ازيادة نمو  إلى  المعاملة بالمركب العضوي أدت .1

 .ة الدرناتنوعي

نتاج وتحسين الإأظهرت طريقة التغذية الورقية والجذرية معاً تفوقاً معنوياً على باقي طرق التغذية في زيادة  .2
 .نوعيته

  :التوصيات
 إنتاجيةاللحصول على أفضل التغذية الورقية والجذرية معاً للنباتات بطريقة  المركب العضوي بإضافةنوصي 

مختلفة من البطاطا  أصناف هذه المركبات العضوية على  أثر بحاث والدراسات علىمتابعة الاكما نوصي ب ،ونوعية
  .كماً ونوعاً  الإنتاجخضار مختلفة وبظروف بيئية متنوعة من أجل تقييم فعاليتها في تحسين ومحاصيل 
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